adott rdcs egy olyan bazisat taldljdk meg, amely vektorai kozel vannak a merdlegeshez,
azaz amelynek az tigynevezett ortogonalitdsi defektusa kell6en kicsi.

Bemutatjuk egy racs ortogonalitdsi defektusdnak hdrom hasznos alakjat és megmutat-
juk, hogy ez hogyan vezet el Kannan algoritmusdhoz, amely pontos megoldast nyujt az
SVP-re. Bevezetjiik a Voronoi defektus fogalmat amely az ortogonalitdsi defektushoz ha-
sonld, csak ez Kannan CVP-re nytjtott algoritmusédnak felel meg.

Bevezetjiik a redukciés tartomanyok fogalmat és ennek segitségével bemutatjuk az LLL
algoritmus egy kevésbé kutatott testvérét, amely minimélis ortogonalitasi defektust bazist
taldl az els6 4 dimenziéban. Ennek segitségével jobban megértjiik az alacsony dimenzids
esetet, és taldn az LLL algoritmus mtikodését is. Megvizsgéljuk ezen algoritmus futdsat
magasabb dimenziéban, és az algoritmus iterdcidinak szdmara egy 4j fels6 korlatot adunk.

Klinikailag relevans szegmentaciés metrika nyomaban:
a Medical Similarity Index (MSI) definicidja és implementacidja

FAazExAS SzuzINA

Semmelweis Egyetem

Bevezetés: A radioldgia teriiletén naponta egyre ndvekvé szamu kép keletkezik. Az orvosi
teriileten kiilonboz6 szovetek és szervek szegmentdldsa kulcsfontossagu a diagnosztika-
ban és a terdpidban. Az arany standard a szakért6 altal végzett manudlis szegmentacio,
de napjainkban egyre tobb gépi tanuldson alapulé automatikus szegmentédciés médszer
létezik. Ennek kovetkeztében felmeriilt az igény az aktudlis szegmentécié pontossdgdnak
értékelésére. Kiilonboz széles korben hasznalt teriilet alapt és tdvolsdg alapt metrikdk
léteznek, amelyeket a szegmentacié pontossdgdnak értékelésére hasznalnak. Ezen metri-
kak csak geometriai tulajdonsagokat foglalnak magukba, és nem adaptalhatok kiilonb6z6
klinikai alkalmazdsokhoz.

Célkitiizés: Célunk az volt, hogy definidljunk és megvalésitsunk egy klinikailag relevans
szegmentdcios metrikdt, amely lehetséget nyujt kiilonbozé klinikai alkalmazasokhoz valé
adaptacidra.

Médszerek: Egy referenciakontirt hasznalunk, amelyet az arany standard szegmentécio-
nak tekintiink, és meghatdrozzuk a tesztkonttr egyez8ségét a referenciakonttrral. Meg-
hatdrozzuk a kétirdnyu helyi tavolsdgot, és ennek a tavolsagnak megfelelen pérositjuk a
tesztkontir pontjait a referenciakonttr pontjaival. A teszt- és referencia kozéppont tavolsa-
gdaval valo korrigdlds utdn kiszdmitjuk az euklideszi tavolsagot a pdarositott pontok kozott,
és pontszdmot adunk minden referencia ponthoz. Az altaldnos orvosi hasonldsagi indexet
agy szdmoljuk, mint az dsszes tesztpont pontszdmanak atlagat.

Eredmények: Létrehoztunk egy képfeldolgozasi keretrendszert Python programozasi nyel-
ven. A koéd elérhet6 egy nyilvanos GitHub repository-ban, és biztositunk egy futtathato
Google Colaboratory munkafiizetet is. Az algoritmus tobb szeletb&l 4ll6 képeket is kezel,
egy szeleten tobb maszk is lehet. Létrehoztunk egy maszk vagési algoritmust, amely képes
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elvélasztani a konkdv maszkokat. 40 neuralis halézat altal javasolt orvosi képmaszk érté-
kelése alapjan finomhangoltuk metrikdnk tulajdonsédgait. Kovetkeztetés: Megvalositottunk
egy Uj szegmentacidértékelési metrikat Kim és mtsai. Otlete alapjan [1], és biztositottunk
egy keretrendszert, amely konnyen hasznalhat6 az orvosi kép szegmentaci6 klinikai rele-
vancidjanak automatikus mérésére.

Tamogatasok: A publikécio, illetve az annak keretében ismertetett tudomanyos eredmény
a Richter Gedeon Nyrt. altal 1étrehozott Richter Gedeon Talentum Alapitvany (székhely:
1103 Budapest, Gyomr6i at 19-21.) tamogatédsaval, ,Richter Gedeon kivalésagi PhD Osz-
tondij” keretében késziilt.

[1] H. Kim, J. I. Monroe, I, S. Lo, M. Yao, P. M. Harari, M. Machtay, J. W. Sohn, Quantitative eva-
luation of image segmentation incorporating medical consideration functions, Med. Phys. 42(2015),
No. 6, 3013—3023.

Mélytanulds médositott JoCoR modellekkel zajos cimkék esetén

FORIAN [LAszLO, FAZEKAS ISTVAN, BARTA ATTILA

Debreceni Egyetem, Informatikai Kar,
Alkalmazott Matematika és Valészintiségszdmitds Tanszék

A mély neuralis hdl6zatok az utébbi években nagy pontossdgot értek el képek osztalyo-
zédsdra vonatkozo6 feladatokban. Ugyanakkor ezen modelleknek nagy mennyiségii tanulod
adatra van sziikségiik helyes osztaly-cimkékkel elladtva. Ez viszont nem mindig elérhet, a
rendelkezésre dll6 adathalmazokban gyakran fordulnak el6 zajos, hibas cimkék, ezért valt
fontos kutatési teriiletté a gépi tanulds zajos cimkék mellett.

Munkénkban [1] egy nemrég megjelent mddszer, a JoCoR [2] tovabbi javitdsdnak lehe-
téségeit vizsgaltuk ezen probléma kapcsdn. Médositdsokat végeztiink a tanuldsi folyamat
tobb pontjan, kiértékeltiik ezeket a modelleket és levontuk kovetkeztetéseinket.

A JoCoR modszer alkalmazza a kicsi veszteségfiiggvény-értékekkel rendelkez6 elemek
kivalasztasdnak otletét, illetve két neurdlis hal6zat miikodik benne, amelyek kozott fo-
kozatosan noveli az 6sszhangot. Ez egy olyan hibafiiggvény segitségével valésul meg,
amely a két hal6zat kimenetei (mint diszkrét valészintiségi eloszldsok) kozotti eltérést mé-
ri. Ennek regularizaciés hatdsa is van, illetve fontos szerepe van a tdltanulds, talillesztés
megel6zésében is. A JoCoR moédszer konvolidciés hdlézatokat (CNN) haszndl, de a hét-
térben 1év6 neurdlis halo kicserélhetd mas modellre is. Az Osszetett modell paraméterei
az egyiittes veszteségfliggvény segitségével keriilnek meghatarozdsra, amely a két hal6zat
keresztentrépia-veszteségfiiggvényeinek, illetve a regularizacids tagnak a stlyozott dssze-
ge. Az utébbi mennyiség egy szimmetrikus Kullback-Leibler eltérés (két KL tag Osszege:
Dkr(pllg) + Dxr(q||p) ahol p és q a softmax output-okbodl kapott két diszkrét eloszlas).
Azokat a cimkéket tekintjiik helyesnek, amelyekhez tartozé egyiittes veszteségfiiggvény-
érték kicsi.
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