elvélasztani a konkdv maszkokat. 40 neuralis halézat altal javasolt orvosi képmaszk érté-
kelése alapjan finomhangoltuk metrikdnk tulajdonsédgait. Kovetkeztetés: Megvalositottunk
egy Uj szegmentacidértékelési metrikat Kim és mtsai. Otlete alapjan [1], és biztositottunk
egy keretrendszert, amely konnyen hasznalhat6 az orvosi kép szegmentaci6 klinikai rele-
vancidjanak automatikus mérésére.

Tamogatasok: A publikécio, illetve az annak keretében ismertetett tudomanyos eredmény
a Richter Gedeon Nyrt. altal 1étrehozott Richter Gedeon Talentum Alapitvany (székhely:
1103 Budapest, Gyomr6i at 19-21.) tamogatédsaval, ,Richter Gedeon kivalésagi PhD Osz-
tondij” keretében késziilt.

[1] H. Kim, J. I. Monroe, I, S. Lo, M. Yao, P. M. Harari, M. Machtay, J. W. Sohn, Quantitative eva-
luation of image segmentation incorporating medical consideration functions, Med. Phys. 42(2015),
No. 6, 3013—3023.

Mélytanulds médositott JoCoR modellekkel zajos cimkék esetén
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A mély neuralis hdl6zatok az utébbi években nagy pontossdgot értek el képek osztalyo-
zédsdra vonatkozo6 feladatokban. Ugyanakkor ezen modelleknek nagy mennyiségii tanulod
adatra van sziikségiik helyes osztaly-cimkékkel elladtva. Ez viszont nem mindig elérhet, a
rendelkezésre dll6 adathalmazokban gyakran fordulnak el6 zajos, hibas cimkék, ezért valt
fontos kutatési teriiletté a gépi tanulds zajos cimkék mellett.

Munkénkban [1] egy nemrég megjelent mddszer, a JoCoR [2] tovabbi javitdsdnak lehe-
téségeit vizsgaltuk ezen probléma kapcsdn. Médositdsokat végeztiink a tanuldsi folyamat
tobb pontjan, kiértékeltiik ezeket a modelleket és levontuk kovetkeztetéseinket.

A JoCoR modszer alkalmazza a kicsi veszteségfiiggvény-értékekkel rendelkez6 elemek
kivalasztasdnak otletét, illetve két neurdlis hal6zat miikodik benne, amelyek kozott fo-
kozatosan noveli az 6sszhangot. Ez egy olyan hibafiiggvény segitségével valésul meg,
amely a két hal6zat kimenetei (mint diszkrét valészintiségi eloszldsok) kozotti eltérést mé-
ri. Ennek regularizaciés hatdsa is van, illetve fontos szerepe van a tdltanulds, talillesztés
megel6zésében is. A JoCoR moédszer konvolidciés hdlézatokat (CNN) haszndl, de a hét-
térben 1év6 neurdlis halo kicserélhetd mas modellre is. Az Osszetett modell paraméterei
az egyiittes veszteségfliggvény segitségével keriilnek meghatarozdsra, amely a két hal6zat
keresztentrépia-veszteségfiiggvényeinek, illetve a regularizacids tagnak a stlyozott dssze-
ge. Az utébbi mennyiség egy szimmetrikus Kullback-Leibler eltérés (két KL tag Osszege:
Dkr(pllg) + Dxr(q||p) ahol p és q a softmax output-okbodl kapott két diszkrét eloszlas).
Azokat a cimkéket tekintjiik helyesnek, amelyekhez tartozé egyiittes veszteségfiiggvény-
érték kicsi.
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A JoCoR tekinthet6 egy specidlis ensemble modellnek és természetes médon kiterjeszt-
hetd ketténél tobb halézatra is. Ez felveti a kérdést, hogy érdemes-e harom halézatra
kiterjeszteni, amennyiben megvan hozza a szamitési kapacitas?

Egyik eredményiink az, hogy a fenti kérdése a vélasz igen; mind a szimmetrikus,
mind az aszimmetrikus zaj esetében sikertilt javitast elérni harom halézattal és Osszesen
hat Kullback-Leibler taggal (paronként a softmax outputokra) a CIFAR-10 és CIFAR-100
adathalmazokon. Hasonl6é eredményeket kaptunk harom taggal is (Le,n = Dxr(p1l|p2) +
Dkr(p2|lp3) + Dkr(psl|p1), ahol p1, p2, p3 a softmax outputok.), de a tanitds sordn a ha-
16zat fejlédése lassabb volt és a tesztadatokon elért pontossdg nagyobb szérdst mutatott.
Vizsgélataink sordn a keresztentrdpidt is teszteltiik erre a célra. Ez valamelyest gyengébb
pontossdghoz vezetett, szintén nagyobb szérdssal. Tovabbi médositdsokkal is végeztiink
vizsgélatokat (pl. haromnal tobb halézat), melyeket poszteriinkoén szintén bemutatunk ko-
vetkeztetéseinkkel egytitt.

[1] I. Fazekas, L. FORIAN, A. BARTA, Deep learning from noisy labels with some adjustments of a
recent method, Infocommunications J. 15(2023) (SI). pp. 9-12.

[2] H. WEr, L. FEng, X. CHEN, B. AN, Combating noisy labels by agreement: A joint training method
with co-regularization, in: 2020 IEEE/CVF Conference on Computer Vision and Pattern Recognition
(CVPR), pp. 13723-13732.

Sejtautomata alapt szimulator
élesztbtelepek novekedésének modellezésére
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A mikrobiolégiai kutatdsok egyik legalapvet6bb médszere a sejttelepek agar lemezen valo
tenyésztése. A kisérletek sordn megfigyelhetd a sejtek miikodése, kornyezeti tényez6k hata-
sa, kiilonboz6 tdpanyagok hasznositdsa kiillonb6z6 torzseknél, valamint egyes baktérium-
és gombatorzsek kozti kolcsonhatdsok. Ezen kisérletek elvégzése id6- és eszkozigényes,
kutatdsunk célja ezért egy olyan szamitégépes szimuldciés modell 1étrehozédsa, mely csok-
kentheti az elvégzend6 kisérletek szamat. A kordbbi dgens alapti modellek héatranya, hogy
olyan sejtautomata alapt szimuldciés kornyezet létrehozésédra iranyul, mely képes kiilon-
b6z mikrobiolédgiai torzsek bioldgiai paramétereinek azonositdsara, valamint kornyezeti
és sejtkozi hatdsok felderitésére.
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