A mathematical model for cancer dynamics
with treatment and saboteur bacteria
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We consider a mathematical model of cancer dynamics with chemotherapeutic treatment,
in the presence of bacteria that are capable of metabolizing the chemotherapeutic drug,
hence sabotaging the treatment. We investigate the possibility of complementing the cancer
treatment with antibiotic drugs, thus eradicating the bacteria or at least mitigating their
negative impact on the prospects of therapy. Our model is a system of four differential
equations, for which we perform a complete analysis, explicitly characterizing the four
possible outcomes, depending on whether the cancer cells or the bacteria extinct or persist.
Global stability results are proven by the iterative application of a comparison principle.
We apply our model to an experiment of colon cancer with the drug gemcitabine.

Acknowledgement: This research was supported by the UNKP-23-2 — New National Excel-
lence Program of the Ministry for Culture and Innovation from the source of the National
Research, Development and Innovation Fund.

A demencia vizsgdlata agygrafok segitségével
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Poszteriink témdja az Alzheimer-kér, melyet emberi agygrafok segitségével vizsgalunk:
grafelméleti tulajdonsagokbdl vonunk le bioldgiai kovetkeztetéseket. Az agygrafok mate-
matikai grafok, amik cstcsainak a kiilonb6z6 agyteriiletek felelnek meg, mig éleik a koztiik
futé kapcsolatokat irjak le. A grafokban el van mentve az adott idegrostkotegek vastagsdga
és hossza is. Rendelkezéstinkre all tobb szdz beteg és egészséges alany grafja, amiket két £6
stratégidval fogunk 0sszehasonlitani. Egyrészt készithetiink egy-egy atlagolt gréfot a beteg
és egészséges emberekbdl, amit lényegében egy altaldnos beteg vagy egészséges agyként
kezeliink. Madsrészt az alanyok grafjai egyesével is vizsgdlhatok, ezzel olyan feltételeket
kapva, amivel tisztdn az agygraf alapjan megallapithat6, hogy az alany beteg-e. Kiemelt
figyelmet szenteliink azon agyteriileteknek, amik az emlékezetért, mozgaskoordinaciéért
és figyelemzavarért felelnek.
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