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Méreéstorténet és informaciotorténet. Bevezeto

Z. Karvalics LaszIo

., Fontos, hogy mindent mérjiink, ami mérheto, és megprobaljuk

mérhetévé tenni, ami még nem az.” (Galiler)

,»A tudomanyos forradalmakat minden esetben a méréstudasban
bekovetkezd forradalmak elézték meg” (Sinan Aral)

Bevezetésképp idézziink fel két hirt, még 2020-bol.

Német tudosok azonositottak a valaha megmért, legkisebb, elképzelhetetleniil rovid
id6tartamot, a zeptoszekundumot (a masodperc egymilliardod részének egy billiomod részét),
hogy képet kapjanak a hidrogénmolekulan athaladé fény természetérdl. Ugyanebben az évben
a Foldtol 320 millié kilométerre 1évo Bennu aszteroidara kiildott szondat, az Osiris-Rexet az
elére kijelolt hely egy méteres korzetén beliilre sikeriilt a landolashoz navigdlniuk a
mérndkoknek.

Itt tartott par éve a mérés tudomanya, a metroldgia (pontosabban annak harom aga koziil
a tudomanyos).! De milyen hosszi és milyen részletességgel ismert torténeti ut végpontjainal
jarunk? Hol vannak a kezdetek? Az elsd adatolt, hiteles torténeti forrasnak tekinthetd
egyiptomi, mezopotamiai, indiai, kinai vagy éppen elami mértékeknél? A Homo Sapiensnek az
irott kultardkat megel6z6, logikailag vagy kozvetett régészeti leletek segitségével
kikovetkeztethetd mérésmiiveleteinél? De akkor mi a helyzet a tobbi Homo-val, akik koziil épp
a neandervolgyiekhez kotnek az elmult években egyre tobb, magas rendli szellemi
tevékenységre utald nyomot? Ha a kétmillio évvel ezeldtt ttra kelt Homo erectus bejarta és
meghaditotta a fél vilagot, vajon hiheté-e, hogy nem voltak fogalmai a tavolsagra, tipikus
zsdkmanyallataik méretére vagy a kedvelt élelmiszerndvények fogyaszthatd terméseinek
¢rettségére €s mennyiségeére? Az is kozismert, hogy az allatvilagban mekkora jelentdsége van
annak, hogy a rivalis himek minél nagyobbnak, er6sebbnek és félelmetesebbnek tlinjenek
egymasnak. Hogy egy zsdkmanyallat optikai triilkkokkel tiintesse fel magat kevésbé konnyen
elejthetének. Hogy az udvarlé him minél tobb szin viselésével nyiigozze le a néstényt. Am ha
az adott fizikai valtozok allapotardl alkotott kép szerephez jut az éllati cselekvéstervezésben,
akkor a ,,vev0 oldalon” bizonyosan miikddnek mechanizmusok az erd, a magassag, a
nemzOképesség €és mas instancidk ,,felmérésére”. Vagyis amit mérésnek hivunk, az él61ények
¢€s az €10 rendszerek sajatja, igy egészen az informacios viselkedés eredetéhez, a 7-800 millid
éves vizi Okoszisztémakig léphetiink vissza. Itt pedig — a nyelv eredetére vadaszo Derek
Bickerton hires példajahoz fordulva — talan épp fajunk egy nagyon régi 6se, a tengeri r6zsa az

1 A masik két 4g a mérésiigyként ismert ,,torvényes metrologia” és az ipari metrologia, amelyek a 19.
szazad utolsé harmadatol napjainkig 1étez6 mérésiigyi hivatalokhoz tartoznak.



uttord, amely képes az érintésintenzitast veszélymértékként azonositva kinyilni vagy
becsukodni.

A kortorténészeket kevésbé érdekli a ,,mérés nagy torténete”, 6k arra kivancsiak, hogy
ha mértékegység-nevekkel és hozzajuk rendelt mennyiségértékekkel taldlkoznak a keziikbe
keriil6 forrasok oldalain, akkor azt képesek legyenek azonositani és mai értékekre atszamitva
felhasznlni — jellegzetesen gazdasag-és életmédtorténeti kontextusban. Igy keriilt a metrologia
,hivatalosan” a torténeti segédtudomanyok kozé a taxondmiakban, hazankban példaul olyan
klasszikussa érett szerzOk miiveire tdamaszkodva, mint Finaly Henrik (1825 — 1898) ¢s Bogdan
Istvan (1922-2001). Mindekozben a technikatorténet szamara is folyamatosan kozvetitettek
kihivast a kiilonb6z6 mérdeszkozok, hogy aztan a nagy tekintélyi Witold Kula Gttoré — és
lengyelrdl viszonylag gyorsan angolra forditott — kdnyve a ,,torténeti metrologia” fogalmaba
egyrészt ,,0sszedolgozza” ezt a két kutatasi irdnyt, masrészt jelentdsen kitagitsa a méréstorténeti
vizsgalodasok fokuszat, nagyjabol ekképpen: ,, 4 mérés egykorvolt rendszerei adjik a torténeti
metrologia alapjat. A meghatarozdasban a hangsuly a ,,rendszeren” van, mert ebbdl értjiik meg,
hogy a méréssel kapcsolatban hozhato valamennyi elemet figyelembe kell venniink: a
szamoldst/szamrendszereket, a szamoldstamogato eszkozoket és ezek haszndlati metodusait ...
a kiilonb6z6 méréstechnikakat a kiilonbozo tarsadalmi helyzetekben, s végiil a kolcsonosen
egymdsba éro, vdltozo és gyakorta konfliktusban adllo tarsadalmi érdekek teljes,
dsszekapcsolodo komplexumat ... a totalitdson beliil” ?

Az, hogy a kiilonb6z6é mértékek egymasbol levezethetdek és atvalthatdak, s ennek révén
mértékrendszert alkotnak, mennyiségekkel és mennyiségegységekkel, kozismert alapvetésként
keriil bele a 19. szdzad végétdl a lexikonokba (ma mér ez nem igaz, de errdl késébb). A
rendszerként felfogott mérés (a mérésjelenség tarsadalom-és gazdasagtorténete) azonban
valoban egy sokkal 4tfogobb problématér, ahogy Kula alapmiive kifejti. Annyira atfogd, hogy
uttord mivolta ellenére szamos mozzanat és szempont eld sem kertil.

Kula nagyszerlien és inspirdléan mutatja be a méréshez kapcsolodd funkciok, a
valosagos és szimbolikus tevékenységek, a méréssel kapcsolatos képzetek és hiedelmek
Hangstlyozza a mérés hatalmi attributum-jellegét, a standardizacio és az allandosag
keérdéskorét, s szot ejt ennek mindharom, szankciokkal is €16 garanciaformdjarol (tarsadalmi,
hatosagi €s vallasi).

A torténeti-historiografiai elézmények harom teriiletét emliti: a kozépkori orvoslas és
az okori mértékrendszerek iranti historiai érdeklodést felkelté agrarium vilagat, s harmadikként
— fajdalmas tulzassal — a halalra itélt feudalizmussal szemben kibontakoz6 osztalyharcot. A 18.
szazad végét jeloli meg a méréssel, mint targgyal kapcsolatos hivatalnoki-biirokratikus (és a 19.
szazad végi mérésiigyl ¢és statisztikai hivatalokat novesztd) érdeklédeés és tudatossag
felébredésének idejeként, s ugyanekkorra datalja az elsé tudomanyos-torténeti munkakat. A
kezdetben kézirasos, majd nyomtatott kereskeddi meérték-¢s arjegyzékek forrasvilagarol sok
szOt ejt, szamos szerz6 miivét bemutatva, s megemliti, hogy mennyi torténészi tartalék van még

2 Witold Kula: Measures and Man Princeton Univerity,1986. Az idézet sajat forditasom (ZKL).



a helyi hatosadgok rendeleteiben, az iizleti konyvekben, a mérésiigyi szabalyok athagasa miatt
inditott jogi eljarasok iratanyagaiban, kalendariumokban, ,,hdzi titoknokokban”. S végiil nem
mulasztja el, hogy allitast tegyen a méréstorténet talan legizgalmasabb dimenzidjara. ,, A4
meérteknevek vandorlasa kozelebb segit minket az egyes nemzetek és civilizaciok kozti kulturalis
csatornak természetrajzahoz. A mértékek novekvo tempoju standardizalodasa remek indikatora
az egyik (vagy talan legnagyobb erejii) torténeti folyamatnak: az emberiség fokozatosan
kibontakozo egységének (unity of mankind) ”.

Kula kozel kertil az antropologiai néz6ponthoz is, amikor megemliti, hogy nem véletlen,
hogy a gazdasagukban nagy szerephez jut6 aranypor miatt kifinomult sulymértékeik vannak a
ghanai ashantiknak, mikdzben a szaharai nomadok szamara preciz tavolsagmértékekre van
sziikség a tulélést biztositd vizlelohelyek ismételt meglatogatasdhoz. De felfigyel arra is, hogy
sok mennyiségegység és név ahhoz a szallitdeszk6zh6z igazodik, amelyben mozgatjdk az adott
anyagot.

Két okbol szenteltiink sok figyelmet Kula kivalé konyvének. Egyrészt a megjelenitett
szempontok szamtalan Gtletet kindlnak arra, hogy ki-ki a sajat kutatasi targyan beliil valamilyen
méréstorténettel kapcsolatos témara bukkanjon. Masrészt innen elrugaszkodva jol 1athat6 lesz,
mennyi tovabbi lehetdség kindlkozik, afféle ,,ijabb generacids” kutatdi kérdéskeént.

Kezdjiik azzal, hogy — noha minden mértékrendszer informdacios alakzat, és minden
mérésmiivelet informdcios viselkedés, az informdaciotorténeti nézépontnak létezik sokkal
mélyebb értelme is, amivel az egész targykor jelentésége megemelhetd. (Ezt talan Theodor
Mommsen, az 1903-ban elhunyt kivalé régész €s nyelvész teszi meg elsdként, aki — hires Roma-
torténetének irasakor® — altalanosabb tarsadalomtdrténeti keretbe helyezi a mérés tudomanyat,
egyenesen az irassal 6sszevethetonek tartva. A méréssel ,, az ember hatalmaba hajtja a vilagot.
Az iras miivészetével pedig megdonti azt a tapasztalatot, hogy olyan mulando, mint az emberi
test. Ez a két miivészet megadja az embernek azt, amit a természet megtagadott tole: a
mindenhatésdgot és az orokkévalosagot. ) Am a mérés (és az iras) nem all ennyire tarstalanul
a kiilonbozd informacids technologidk €élén, ahogyan ez az egyszerre romantikus €s pozitivista
megkozelités sugallja.

Mivel minden informdcios viselkedés a cselekvéshatékonysag érdekében szervezddik,
belathato, hogy a cselekvést a dontés, a dontést a jelentésadas és a lehetséges dontések kozotti
valasztas el6zi meg, mikozben a ciklus inditasa a valosag adott szeletének megragadasaval
egyike az dsi és fokozatosan dsszetettebbé vailo reprezentdciotamogato technikdknak,
amelyekkel az emberi tevékenységet hozzéigazitjuk a vildg (és az ott végbemend, szamunkra
relevans torténések és valtozasok) pontossagra torekvé megragadasahoz, az alland6 csoportok
€s az eseti tranzakciokozosségek tagjai szdmara azonos jelentéssel.

A reprezentacios technikakhoz soroljuk maganak az érzékelésnek a tamogatdasat
(legyen az optikai, akusztikai vagy mas), az érzékeléskiiszob alacsonyabbra szallitasaval, az

3 A 14. fejezet (Mérés és iras) bevezetésében. A magyar forditast idézi: Fekete Lajos: A német
irasujitas Nevelésiigyi Szemle 1943/3-4 sz. 75.0.



érzékszervek biologiailag adott kapacitasanak mesterséges megndvelésével. Ide tartoznak még
a jelzé-és riaszto rendszerek®, (ahol az elkeriil$ cselekvés elinditasanak felgyorsitasa a cél) és a
nyelveknek az a funkcioja is, hogy a neveken/névadason keresztiil azonosithatdéva, az
emlékezeti rendszerek szamara kezelhetdve, a tarsas térben pedig megoszthatdéva tudnak tenni
nagy mennyiségii kornyezetelemet. (A reprezentacidés technologidk keveredhetnek is,
kiilonosen az automatizacid, az elére programozott gépi miiveletvégzés koraban. Egy
cunamiriasztd rendszer gy mukodik, hogy az 6cedn felszinén usz6 szenzorok altal érzékelt
jeltdomeghez mérd funkcid tarsul, amely egy adott siiriség €s hatarérték-atlépés esetén azonnal
riasztast ad le.)

A mérés, legaltalanosabb meghatarozasa szerint igy sajat (testi és szellemi) allapotunk,
tarsadalmi létlink vagy természeti kornyezetiink valamely relevans objektumanak vagy
Osszefliggésének a beavatkozas optimumanak megtalalasahoz vagy a kés6bbi beavatkozasokat
tamogatoé megismerés elmélyitéséhez sziikséges pontossagu validalasa egy adott intenzitas-
tengelyen.

Lényegét tekintve Kula is helyesen sorolja a méréshez a szdmoléast, a maga elemi
formaival, amellyel dolgok szdmossdgarol ¢és szamossagvaltozasarol lehet képet adni.
Kevesebb figyelem esik azonban azokra az alapvetd reprezentacidés miiveletekre, amelyek
szabatos metrika nélkiil is alkalmas megoldasokat kinalnak bizonyos helyzetekben. Ilyen
példaul a sokasagkezelés. Pusztan annyit kell eldonteni, hogy valami ,,sok” vagy ,.kevés” — s
belathatd, hogy a ,,nagyon sok” vagy a ,mar elég sok” modalitasok tovabb finomitjak a
valasztott cselekvéseket. Hasonld a helyzet példaul egy bogyos gylimoles érettségének
megallapitasaval. Az ,érett — nem ¢érett” tengelyen az érett azonnali cselekvéshez vezet,
a ‘mennyire nem érett — értsd: mikor érik majd be’?” meghatdrozza a majdani cselekvés
megtervezését (masnap, egy hét mulva, stb.). S mindez persze csak akkor miikodik, ha
megvannak mar az iddméréshez a hatékony megoldasok — olyan felbontasban, amelyre az adott
¢lettérben sziikség van. S a mennyiségen, érettségen, siiriségen kiviil — hogy a bevezetd elején
feltett kérdésre valaszoljunk — természetesen még szamtalan mdas allapotra vonatkozoan
hajtanak végre mar a legkorabbi emberi kozosségek is mérésmiiveletet. Minden olyan allapottal
kapcsolatban, ahol a vesz€ly (az elkeriilend6 dolgok) és az esély (a megszerzendd dolgok)
becsléssel, az allapotrol adott itélettel kiillonbozo viselkedést kivaltod osztalyokba sorolhatoak.

S ugyanide tartoznak a dolgok ardnyaval, hdnyadok, rész-nagysagok felmérésével
kapcsolatos miiveletek — amelyek példaul bizonyosan jelen vannak a korai emberi
kozosségekben, a vadaszott vagy gyiijtott zsakmany szétosztasakor (amit valahol porcid és
proporcid szavaink Oriznek), s amellyel a mérés régészete (archaeology of measurement) is
kiterjedten foglalkozik. A ,,mibdl mennyit”, ,,mi mennyit ér” (példaul a raforditott idé vagy a
kockdzat mértéke alapjan) a reprezentdcioval indulé mérlegelésnek olyan kifinomult
rendszereihez vezet, amelyeket példaul Hofer Tamas és Fél Edit tartak fel néprajzi
munkéjukban, amikor anyaguk egy részét az ,,arany €s mérték a paraszti gazdalkodasban” téma

* Ezzel a targykorrel a 2021-es konferenciank foglalkozott (Jelzé-€s riasztorendszerek a
vilagtorténelemben).



koré rendezték. Ek6zben abban, ahogyan a vasarhelyi gazda eljar, felismerjiik a mérésmiivelet

informacios ciklusokba rendez6do természetét is. ,,Félhizott koraban a gazda is stirtibben nézi,

méregeti, szamitgatja, mennyit hizik. Madzagot vesz el6 és ahol legmélyebb a disznd, a hasa

alatt atveszi, a hata kozepén Osszefogja €s itt az dsszeérésnél csomot kot ra. Egy hét mulva

megint méri és megint csomot kot ra. A két csomo kdzti tdvolsag mutatja a szaporodast, a hizast.

Ha két r6fos madzag éri koriil a disznét, akkor a stlya egy mazsa”.>

Milyen kérdéseket érdemes feltenni még, amelyek eldadast, kutatast inspiralhatnak, és

alulreprezentaltak a mérés irodalmaban?

A méréstorténet tematikus kronoldgidja, iddszalagja kitoltésre var, amelyen a mért
dolgok fajtainak folyamatos tdigulasat tapasztaljuk, a felbontds szakadatlan
novekedésével parhuzamosan. A kezdeteket az emberi test kozvetlen kornyezetében €s
a testrészekhez igazod6 mértékformak kornyékén keressiik, s a targy-és élovilag fizikai
allandoi (suly, kiterjedés, tomeg, anyagkeménység, slirliség) utan az ember testi €s
szellemi vilaganak mérését kovetden bonyolult tarsadalmi jelenségek mérhetdveé
tételéig jutunk, mikdzben a tudomény alrendszere dnmagaban tobb mértékegységet
termelt, mint az Osszes tobbi teriilet egyiittvéve (beleértve a tudoméanymetria 6nalld
agazatat is).

F4j6 hiany a mérésmiivelettel egyiitt jard finom modalitasok (példaul a preciziora, a
kalibralasra, a mintavételre, a mérésritmusra, az idozitésre, a felbontasra, a
visszavezethetdségre, a megismételhetdségre, az ismétlésszdmra, az 4arnyalatokra
(példaul a szineknél), a méréseredmény megjelenitésére, a méréshatékonysag
romldsanak megakadalyozasara, a mérdeszkoz hitelesitésére, a meérésmiiveletek
ellendrzésére €s autentikacidjara, a méréssel kapcsolatos visszaélésektol valo elrettentés
technikdira vonatkozo) torténeti anyag rendszeres és dsszehasonlitd elemzése

A mérést végzd ,,hétkdznapi” emberek/termelok mellett a méréssel hivatas-szertien
foglalkozo informacio-és tudasmunkasok vilaganak alaposabb megismerése meég
szamos lehetdséget kinal (kiilondsen a foldmérok kiterjedt ,,céhe” kornyékén). S noha a
méréssel foglalkozd hivatalos intézmények csak a modern mérésiigy megjelenésekor
sziilettek, a méréssel kapcsolatos bizonyos feladatokat az okort6l kezdve dedikalnak

meglévo intézmények részlegeire

Ideje, hogy az idomérés (amely szintén segédtudomanyként ,,inditotta” karrierjét, mint
kronolégia, vagy korabbi magyar elnevezésével: kortan) sokdimenziossa véljon. A
szinte kizardlagosan ,naptari id6” (abszolut id6) mérésével foglalkozo irodalom
termése mellett eltorpiil annak vizsgalata, hogy mekkora jelentdsége van a relativ
1ddének: a sebességmérésnek (adott id6 alatt megtett Git), amely nemcsak a szarazfoldi és
tengeri, majd a vasuti, autos és repililégép-kozlekedésben jatszott nagy szerepet, hanem

® Kiss Lajos A szegény ember malaca Szeged, 1930 Szeged Varosi Nyomda és Koényvkiado
Részvénytarsasag



a gyogyaszatban vagy a 20-21. szazadi sportkulturaban is. Az iddmérés rendszerei
szintén gyakran keverednek a jelz6-riasztd rendszerekkel (adott iddpillanat elérésekor

hangjelzés tudatositja az azonnali cselekvéskényszert).

A méréstorténeti irodalomnak csak egy része sorolja a pénztorténetet a metrologidhoz.
Pedig valdjaban az drképzéssel mérésmiivelet torténik (a termék vagy szolgaltatas
értékének meghatarozasaval), tehat az artérténet mindenképpen a méréstorténethez
soroland6 — a pénz csak kifejezi, megtestesiti az arban definialt értéket. S a vagyon,
amikor pénzmennyiség formdjaban tezauralédik vagy aramlik, szintén mérés targya,

emiatt még a konyveléstorténet szamos vonatkozasa is idesorolhato.
Szamtalan izgalmat kindl a fény méréstorténete

Amikor a mérési bizonytalansdgot sziinteti meg egy hatalmi kdzpont azzal, hogy
egyértelmii, vilagos, reprodukalhatd értékeket rendel egy egyediiliként elfogadott
mértékhez, s eldirja annak hasznalatat, az a szabvanyositas targykorébe tartozik - noha
néha ezt is standardizacidnak nevezik. A mértékrendszerek egységesitésének
ugyanakkor van egy olyan torténete is, ahol egy lokalis, regiondlis vagy birodalmi
integraci6 az oka a mértékformak és a pénzek egységesitésének. Ezek az esetek
altalaban ,.kis szinesek” formdjaban keriilnek eld, pedig részletes rekonstrukciojuk,
feltarasuk sok izgalmat hordoz. Magyarorszagon Szent Istvant, Luxemburgi
Zsigmondot és Hunyadi Matyast emlitik meg odavetett félmondatok, a
vilagtorténelembdl pedig leggyakrabban a Romai és a Mongol Birodalom keriil eld.
Jellemzd, hogy a kinai hagyomany az els6 csaszarhoz koti a pénz, a mértékek, a
kocsitengelyek és az irasjegyek egységesitését, de mivel még szaz éve sem beszélhettiink
kozosen elfogadott és hasznalt stly-és mértékrendszerrdl Kinaban, ezért igy gondoljak,
hogy az egyesités csak szimbolikusan tortént meg, a gyakorlatban nem. De biztos ez?
Nem ér meg egy kiilon vizsgalatot?

Rendkiviil izgalmasak lehetnek olyan kauzalitds-vadasz esettanulmanyok, amelyek a
mérés elmaradasanak, a mérés hibdjanak vagy a mérés sikerességének a jelentoséget a

kudarcos vagy eredményes cselekvés szemiivegén keresztiil tudjdk bemutatni

Vajon a jellegzetes és jol feltart (piaci-kereskedelmi) mérési helyzetek és szituaciok
mellett milyen atipikus helyzeteket lehet azonositani? Hogyan terem mérési igény ott,
ahol korabban nem volt?

Mikor és hogyan jelentkezik a méréssel kapcsolatban progressziv innovacios igény,
vagyis mire vezetjik vissza a nagyobb felbontdisra vagy uj mérdeszkozre iranyulod
nyomas megjelenését? A mérés professzionalizalodasdnak, a laboratoriumok
megjelenésének milyen stacioit azonosithatjuk?

Hogyan vélekednek kiilonbozd korok érintettjei és szemléldi a mérésrol, helyérdl és
szerepérdl a tarsadalom életében? Milyen véleményeket €s konfliktusokat generalnak
az alternativ mértékek, az atvaltds 1) szabalyai, vagy akar maga az attérés a



méterrendszerre (amelyrdl, ginyosan, ,,mételyrendszerként” cikkeztek még a kor
halad¢ ir6i1 is Magyarorszagon).

Hogyan koveti a szdmolas-mérés iskolai oktatdsa a valtozd vilagot és a valtozod
megismerésmélységet?

Pozsonyban, a régi Varoshédza kapujaba bevésett vasmércéken 1713 dta mai napig
lathatdak a kotelezOen hasznalandé alapmértékegységek. Ennek a ,,nyilvanos
informacioépitészetnek™ ismerjiilk mas formait, el6fordulasait is? A mérleg banalis
ikonografia-torténete mellett I1éteznek mas, leterhelt képi motivumok, amelyek
méréshez kapcsolhatoak?



Eloadasok



Hany angyal fér el egy tii hegyén? Mérések és igazsag

Birher Nandor
PhD, Pazmany Péter Katolikus Egyetem BTK, dékan
birher.nandor@btk.ppke.hu

A mérés kérdése ismeretelméleti kérdés is. Felvetddik, hogy méréssel mennyiben lehet a vilag
teljességét leirni?

A klasszikus megkozelités szerint az ismeret kialakuldsa a megismert valdsag és a
megismerd alany viszonya. Amennyiben a megismert targy megfelel a megismerd alany
felismerésének, annyiban a megismerés igaz. (Veritas: adequatio rei et intellectus). Mindez
persze tobb problémat is felvet. Ki az alany? Hogyan van az alanyban jelen a téle fliggetlen
valdsag (targy) képzete, amelyet meg kellene feleltetni a megismert dolognak. Ha nem tudom,
hogy ismerem-e a dolgot, hogyan végezhetném el a megfeleltetést? A megismerd alany része
vagy hatara a valosagnak?

Az ismeretelmélet kérdéseinek elemzése itt nem feladatunk. Jelenleg elégedjliink meg
annyival, hogy az emberi ismeretek megszerzésének tobb biztosnak tiind WUtja van.
Természetiinknél fogva tigy gondoljuk, hogy megismerjiik a valosagot. A valdsag dolgai pedig
folyamatosan ,,kozlik magukat”. A dolgok és a megismer6 alanyisag kdlcsonos egymashoz vald
viszonyulasat nevezziik intencionalitdsnak (a tudat valamire vald iranyultsdganak). Husserl
definicidja szerint a tudat mindig valamir6l val6 tudat. Ebbe a megkdzelitésbe a kovetkezok
szerint illeszthetd be a mérés jelensége.

Az intencionalitds harom szintje

A valosag ismeretének elso 1épése az érzékszerveinkkel kezdddik. Az érzékszerveinkkel
szerzett ismeret azonban pontatlan és bizonytalan. Maguk az érzékszervek a fizikai valojukban
erosen torzitanak. Ezen a helyzeten ugyan sokat javit az agy miikodése, de az érzékelésnek ezt
a modjat csak preobjektivnek, objektivitds eldttinek nevezhetjiik. Az alany vilaghoz valo
viszonya az érzékszerveken keresztiil még bizonytalan kolcsonhatasban meriil ki. Sajatos, hogy
napjaink kommunikacids csatorndi gyakran térnek vissza a preobjektiv szintekhez. A nyelv
objektivitasa és cizellaltsaga helyett egyre nagyobb és novekvd szerepe van a képi beszédnek,
illetve a vizudlis (hiperredlis) kornyezetnek.

A megismerés objektiv szintje meghaladja az érzékszervi megismerést, mivel a
megismerd alany eszkozoket hasznal a valosag leirdsa érdekében. Ezeknek az eszkdzoknek a
jellegzetessége, hogy specifikusak (a megismerés adott formaihoz keriilnek kidolgozésra) €s
ismételhetd a veliik végzett mivelet. Ezen tulajdonsagaik miatt nagyobb pontossaggal
kozelitenek a valosag (targy) leirdsanak iranyaba. Ilyen objektiv eszk6z a mérés alkalmazasa
is. Természetesen, ahogy megjelenik az objektivitasra valo igény, ugy megjelenik az egyre
magasabb szintii absztrakci6 is. Erdekes osszefiiggés, hogy mikozben az anyagi valosag egyre
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pontosabb leirasara toreksziink, az absztrakci® miatt attdl bizonyos érelemben mégiscsak
tavolabb kertiliink. A mérés, és a mérésre kifejlesztett eszkdzeink adjak az alany targy-viszony
objektiv szintjét. A mérés eszkdzei mellett megjelenik az objektivitast célzo nyelv is, amellyel
a mérés eredményeit is képesek vagyunk kommunikalni.

Az eszk6zok és a nyelv megfeleld szintli hasznalata teszi lehetdvé az objektiv ismeret
kialakuldsénak intézményi szintjét. Ezen a szinten nem az egyéni, hanem a kollektiv ismeret
kertil el6térbe. Lehetdveé valik a kultara, vallas, allam, mint az ismeret megszerzésére iranyuld
sajatos rendszer kialakuldsa. Az ismeret azaltal tekinthetdé egyre biztosabbnak, hogy azt a
tobbiek is elfogadjak, a kozosségi 1ét szintjein megerdsitik. Az intézmények altal megjelenik a
valosagértelmezés harmadik szintje, amely mind az alany, mind pedig a targy értelmezési
horizontjait meghaladja. Az intézmény logikai (jellemzden binarisan koédolt) €s torténelmi
valdsag.

Természetesen az intencionalitds imént felsorolt szintjei nem valaszthatok el egymastol.
Mindharom szint feladata, hogy kozelebb vigye az alanyt a megismerés valdssagahoz.

A mérések — ahogy megéllapitottuk — eszkdzt jelentenek ahhoz, hogy a valdsag
(igazsag) egy aspektusat feltarjuk. Onmagukban a mérések adatai nem tekinthetk a valosag
egészérdl alkotott képnek, azonban alkalmasak arra, hogy hozzésegitsenek benniinket egy
teljesebb valosagleirashoz.

A mérések esetében mindig tisztdban kell lenni azzal, hogy azok csak erdsen korlatozott
leirasat adhatjdk a megismerés targyanak. A valosag teljeskori leirasat a mérésekre

visszavezetni mar csak ezért is lehetetlen vallalkozés.



Az els6 méroeszkozoktol a mai mértékhitelesitési gyakorlatig

Horvathne Kohalmi Erika
Magyar Mérésiigyi Egyestilet
metrologial874@agmail.com

A metrologia latszolag olyan megdllapodott teriilet, amely csak néhanyak altal
ismert, de sokak altal hasznalt mély ismeretanyagot olel fel — a hasznalok
egykent hisznek abban, hogy kézés a felfogasuk arrol, hogy valojaban mit is
jelent az a kifejezés, hogy méter, kilogramm, liter, watt, stb. A bizalom alapveto
a metrologia alkalmazasaban a foldrajzi és szakmai hatarokon dativelé emberi
tevékenységek oOsszekapcsolasara. (...) Az emberiség tobb évezredes
tapasztalata, hogy az élet egyszeriibb, ha egyiittmiikodnek a metrologiaban.
(Preber Howarth)

A gondolkodd ember és az altala 1étrehozott emberi kozosségek alakulasaval egyiitt fejlodott a
mérésre, pontossagra vonatkozd igény. Az elsé kezdetleges mérdeszkdzoktdl a 21. szazad
kovetesével felfedezheto a tarsadalmi berendezkedés, a technika és a mérések ellendrzése

kozott egy folyamatos kdlcsonhatas.

- Miért és hogyan jott 1étre a mérés tudomanya?

- Mivel foglalkozik napjainkban?

- Eurdpai metroldgiai trendek és a magyar gyakorlat napjainkban.
- A mértékhitelesités helye a kozigazgatasban.

Szamos kérdés, melyekrdl rendelkeziink térténelmi €s tudomanyos ismeretekkel, jovobe
mutato hipotézisekkel, ugyanakkor lathat6, hogy egy olyan folyamatrdl beszeliink, amelybdl
csak pillanatképek ragadhatoak ki kiilonb6zd szempontrendszerek alapjan.

Eldadasom alapjat A vallalati stratégia létjogosultsaga a kozigazgatasban - Kiilonos
tekintettel a mérésiigyi tevekenységet érinto keérdésekre cimli tanulmany képezi, mely ramutat,

hogy a mérés nem csak a miiszaki tudomanyok szempontjabdl lehet érdekes.
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Az 0j SI-mértékegységrendszer

Nagyne Szilagyi Zsofia
vegyészmérnok, féosztalyvezetd, BFKH Metrologiai és Miiszaki Feliigyeleti Féosztaly
(MMFF)
nagyne.szilagyi.zsofia@bfkh.gov.hu

Sziics Laszlo
fizikus, osztalyvezetd, BFKH MMFF Sugartfizikai és Kémiai Mérések Osztaly (SKMO)
szucs.laszlo@bfkh.gov.hu

A mértékegységek minden korban fontos szerepet jatszottak, amelyeknek alapvetd
mozgatoérugoi a kereskedelem és az egymdas kozti elszamolas voltak (pl.: természetbeli
adoszolgaltatas). Leginkdbb a hossz-, az id6-, a teriilet- és térfogat-, valamint a tomegegységek
dominaltak. Ezek a mértékegységek altalaban az emberi testrészekkel voltak kapcsolatosak és
jelentdsen kiilonboztek egymastol még orszagokon, birodalmakon beliil is, bar a kdzépkor 6ta
minden orszagban megvolt a torekvés az egységesités felé. Ezt Luxemburgi Zsigmond
Magyarorszag kiralydnak 1405. évi 1. és 2. decretumai is bizonyitjdk, de igy volt ez mas
orszagokban is.

1795. aprilis 7-én a Francia Konvent a hosszusag egységeként elfogadta a métert (a Fold
délkori hosszanak negyvenmilliomod részeként definidlva), kilogrammként pedig 1 liter viz
tomegét. Nagy jelentéséggel birt, hogy a mértékegységek tizes rendszerét (az egységek
tizszeresét, ill. tized részét) vezették be, ami addig nem volt altaldnos. Az 01j definiciok nem
lettek a tarsadalom széles kore altal elfogadva. Az els6 hosszlsag etalonok rézbdl, marvanybol
késziiltek, majd tiszta platinabdl, végiil platina-iridium 6tvozetbdl. Franciaorszadgban is csak az
1850-es évekre valt altalanossa a méterrendszer. 1867-ben a Parizsi Vilagkiallitason 1étrehoztak
a Nemzetkozi Méterbizottsdgot, ahova 24 orszagot hivtak meg, koztiik az Osztrak-Magyar
Monarchiat is.

Magyarorszagon a méterrendszert az 1874. évi VIII. torvénycikk — amelyet aprilis 20-an
hirdettek ki és 1876. januar 1-t6l 1épett életbe — vezette be. Parizs kiilvarosaban (Sevres) 1875.
majus 20-an létrehoztdk a Nemzetkozi Suly- és Mértékiigyi Hivatalt (BIPM), amelynek célja a
méterrendszer fenntartdsa, fejlesztése, a nemzetkdzi etalonok fenntartdsa, a mérések
egységességének és nemzetkdzi elfogadottsagédnak biztositasa. Jovore lesz 150 éve, hogy a
Méteregyezményt alapitoként az Osztrak-Magyar Monarchia részér6l 1875-ben gr. Apponyi
Rudolf alairta. A Méteregyezmény legfelsébb dontési szerve az Altalanos Suly- és Mértékiigyi
Konferencia (CGPM), amely 4 évente iilésezik. Az iilések kozti id6ben az operativ szerv a
Nemzetkozi Stly- és Mértékiigyi Bizottsag (CIPM), amelynek a multban harom magyar
képviseldje is volt (Kruspér Istvan 1879-1894, Bodola Lajos 1894-1929, Honti Péter 1968-
1981).
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1960-ban a CGPM 11. iilése dontott az SI (Systéme International d’Unités) bevezetésérol.
A mértékegységrendszer 6 alapegységrdl allt, majd a CGPM 14. iilése kiegészitette a rendszert
7-re, az anyagmennyiség, a mol bevezetésével. 1960 ota a tudomanyos-technikai hattér
fejlodése ¢€s elvarasainak szigoritdsa miatt a méter és a masodperc definicioja mar
kvantummechanikai alapokra kertilt.

Az utolso ,,targyi” etalon a kilogramm etalonja volt. Ezt a BIPM teriiletén 8 méter mélyen
3 egymasba épitett livegbura alatt, harom kulccsal nyithatdo (amelyek harom kiilonb6zo
személynél vannak) klimatizalt helyiségben helyezték el. Az etalont 6 db tomegetalon vette
koriil, amelyek ugyanabbol a platina-iridium 6tvozetbdl, ugyanakkor késziiltek, mint maga a 6
etalon, €és amelyekhez rendszeresen (bar elég ritka idok6zonként) 6sszemérték. A tapasztalatok
alapjan atlagosan 50 ug tomegcsokkenés volt tapasztalhatd. Ez a mai vilagban elfogadhatatlan.

A CGPM 26. iilése (2018. november 16.) hosszas elétanulmanyok és kisérletek alapjan
drasztikusan megujitotta az SI mértékegység-rendszert. Ezen az iilésen Nagyné Szilagyi Zsoéfia,
a BFKH MMEFF f6osztalyvezetdje, a Magyar Nemzeti Metrologiai Intézet képviseletében vett
részt. A valtozas alapvetden megvaltoztatta az SI mértékegységeinek hierarchidjat, a kandela
kivételével kvantummechanikai alapokra helyezte az etalonok gyakorlati megvalositasat. Az 4j
definiciok 2019. majus 20-6ta érvényesek.

A dontés értelmében 6 mértékegység univerzalis természeti allandon alapul, egy esetben
(kandela) egy un. technikai allandon. Az utolsé etalon targy, a kilogramm szerepét a Planck-
alland6 vette at. Szerepet kapott a fénysebesség, a Boltzmann-alland6, a Cs-133 atom két
hiperfinom nivdja kozti atmenet frekvencidja, az elemi elektromos toltés értéke és az Avogadro-
szam. Szemléletbeli valtozas jott [étre. Az emlitett természeti allandok értéke 2019 ota rogzitett.
Az adott természeti, ill. technikai allandok a mértékegységek megvaldsitdsdban jatszanak
szerepet.

Az1j definiciok lehetdvé teszik, hogy barhol és barmikor létre lehessen hozni egy etalont.
Ellentétben az Os etalonokkal, egy adott mértékegység esetén tobb értéknél is lehetdve valt
annak megvaldsitdsa. Az 1) definicidk egységes szovegkornyezetben hatarozzak meg a
mértékegységeket. A tudomany ¢€s technika fejlodésével 1dorol iddre at kell tekinteni ezeket a
definiciokat, mert a meghatarozasokban szerepld természeti allandok értékének pontositasa
magaval hozza azok Gjra definialasat. A legkozelebbi revizio valdsziniileg a masodpercet fogja
érinteni, mivel a pillanatnyi megvalositdsa az Un. cézium-fountain (az atomordk egy tipusa)
segitségével torténik, amelynek pontossaga 107%° nagysagrendii. A kutatasok az in. optikai orak
teriiletén mutatjak a jovét, amelyek pontossaga mar 1078 nagysagrendben van.

Az 1j ,,0ra” pontossaga elképesztd, ha meggondoljuk, hogy a fénysebesség értéke
mintegy 3-108 m-s, igy a fény altal megtett tavolsag t=107% s alatt minddssze: 3-10"1° méter
(0,3 nanométer). Az 11j definiciok mellett a régi etalonok is hasznalatban maradnak, de ezek
mar nem alapértékek, hanem bizonytalansadggal rendelkezd ,,hasznalati etalonok™.



A minéség/alkalmassag és megfeleloség értelmezése és fontossaga

Veress Gabor
vegyészmérnok, alkalmazott matematikus, Pannon Egyetem, professor emeritus
veress.gabor.dr@gmail.com

Mindennapjainkat meghatdrozza, hogy adott dolgokat, jelenségeket mindsitiink, értékeliink,
jonak, j6 mindséglinek, megfelelének, valamire alkalmasnak tartunk,

A kiilonbo6zo6 kozosségek nyelvében ¢€s jelrendszerében mar a korai idészakban
megjelentek a kozosségek életét befolyasold, meghatarozo mindsitd, értékels szavak, jelek.
Az alkalmassag, megfeleldség az idok soran csiszolddott, kialakult a mindség és a meg-
feleloség fogalma, amely a kiilonb6z6 szaktudomanyokban egyre fontosabb szerepet tolt be.

A mindség fogalmat feltételezhetéen mar a vandorlo népek is hasznaltak, A
vandorlasok soran a letelepedés helyének a ,,mindségét” ugy vizsgaltak, hogy aldozatot
mutattak be az Istennek, és figyelték, hogy az Isten milyen sziniire festi a langokat az
aldozatul felajanlott novények és allatok égése soran. Tapasztalat alapjan tudtdk, hogy a lang
szine biztonsagot, vagy szennyezett kdrnyezetet jelent, igy kovetkeztettek a letelepedésre
szant hely mindségére, alkalmassagara.

Hazankban a Dios Gy6ri Hamorban készitett acél alkalmassagat egy 1802-ben kelt
magyar nyelvii bizonysaglevél és egy 1815-ben kelt korvizsgalati jelentés igazolta. E
dokumentumok a Hamor hadiipari beszallitoi alkalmassagat tantsitottak. Kovetelmény volt a
termékek, alkatrészek hasznalatra alkalmassaga, szigoru azonossaga €s allando mérete.
A tudomanyos gondolkodas ¢€s a technoldgia fejlodésével a fogalmak egyértelmiibbé valtak, a
mindség érték tartalma keriilt elétérbe, €s emellett kibontakozott a valamilyen eldirdsoknak
valo megfeleldség. Sejthetd, hogy a Hamorban készitett acél alkalmassagat, mint mindséget
vizsgaltak, de a korvizsgalat mar megfeleldség Osszehasonlitast jelentett.

A mindségiigy alapfogalma a mindség, amely a termelési és a fogyasztasi folyamatok
érdekleltjeinek az igényeinek a kielégitése altal atadott értek, az elégedettség mérteke. A
minoségiigyben a megfeleloség adott dolog meghatarozott tulajdonsag értekeinek adott
megfeleldség kovetelményrendszerében eldirt kovetelményeinek a teljesitését jelenti.

A gyogyszeriparban nagyon fontos szerepe van a gyogyszerek megfeleldségének.
Az Egyesiilt Allamokban 1906-ban 1étrejott FDA (Food and Drug Adminstration) (Elelmiszer
¢s Gyogyszer Hatosag) egyre tjabb, egyre bonyolultabb eldirdsait kovetve ma mar minden
fejlett orszagban hatdsagok irjak eld a gyogyszerek €s az €¢lelmiszerek megfeleldség
kovetelményrendszerét (gyogyszerkonyvek, élelmiszerkonyvek). Adott gyogyszer
forgalmazasara hatdsagi engedélyt a hatosag csak akkor ad ki, ha az engedélyezés soran az
adott gyogyszerrél bebizonyosodott, hogy annak van gyogyitd hatasa, és nincs jelentds karos
mellékhatasa. Az engedélyezett gyogyszerek tigy keriilnek forgalomba, hogy a gydgyszer
gyartok nem vizsgaljak a gyogyszerek fogyasztor mindségét (azt az engedélyezés soran mar
igazoltak), hanem csak a megfelel0ségét vizsgaljak. Stlyos problémat okoz, ha a gyogyszer
megfeleldsége ellenére adott beteg szdmara a fogyasztéi mindsége rossz.
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Az europai rongypapir mérete és méretezése a kezdetektol a 16. szazad
végéig és ennek hatasai a papir- és vizjelkutatas tudomanyara

Rabai Krisztina
Kozépkorasz-klasszika filologus, egyetemi docens, SZTE-BTK Torténeti Segédtudomanyok
Tanszék
rabaikri@hist.u-szeged.hu

“Az ellenkezo nemiiek szemrevételezésekor az emberek hajlamosak arra,
hogy nagyon iigyeljenek az eliilso és a hatso oldal kozotti kiilonbségre; a
papirlapok szemrevételezésénél viszont, ugy tiinik, nem térédnek vele,
pedig a kiilonbség ugyanolyan fontos. Ha azt probalod eldonteni, hogy a
papirlapok mind ugyanabbol a formabol [meritd szitabol] szarmaznak-
e, akkor segit, ha elég szakértelemmel rendelkezel a fizikai jelek
értelmezéséhez, és ugyanabbol az iranybol nézed a targyakat (a vizjelek
is szexik!).”

Neil Harris: Paper and Watermarks as Bibliographical Evidence

Bolognaban, a varosi mizeum lapidarium-dban még napjainkban is lathatd az a ko
(pontosabban annak a kének a — feltehet6leg — 16. szdzadi masolata), amely a 14. szdzadban
arra szolgalt, hogy a varosban és a kornyékén készitett papir (vagy a meritéshez hasznalt szitak)
méretét szabalyozza. Ezzel parhuzamosan az 1389-es varosi Statutum szovegesen is
megfogalmazza a papirgyartassal kapcsolatban tanusitott kivanalmakat, felhivva a gyartok
figyelmét, hogy ehhez, a kdzszemlére kihelyezett mértékhez igazodjanak.

Ez az elsd ismert szabdlyozas a rongypapir méretére vonatkozdan, ami az utdkorra
maradt. Ezen négy féle méretet kiilonitettek el (“inperialle, realle, megane, recute”).

Az eurdpai papirgyartas mestersége €s a papir hasznalata alapvetden italiai (€s spanyol)
tertiletekrdl terjedt el a kontinensen, ahol a 13. szazadban kezdté¢k el az arab kozvetitéssel
érkezett 10 mesterség gyakorlasat els6ként Fabriano varosaban. A papirnak, mint
irashordozonak, a 15. szdzadtol pedig mint a nyomtatott szo terjesztdjének oOriasi jelentosége
van az emberiség torténetében.

A papirkészités — mint “0j” mesterség — fortélyai évtizedeken keresztiil titkosak voltak,
a mesteremberek vandorlasaval terjedt el a papirgyartds Eurdpa-szerte. Ezek a kézmiivesek
vitték magukkal alapvetd eszkozeiket is (vagy azok készitésének tudasat). Az italiai papir
dominancidja azonban még évszazadokon keresztiil megfigyelhetd; a kdzépkorban a papir
mindségének garancidja italiai szdrmazasa.

A méretezés szabalyozasara vonatkozoan rendelkeziink ugyan néhany irott forrassal a
korai id6szakra vonatkozoan, de alapvetden a kézzel késziilt papir vizsgalata révén tudunk
kovetkeztetéseket levonni a tényleges mérettel kapcsolatban. Ez a folyamat — természetesen —
nem olyan egyszerli, mint hangzik; meglehetdsen munkaigényes €s kevéssé szorakoztatd
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feladat. Sajnéalatos modon a rongypapirt 6rzé intézményekben nem fektetnek kiilonosebb
hangsulyt az irashordozé vizsgalatara €s részletesebb leirasara.

Az elbadas soran egyrészt szeretném felvazolni, milyen szempontrendszer alapjan
érdemes vizsgalni a papirt, miért fontos a pontos méret meghatarozasa, milyen nehézségekbe
itkozik a kutato és milyen fogddzoi vannak.

Mennyire és mikortol 1étezett egységes szabalyozas a papirgyartas teriiletén?

Milyen méretekkel dolgoztak a gyartok ¢s honnan eredeztethetdek ezek?

Mi ennek a jelentdsége és hogyan hat ez napjainkban?



Verseny a megjelenésért. Gyorsasag és a gyorsasaghoz valo viszony a
korabeli londoni hetilapok 1704. évi nagyszombati és 1708. évi trencséni
csatarol szolo tudositasaiban

Horvath Réka
E6tvos Lorand Tudomanyegyetem Bolcsészettudomanyi Kar, Torténelemtudomanyi Doktori
Iskola
limereka@student.elte.hu

Eléadasomban az elsé angol napilap, a Daily Courant és a hivatalos angol kormanyzati hetilap,
a London Gazette nagyszombati és trencséni csatakat érint6 tudositasait mutatom be, a hirkozlés
gyorsasaganak ¢€s a periodikak erre adott reakciojanak szempontjabol.

A 17. és a 18. szazad forduldja jelentds valtozasokat hozott az eurdpai politika szinterén.
A kilencéves héborl (1688—1697), majd az ezt kdvetd spanyol 6rokdsddési habora (1701—
1714), illetve a nagy északi haboru (1700-1721) az eurdpai eréviszonyok rapid mdodon térténd
atrendezddését vonta maga utdn. Ezen mozgalmas periddus addig nem latott mennyiségii hirt
generalt, ezzel Osszefliggésben pedig Eurdpa szerte exponencialisan megndétt az informéciora
valo igény, aminek kovetkeztében elkezdtek megjelenni — a kor viszonyitasi alapjahoz képest
— tomegével a hetilapok, kiilondsen Anglidban.

A hatalom probalta kontroll alatt tartani az informaciééhség mértékének rohamszerii
novekedését, amelyet az 1662. évi Licensing of the Press Act cenzura-torvénnyel sem sikertilt,
igy végiil felismerve a londoni informacidaramlas alakitdsaban rejld potencialt, megalapitottak
az allam hivatalos hetilapjat, a London Gazette-t. Miutan a cenzura-térvény 1695-ben hatalyon
kiviil helyezédott, elkezdddhetett a periodikus sajtd virdgzdsa a szigetorszagban, aminek
kovetkezményeként szamos periodika jelent meg, tobbek kozott az orszag elsd napilapja, a
Daily Courant is.

Két fontos szempontot kellett szem el6tt tartaniuk a kor hirszerkesztdinek: az
informécionak a lehetd legfrissebbnek és legautentikusabbnak kellett lennie, amely szempontok
kozil jelen eldadasban az elsé fog hangstlyt kapni. A politikai diskurzus lathatéan nagy
jelentdséget tulajdonitott ennek az aspektusnak, hiszen a hirszerkesztok kozott komoly verseny
volt abban a tekintetben, hogy ki tuddsit a leghamarabb az olvasokdzonséget érdekld
eseményekrdl. Ez tetten érhetd a hirkozlésekben, hiszen a gyorsasdg, mint faktor, lathatéan
rendkiviil fontos szerepet jatszott a hirre érkezd reakciokban és ezaltal az események és az
ezeket bemutat6 tudositasok értékelésében az angol periodikus sajtoban.

Ezt a jelenséget mutatom be az ekkor dulé Rakoczi-szabadsagharc (1703—-1711) két
eltéré idében lezajlodo, de hasonlo jelentdséget hordozo csatajardl szold hirkozlésekben. Az
elemzés soran nemcsak a két lap leirdsait szemléltetem a tuddsitasok gyorsasagaval
kapcsolatban, hanem az informécié megjelenésének idejét is a vizsgalat targyava teszem, amely
szintén komoly relevanciaval birt, ugyanis egy politikai, gazdasagi, diplomdaciai vagy hadi
esemény hordereje reprezentdlhatd volt a hirdramlatban vald minél hosszabb ideig tarto
megmaradasukon.
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,,A szerzoédésben meghatarozott mérés szerint ...

A kozvilagitas minoségének mérése a 19. szazadi Magyarorszagon

Fabian Borbala
torténész, Délvidék Kutatdo Kozpont
fabianborbal@yahoo.com

A kozvilagitas mindsége a vilagitdé anyagok és eszkozok fejlodésével egyiitt valtozott.
Idékbzben az elvaras is, hogy mit tekintettek jo vilagitasnak és mivel mérték, hogy meg van ez
a jo vilagitas. Székely Karoly ciszterci szaktanar irta a gazvilagitasrol szolo tanulmanyaban,
hogy ,.a vilagitds nem anyag, a vilagitas tlinemény”. Objektiven a vilagité anyag mennyiségét
tudjuk mérni: a gyertyat kilogrammal, a petroleumot literrel, a 1égszeszt gdzoraval. Az olaj,
kbolaj utcai vilagitas esetében a felhasznalt olaj mennyiségét csak abban az esetben mérték, ha
a kozvilagitas ,,hazi kezelésben” tortént.

A 19. szazad els6 felében a kdzvilagitas mindségének mérése legtobbszor csak szemmel
tortént. A vilagitd lampa langjanak nagysagat nem mérték méromuszerrel. Sokszor csak azt
jegyezték fel, ha nem vilagitott egy lampa. A kozvilagitasi halozat 1étrejotte, az hogy az utcali
lampakat vezetékek kototték Ossze azt is jelentette, hogy a lampdk fényerejét mar
Osszességében ¢€s atlagban mérték.

A 19. szazad kézepén az dsvanyolaj-vilagitds megjelenése azt is jelentette, hogy a
vilagitoanyagot is elkezdték vizsgalni. Ennek vizsgalatara szakértoket kértek fel, akik
legtobbszor a helyi gyogyszerészek voltak. A 1égszesz- vagy villanyvilagitas estében azok a
kozépiskolai tanarok mérték a kozvilagitas mindségét, akiknek volt szakismeretiik és az
iskoldban laboratérium a vizsgalatok elvégzésére. Budapest esetében is igy tortént az 1867-
1900 kozotti idészakban.

A kozvilagitas az iddméréssel is dsszekapcsolodott, mivel a kozvilagitas arat a
vilagitasi naptar alapjan mérték. A gaz- és villanyvilagitas esetében is igy volt, mert csak
kevés nagyfogyasztasu utcai lampan volt kiilon mérdora. A vilagitasi naptarak osszeallitasa a
varosi meérnokok feladata volt.

Eldaddsomban a tudoményos vizsgalatok, mérések mellett a kozvilagitas mindennapi
méréseit is szeretném bemutatni, valamint arra a kérdésre valaszolni, hogy mi szamitott jo

vilagitasnak a 19. szdzadban és ezt hogyan mérték, ha mérték ...

® Févarosi Kézmunkak Tanacsanak hivatalos jelentése 1905. évi miikodésérdl. Budapest, 1906. 59.
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»a Kozonség éppenséggel nem tombolt elragadtatasaban”. A szinhazi siker
mérésének problémai Herczeg Ferenc Tillajanak 1918-1919-es el6adasainal

Voros Boldizsar
HUN-REN BTK Torténettudomanyi Intézet, tudomanyos fémunkatars
voros.holdizsar@abtk.hu

A 20. szézad elsO évtizedeinek szinhdzi tapasztalatait is hasznositva az 1930-as Szinészeti
Lexikon Siker szocikkében irdja, Balint Lajos azt allitotta: a szinhazi sikert altaldban annak
alapjan szoktak megallapitani, hogy hanyszor szerepel egy-egy darab egy szinhaz repertoarjan.
Szerinte természetes, hogy a sikernek ez a mértéke szinhazi centrumonként mas és mas;
Magyarorszagon ,,egy darab 40—50 el6adasa mar nagyon komoly sikert jelent”.

Az 1931-es Magyar szinmuivészeti lexikon Siker szocikkének szerzdje pedig arrdl irt,
hogy tobbféle szinhazi siker létezik. Az egyik a szinész-siker: ez ,,a szinész eredményes
jatékanak kiils6 megnyilatkozasa”; a masik: a sajtd-siker, amikor a darab a bemutatdjan a
kozonségnek kevéssé, a sajtd képviseldinek, a kritikusoknak viszont nagyon tetszik; a harmadik
az eldadas-siker: ilyen esetekben az ardnylag gyenge darabot a kivalo el6adas juttatja sikerre,
végil pedig a ,,donté-siker”, ha mind a kdzonség, mind a sajtd osztatlan elismerésével
taladlkozik a szinpadra allitott mii. Az ilyen darab szokott rendszerint nagyon sok eléadast
megérni. Evtizedekkel késébb megjelent, 2002-es, Az 0j szinpad miivésze. Bardos Artar
palyaképe, 1900—1938 cimili konyvében azonban Gajdé Tamaés arra figyelmeztetett, hogy mar
csak azért sem rekonstrualhatok manapsag egyszerilien az egykori nagy szinpadi sikerek, hiszen
,»olyan lathatatlan események is meghuzodhatnak egy-egy eldadas mogott, melyek hatdsat még
akkor sem tudjuk megérteni, ha magardl az eseményrdl egyébként tudomassal birunk”.

Ezt a probléma-egyiittest, megitélésem szerint, igen jol lehet vizsgalni Herczeg Ferenc
1918 6szén, a budapesti Belvarosi Szinhdzban, Bardos Artar rendezésében szinpadra allitott,
Tilla cimd, Tilla grofnd szenvedélyes szerelmi kapcsolatait, végiil egyik partnere altal torténd
meggyilkolasat bemutatd miivének korabeli fogadtatasanal. Az ismert, rendkiviil sikeres iro,
ugyanakkor munkaparti képviseld, a Magyar Figyelot szerkesztd Herczeg e darabjanak probai
ugyanis mar 1918 oktdberében folytak, de a november 6-ara tervezett bemutatora végiil csak
az Oszirozsas forradalom utan, november 22-én keriilt sor. Bardos és munkatarsai ugyanis attol
tartottak, hogy az oktober 31-én meggyilkolt Tisza Istvan hivének szdmitd szerzd alkotdsanak
eldadasat megzavarndk a Herczeget kordbbi politikai, kdzéleti tevékenysége miatt tamadok.
November masodik felében a premier mar zavartalanul lezajlott, s6t igen sikeres volt; a Tilla
1919. januar 3-4ig 50 eldadast ért meg, ez utan kertilt le a miisorrdl. A darab konyvvaltozata
pedig 1918 végén, de mar 1919-es évszdmmal jelent meg a Singer és Wolfner kiadonal.

A kritikusok részérdl Herczeg darabjanak fogadtatisa meglehetdsen vegyes volt: az
elismerések mellett szamos birdld megallapitas is napvilagot latott a korabeli lapokban.
Megjegyzendd ugyanakkor, hogy a hatalmas aranya torténelmi valtozasok, Magyarorszag
sulyos helyzete nem feltétleniil hatottak a magéanéleti problémékkal foglalkoz6, Herczeg
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korabbi alkotésaitol eltéré mu, kisérleti jellegli szinhdzi eldadasanak korabeli megértése,
befogadasa érdekében, legalabbis kritikusai egy részénél nem. Az viszont, hogy mar a 20.
szazad elejétdl nem egy magyarorszagi kozvélemény-formalé munkajaban benne volt az iroi,
muvészi tevékenység és a politikai szerep kiilonvalasztasa, egymastdl eltéréen megitélése
jelentds alkotok értékelésénél, 1918—1919 forduldjan a széles korben elismert ironak szamito
Herczeg darabjanak sikerét segithette el6. Eppen a Tilla szerzéjének esetében ugyanis minden
bizonnyal nem kevesen tisztaban voltak azzal, hogy Herczeg nem politikusi miikodésének, a
hatalom tamogatasanak koszonhette irodalmi sikereit. A Belvarosi Szinhaz produkciojanak
heteken at miisoron maradasahoz persze a kiilonféle reklamok is hozzajarulhattak. Az ismert
ir6 1) mive eldadasdnak fogadtatdsarol igy tehat meglehetésen sok korabeli forras all
rendelkezésre, ami eldsegithette nemcsak a darab sorsanak, hanem az eseten tilmutatdan,
altalanosabb érvénnyel is, a szinhazi siker mérésének, az azt eldsegitd kiilonféle
mozzanatoknak a vizsgalatat is.

A tovabbi munkalatokat illetéen, Gajdé Tamas figyelmeztetését szem elott tartva,
mindenképpen megfogalmazandd azonban az az egyaltalan nem biztos, hogy megvalaszolhato
kérdés: vajon az ekkoriban Herczeg darabjait jatsz6 szinhdzak (nem is elsésorban a Belvarosi,
hanem féleg a Nemzeti Szinhaz, ahol idénként eldadtik egy-egy, mar korabban bemutatott
miivét) és/vagy az irasait megjelentetd Singer és Wolfner kiadd részérdl érvényesiilt-e
valamiféle (kordntsem feltétleniil anyagi) befolyésolés a kiilonféle ujsdgokra a Tilla szerzdje
személyének, miveinek az 0j rendszerben val6 elfogadtatdsa érdekében? Ha ugyanis a
korabban sikeres ird, politikai multja miatt alkotdsaival egylitt nemkivanatossa valt volna a
népkoztarsasagban, az a darabjait el6ado szinhazaknak €s az irdsait kozzétevo kiadonak nyilvan
nem csekély anyagi veszteségeket okozhatott volna.

A Tilla 1918-1919-es eldadasainak sorozata, egyes kritikusok biralataival egyiitt is,
sikeresnek tekinthetd — ha osztatlan tetszést nem is aratott. Herczeg nem is tartotta e fogadtatast
kiemelkedden sikeresnek, amikor, immar évtizedekkel késobb keletkezett, Hlivosvolgy cimii

’

visszaemlékezésében ezt irta: ,, a k6zonség éppenséggel nem tombolt elragadtatisaban ™.



A hallgatottsag-mérések megbizhatosaganak kérdései egy kozpontositott

médiatérben (a Szabo csalad esete)

Sz. Nagy Gabor
torténész, PhD, NMHH Médiatanacs Médiatudomanyi Intézet
nagy.gabor@mtmi.hu

Eldadasomban a kozvéleménykutatds azon részét veszem vizsgalat ala, amely a
tomegkommunikacios eszkozok egyik tipusat, a radidadasok hallgatottsagat vizsgalja. Az ezzel
kapcsolatos magyarorszagi vizsgalatok az 1960-as években indultak meg a Magyar Radidban,
az S. Molnar Edit vezette Kozonségkutatd Osztalyban. Az 1960-as évek végén, az 1970-es évek
elején azonban nagyobb lendiiletet kapott az erre fokuszalo kutatdsok: megalakult a Magyar
Radio és Televizié Tomegkommunikacios Kutatokozpontja, majd az egyetemeken is megindult
a szociologiai képzés.

A szakirodalom alapjan a radids hallgatottsag mérésére a panel-mérés a legalkalmasabb
madszer, hiszen az attitlid-vizsgalatok estében elengedhetetlen, hogy azonos mintan végezziik
el a méréseket. Ebben az esetben lehetdség van arra, hogy ne egy véletlenszeri mintan
kovetkeztessiink a vizsgalt kérdéssel kapcsolatban A méréssel kapcsolatban elényként szoktak
kiemelni, hogy idémegtakaritassal jar, a nagyobb adathalmaz Gsszegytijtése jobb statisztikai
eredményt ad, az attitlid-valtozas mérésére az egyetlen hatékony modszer, ugyanakkor ellene
sz6l, hogy a felmérésben huzamos ideig résztvevok esetében kialakulhat a ,,szakértove valas”
attitidje is.

Van egy masik vizsgalat is, amely kifejezetten a Szab6 csaladra iranyult. Itt egy masik
modszert, a kvota-moddszert alkalmaztak. Ezen mddszer 1ényege, hogy az adatgyiijtét szabad
kezet kapnak a megkérdezettek kivalasztasaban, csak néhany megkdotésnek kell megfelelniiik.
Ez konnyebbséget jelent a véletlenszerli mintavételhez képest, azonban ez lehetdséget ad a
megkérdezettek tendencidzus kivalasztasara, amely a vizsgéalat befolyasolasdnak egyik
legfontosabb eszkoze. Igy ez a modszer csak akkor ad relevans adatokat, ha a kivéalasztas
modszertanat megvaltoztatjak.

Ezen két modszer attekintésével igyekszem — a kutatasom jelenlegi allasat is figyelembe
véve — valaszt adni arra a kérdésre, hogy milyen lehetdségek voltak arra, hogy a
kozvéleménykutatdsok valdban redlis képet mutassanak a radié musorainak hallgatottsagarol
€s népszerlis€égeérol.
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Méréstorténeti idoegyenesbol evolicios agrajz. A modellezés és abrazolas
lehetoségei

Z. Karvalics Laszlo
DSc, vezeto kutato, FTI/IASK
laszlo.karvalics@iask.hu

Batorfy Attila
doktorandusz, ELTE
batorfy.attila@gmail.com

A méréstorténelemnek van egy betonszilard attekintd narrativdja, ami a Wikipedia-szocikktol
kezdve az ismeretterjesztd Osszefoglalasokon, eldadaskockékon, tantargyvazlatokon &s
idéegyeneseken ugyanolyan szerkezetben és sorrendben jelenik meg.

Ez érdekességeket tartalmaz a mérés (nagyon 6si) kezdeteirdl, adalékokkal az emberi
végtagok és test méreszkozként vald felhasznalasarol’. Alapos Osszehasonlitd tablazatok
mutatjdk be az Okori magaskulturdknak a fizikai vildg jelentésteli elemeit szdmszerlsitve
megragadd legkorabbi mértékegységeit (tavolsag, suly, idd stb.) és azok egymasbdl valo
levezethetoségének megoldasait. A leirdsokban a hitelesités kialakul6 gyakorlatai leginkabb a
kozépkori kereskedelemhez kotddnek, a mértékrendszerek egységesitésének korai torekvései
pedig atvezetnek a modern mérésiigy kialakuldsadhoz és a tobb forduldoban véglegesedd
Nemzetk6zi Mértekegységrendszer (Systéme International) kialakulasahoz.

S noha a méréstudomany (metrologia) korébe minden beletartozik, ami a méréssel
kapcsolatos, mégis leginkdbb a mértékek historigjaval foglalkozo segédtudomanyi
megkozelités dominalja az attekintd torténeti rendszerezéseket. Ezekben mai napig a
meértekegységek jelentik a kiindulopontot, az idéegyenesek legstabilabb nevezetes elemeit,
megoldasa vagy eseménye kerlil. A mérésmiiveletek targyai és tartomanyai koziil akkor jelenik
meg néhany, amikor érdekességiik vagy fontossaguk miatt kiemelkednek a mért dolgok
sokasagabol és sokféleségébdl. A mérés kontrollkornyezete (a kulturalis kodok, a hitelesités
vilaga, az intézményesedés, a tudomannya valas) is kiragadott allomasokon keresztiil tud
felkertilni erre a kronologiai térképre.

Ebben a torténetmesélésben igy csak az ,,allomasok™ feltiintetése a cél, de a sok-sok
WKiilonbozé méréstorténelembsl™ nem formalodik egyetlen nagy, kozos, elbeszélés. Nem
megértéséhez. Egyfajta torzsfdhoz, ahol dinamikus és sokdimenzios kép rajzolodik ki a sok-sok
méréstorténeti pont egymas mellé illesztésével, magas szintli 6sszefiiggések felismerésének
es¢lyével.

7 https://www.homeofbob.com/math/measurEst/chronologyMetricSystem.html
8 G. Engelhard Jr. https://www.rasch.org/rmt/rmt42j.htm
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Mi hianyzik mindehhez?

Nem latunk ra arra, hogy a mérés milyen targyainak milyen béviilése mikor €s milyen
ritmusban ,,tolti ki’ azt a hatalmas teret, amely a napjainkban 1étez6 valamennyi méréstipus €s
mérésmuvelet 6sszességét tartalmazza. (A fizikai objektumok és relaciok mérésétdl az emberi
test mikodésével kapcsolatos mutatokon at az egyre 0sszetettebb és kifinomultabb szellemi és
kulturélis tartalmakig). A szdmossagok, a mennyiségek, a megfeleldoségek és a mindségek
kiilonféle osztalyaira. Az egyes elemek csoportosuldsaira, egyiitt-allasaira (ahogyan példaul a
kiilon is mérhetd élettani alapadatok korhazi kornyezetben egy standardizalt mérésmiivelet-
egylittessé alltak 6ssze (majd finomodtak és gyarapodtak késobb). A természettudomanyos és
miuszaki-technologiai mérésekkel induld torténet utolsdé fejezeteire, amikor mar a
tarsadalomtudomanyok is bekapcsolodnak a mérés nagy kalandjaba. A mindekdzben fontossa
valo jabb és ujabb fizikai mennyiségekre.

Kiilon-kiilon, minden egyes méréstipus esetén létezik tehat egy sajat torténet, ahol a
,»felbontdsok™ egyre nagyobb €s egyre kisebb birodalméban sikeriil elérelépni (ahogy az példaul
az idé-vagy az optikai eszkozokkel megragadhatd kiterjedés esetén roppant szembetiind a
decimalis ugrasokkal, le-¢és felfelé¢ a szinte kozmikus mértékekig). Ek6zben az ismeretelméleti
szempontbol oly fontos ,,apparatus” komplexitasa is nd. Ennek remek példai a meteorologiai
méré-megfigyeld rendszerek, amelyek Utja a puszta érzékszervi megfigyeléstdl vezet az
érzékszervek eszkozzel, majd géppel torténd in situ tdmogatdsdn at a mai korszerli, a mért
objektumtol fizikailag eltavolodo tavérzékelés kiilonboz6 technologiai megoldasaiig. Am attol,
hogy kialakult egy sok komponensre €piild state of art méréstechnologiai praxis, a korabbi
megoldasok mindegyike helyet kap mai napig a teljes mérési mixben, beleértve a személyes
érzékszervi adatgytijtést is.

Mi mindent kellene ezeken feliil abrazolni tudni?

Az egységesités-mozzanatokhoz, vagy egy 0j megoldas terjedési nyomvonalainak
bemutatdsdhoz nélkiilozhetetlen volna az érintett fejlemények foldrajzi/térképes
reprezentacioja.

A méréstechnologiai megoldéasok elsddleges, rendszerszintli miiveleti kapcsolodasait: a
megfigyelést a méréssel, a mérést a kimenet-fliggd riasztdssal, a mérést az eredmény
abrazolasaval. A mérést az adatkultira még atfogobb torténetének részeként.
nagyobb ugrésait, fejleményeit azokkal az okokkal, igényekkel és tarsadalmi nyomaésokkal,
amelyek sziikségessé tették a valtoz(tat)asokat: ha ez a film egyszerre sok vasznon pereg, €z
adja a magyarazé hatteret mindahhoz, amit nagyobb felbontasban, élesebben rajzolunk meg az
elétérben.

Hogyan alkothaté meg egy ilyen integralt, sokdimenzios méréstorténeti Orids-abra?

Nem tud létrejonni anélkiil, hogy nem all rendelkezésre, strukturdlt formaban
megbizhato adattomeg a sok-sok killonbozé méréstorténethez, nyersanyagként. Am addig is
érdemes, joval kisebb szdmu mintavételek segitségével megeldlegezni egy majdani, sokat tudo
szerkezet alapvonalait, kreativ megoldésait, ami aztan inspiralhatja magat az adatgyijtést is.



