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FLX-LIKE fehérjék kolcsonhatasanak vizsgalata a TOC1 orafehérjével
Arabidopsis thaliana modellszervezetben

A Fold kozel 24 oras tengely koriili forgasabol adéddan szamos kornyezeti
tényez6 mutat napi ingadozast. Ehhez alkalmazkodva sok biokémiai és fi-
ziolégiai folyamat ciklikusan zajlik néhany prokariétaban és a legtobb eu-
kariotdban. Az életfolyamatokban megfigyelhet6 napi ritmusokat cirkadian
ritmusoknak, az ket létrehozd és fenntart6 genetikai oszcillatort pedig cir-
kadian 6ranak nevezziik. Novényekben a cirkadidn dra befolydssal van a no-
vekedésre és a viragzasra, igy pontos megértése mezégazdasagi szempontbol
is fontos lehet.

Az Arabidopsis thaliana egyik kiemelt jelentdségli 6rafehérjéje a TOC1
(TIMING OF CAB EXPRESSION 1), amelynek jelenléte elengedhetetlen a
cirkadian 6ra megfelel6 mikodéséhez. Ennek a fehérjének a kifejez6dését és
miikodését sok masik fehérje befolyasolja, amelyek egy része még nem is-
mert. Egy korabbi nagy léptéki fehérje-fehérje kolcsonhatas analizisb6l kide-
riilt, hogy a TOCI kélcsonhat egy FLL2 (FLX-LIKE 2) nevii fehérjével, ami
szerepet jatszik olyan membran nélkiili testek kialakulasahoz a sejtmagban,
amelyekben egyes viragzast szabalyozé gének mRNS molekuldinak érése tor-
ténik. Az FLL2 misszensz mutacidja esetén jelent6sen csokkent ezen sejtmagi
testek szama, mig nullmutdcidé esetén nem volt fenotipus. Ennek oka valo-
szintileg az, hogy az FLX-LIKE csaladba tartozé egyéb fehérjék (FLL1, FLL3
és FLL4) valamelyike pétolni tudta az FLL2 funkcidjat. Ismert tovabbad, hogy
a TOC1 membran nélkiili testekben talalhaté a sejtmagban.

Igy felmeriil a kérdés, hogy vajon az FLL fehérjék ezeknek a TOCI sejt-
magi testeknek a létrehozasaban, és ezéltal a cirkadian 6ra szabalyozaséban is
szerepet jatszanak-e. Ennek a kérdésnek a megvalaszolasahoz els6 1épésként a
vizsgalando fehérjéket kodolo géneket specidlis élesztd expresszids vektorok-
ba épitettiik. Ezutan specialis, luciferaz gént tartalmazé éleszté kettds hibrid
rendszer segitségével vizsgaltuk az FLL1, FLL2 és FLL3 fehérjék kolcsonhata-
sat a TOC1 orafehérjével.

A kovetkezdket tapasztaltuk: még egyszer megerGsitést nyert az az ered-
mény, hogy az FLL2 és a TOC1 kolcsonhat egymassal; ehhez viszonyitva az
FLL1 és a TOCI kolcsonhatasa, habar szignifikans eredménynek mondhato,
gyengébb. Ellenben az FLL3 és a TOCI1 fehérjét is kifejezd éleszt6 esetén a
lumineszcencia erdssége joval nagyobb volt az FLL2-TOC1 mintajaéhoz ké-
pest.
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A fehérje kolcsonhatasokra kapott pozitiv eredmények alapjan érdemes
tovabb vizsgalni az FLX-LIKE fehérjék és a TOC1 orafehérjére kapcsolatat, és
ennek a cirkadian érdra val6 hatasat.

Pollner Zsigmond (BMW Wigner Jend Szakkollégium)
VO2 oszcillator nagy sebességii oszcillacios neuralis halézathoz

A vilag komplex logisztikai és gazdasagi folyamataiban rengeteg helyen for-
dulnak el6 optimalizacids feladatok. A kombinatorikai optimalizacios felada-
tok koziil az NP-nehéz problémak megoldasa esetén a hagyomanyos Neu-
mann-architektirdji szamitégépek energiaigénye a feladat komplexitasaval
exponencialisan nd. Az energia és id6hatékonysag javitasara ujfajta architek-
turdk jottek 1étre, ahol az informaci6 tarolasa és a szamitasok elvégzése egy
helyen torténik. Ilyen architektura példaul az oszcillicids neuralis halézat
(ONN). Itt az optimalizacié az Ising modell alapjan torténik, ahol a rend-
szer megtaldlja az energiaminimumot és a kiolvasott dllapot adja a probléma
megolddsat. Oszcillaciés neuralis halézatok hasznalhaték még konvolucids
neuralis halozatok eldfiltereként is, mely a képfeldolgozo egységekben lehet
hasznos. ONN-ek megvaldsithatok fazisvalto memrisztorok segitségével is,
melyek a jelenleg alkalmazott félvezet$ alapti megoldasoknal jobb energiaha-
tékonysaggal kecsegtetnek [O. Mahler Nautre]. Az irodalomban megtalalha-
t6 fazisvalto memrisztorokkal kisérletileg megvalositott oszcillator hal6zatok
azonban eddig nem lépték tal a par MHz-es mtikodési frekvenciat. Dolgoza-
tomban olyan VO2 fazisvaltdé memoria alapt oszcillatorokkal foglalkoztam
melyek képesek ezt a frekvencialimitet atlépni, ezzel az ONN-ek probléma-
megoldasi idejét akar nagysagrendekkel csokkenteni. Korabbi tapasztalataink
alapjan megalkotott integralt oszcillatorral sikeriilt a jelenlegi 9 MHz-es vi-
lagrekordnal nagyobb oszcillacids frekvenciat elérni, ugy hogy az oszcillator
frekvenciajat egy kiils6 parhuzamos kapacitds szabdlyozza. Ez az elrendezés
megnyitja az utat ultragyors oszcillatorok halézatba épitése és optimalizacids
feladatra torténé alkalmazasa el6tt. Vizsgaltam epitaxialis VO2 memriszto-
rok kapcsolasi tulajdonsagait az oszcillatormikodést megkozelit6 koriilmé-
nyek kozott, amikbdl az elérheté miikodési frekvencidkra lehet kovetkeztet-
ni. Sajat LTspice memrisztor modellem segitségével elemeztem, hogy milyen
aramkori feltételeknek kell teljesiilniiik az energiaminimum megtalalasahoz.
Tanulmanyoztam a memrisztorok elektronikai paramétereinek kiilonb6zdsé-
gébol szarmazo problémakat is.
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