( ‘ = Miiszaki, Technologiai és Gazdasagi Kihivasok a XXI. szazadban

KULONBOZO 3D NYOMTATOTT ALAPANYAGOK MECHANIKAI
TULAJDONSAGAINAK VIZSGALATA

Toéth Kevin?!, Toth Laszlé?, Kertész Szabolcs!

1Szegedi Tudomanym, Mérnoki Kar, Biologiai Rendszerek Miiszaki Intézete
2Neumann Janos Egyetem, GAMF Miiszaki és Informatikai Kar, Innovativ Jarmiivek és Anyagok
Tanszék
e-mail: kevin2.toth@gmail.com

ABSZTRAKT

Ebben a tanulmanyban az FDM 3D nyomtatds soran hasznalt kiilonb6z6 hoére lagyulo
milanyagok mechanikai tulajdonsagait vizsgaltuk. Célunk egy olyan anyag kivélasztasa volt,
amelyet integralni tudunk membranszeparacids szlirési modulokba, hogy javitsuk azok
hatékonysagat és hidrodinamikajat idealisabb sziirési eredményekhez. A membranszeparacios
modulok olyan rendszerek, amelyek félig ateresztd membranok segitségével valasztanak szét
kiilonbozé anyagokat folyadékokbol vagy gazokbol. Ezeket a modulokat széles korben
alkalmazzak az iparban, példaul vizkezelésben, élelmiszeriparban, gyogyszeriparban és
vegyiparban. Az aramlési viszonyok optimalizalasaval javithaté a membranok teljesitménye,
csOkkenthetd a szennyezddés kialakuldsa, és novelhetd a sziirési hatékonysag. A 3D nyomtatas
egy gyors és koltséghatékony modja lehet a mar meglévd sziirérendszerek fejlesztésére,
hatasfokuk novelésére, példaul egy nyomtatott alkatrész segitségével, amely ndveli a
turbulenciat a membran feliiletén. Elvégeztiink hajlito-, szakito-, Charpy lités- és UV dregedési
vizsgalatokat az alabbi milanyagokon: magas homérsékleti PLA, ABS, CNT-vel
(nanocsovekkel 0,05%, 0,4%) dusitott ABS, PLA, PLA advanced pro, PETG, ASA ¢és TPU. A
hangstlyt ezen anyagok szakito- és hajlitoszilardsaganak, {iitésallosaganak, tartossaganak,
valamint UV ellenéllésaganak 6sszehasonlitasara helyeztiik. Kiilonb6z6 sziirési modszerek,
berendezések és kozegek eltérd mechanikai tulajdonsagu €s €lettartamti miianyagok hasznalatat
igényli. A Charpy-iitésvizsgalat azt mutatta, hogy a PETG-nek volt a legnagyobb {itésallosaga,
¢s a PLA minden kiilonbozd tipusa sériilékeny volt a ridegsége miatt. A kiilonb6zd gyartok
azonos anyagai azonban drasztikusan eltéré iitésallosaggal rendelkeztek. A hajlitd- és
szakitovizsgalatok eredményei hasonld tendenciat mutattak. A PLA birta a legtobb erét a
legkisebb elhajlassal és megnyulassal megtorés vagy szakadas eldtt, mig az ABS nagyobb
rugalmassaggal rendelkezett, de jelentdsen alacsonyabb terhelés hatdsara eltort vagy elszakadt.
A TPU egy rendkiviil nagy titésallosaggal és rugalmassaggal bir, de minimalis szerkezeti
integritassal rendelkezd rugalmas miianyag, ezért az elobb emlitett eredmények koziil kivettiik.
Az dregedési vizsgalat eredményeiben érzékelhetd, hogy a probatestek szinei is hatassal voltak
a degradacié mértékére. Voltak anyagok, amik elhanyagolhatdé mennyiségben gyengiiltek, mig
masok hamar elvesztették mechanikai ellenalld képességiik jelentds részét. Erdekes
megallapitas volt, hogy a PLA ami kiiltéri hasznalatndl vagy komposzt kornyezetben képes
lebomlani és elgyengiilni, addig amig csak az UV-vel érintkezik addig erds ellenéllast
tapasztalunk.
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