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5.
A FOTONOK SZEREPE A MAGASRENDU FELHARMONIKUSOK
KELTESE SORAN
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Ma mar a vilag vezetd lézerlaboratoriumaiban, igy a szegedi ELI-ALPS-ban is, rutinszeriien
allithatok eld olyan lézerimpulzusok, amelyek csucstérer0ssége nagyobb, mint amit az atomi
elektronok szdmara a mag vonzdasa jelent. Ebben az erdsteres tartomanyban az egyik legfontosabb
jelenség a magasrendii felharmonikusok keltése (high-order harmonic generation: HHG). Ez a
folyamat — amellett, hogy a nemlinearis fény-anyag kolcsonhatas alapvetd részletibe nytjt betekintést
— kbzponti szerepet jatszik az attoszekundumos impulzusok eldallitdsaban is.

Hagyomanyosan a HHG jelenségének elméleti leirdsa a félklasszikus megkozelitésen alapul, azaz
azon feltételezésen, hogy a gerjesztd sugarzast klasszikus, idofiiggd térként lehet kezelni [ 1,2]. Ennek
a f6 oka az, hogy az erds lézerterek nagyon sok (impulzusonként akar 10°) foton egyiittes hatasabol
¢épiilnek fel, igy egy-egy foton elnyelddése vagy kibocsajtasa aranyaiban kis hatdssal bir. Ezzel
szemben a felharmonikusok (amelyek kozponti frekvencidja egész szamu tObbszordse a
gerjesztésének) mar tobb nagysagrenddel gyengébbek, igy kvantélt, azaz fotonképet alkalmazd
leirasuk elvi jelentéséggel bir, de pl. Uj tipusu fényforrasok kifejlesztésének a lehetdségét is felveti.
Az SZTE Fizikai Intézetében és az ELI-ALPS kutatdintézetben évek oOta vizsgaljuk ezt a kérdéskort,
nemrégiben elért eredményiink a magasfelharmonikus-keltés egy igen altalanos, anyagfiiggetlen
modelljének a megalkotasa [3]. A modellt alkalmazva meghataroztuk a gerjesztd tér és a harmadik
felharmonikus i1d6fliggését, amit fazisteres leirassal szemléltettiink. Ezt mutatja az abra, ahol
07 lényegében az elektromos és a magneses
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értekére és szorasara, €s ramutattunk a kiilonféle kvantalt terek altal generalt dinamika kiilonbségeire

[6].
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