Zenéld Tesla tekercs taviranyitéval
zZTT

Nyolczas Aron
Felkészité tandr: Tekse Marianna
Verseghy Ferenc Gimndzium, Szolnok

1. Bevezetés

Az oktatdsban szikség van egy olyan demonstraciés eszkozre, amely
latvanyosan bemutatja az elektromagneses indukcié miikodését és felkelti a
didkok figyelmét, érdekl6dését.

A téma iranti érdekl6désem miatt a tekercs mar félig kész volt, amikor
értesiiltem a versenyrdl. Végig kellett gondolnom, hogy két hét alatt mit tudok
megvaldsitani.

2. Probléma megoldasanak menete

Az elektromagneses indukcié bemutatdsara a legalkalmasabb eszkoznek a
Tesla tekercset taldlom. Nincs latvdnyosabb dolog anndl, hogy elektronok
ugranak ki egy vezeték végébdl, ezzel ionizdlva és megrezgetve a levegoit,
ekozben hangot, akar zenét, adva ki.

2.1. Alapanyagok beszerzése, a szekunder tekercs méretének
eldontése

Fontos volt, hogy miel6tt elkezdtem a tekercs épitését meghataroztam, hogy
mekkora legyen méreteiben és mennyi alapanyag kell majd hozza.
Legfontosabbak: menetszam meghatarozasa (ez nekem olyan 1000 menet
korilire sikeriilt), &tméré meghatarozasa (én tekercsemnél 10 cm) és ezek
alapjan a tekercsel6 huzal vastagsdganak (0,18 mm), mennyiségének (1 kg - ez
bdséges volt, negyede is elég lett volna) a meghatarozasa. Ezek dontotték el
legféképpen, hogy mekkora teljesitményti és hogy milyen nagy (20 cm hosszu)
lett a tekercs. A tekercs egy PVC csére késziilt.

2.2. A tekercselés

Ez volt a legunalmasabb, legmonotonabb része a Tesla tekercs készitésének.
Szerencsére kisegitett egy Ender 3 3D nyomtaté és tudtam tervezni egy
allvanyt, amin a PVC csovet lehetett guritani. Oda kellett figyelni, hogy a
vezeték szépen, egyenletesen, 1 rétegben legyen feltekerve. Itt megvolt annak
aveszélye, hogy a tekercsel6 huzal elszakad, és az egészet tjra kell kezdeni. Ez
meg is tortént, de szerencsére még az elején, amikor tulfesziilt a huzal.
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1.4abra: Az allvany

2.3. AtetOkapacitas elkészitése

Az els6 verzié egy hajlithaté aluminium csébél és egy PVC csé adapterbdl
késziilt, viszont ennek a kapacitasa tul nagy volt és nem miikddott vele a Tesla
tekercs. A masodik verzié egy HDD-nek a lemezébdl és egy 3D nyomtatott
adapterbdl allt. Ez végiil m{ikddott, tovabbra is ezt hasznalom.

2.4. Aramkor megtervezése, tesztelése

Ez az aramkoér ugynevezett ,Slayer Exiter” - hez hasonld, sét ebbe a
kategoéridba is sorolhaté annyi kiilonbséggel, hogy egy sima BJT tranzisztor
helyett egy N-csatornds MOSFET-et hasznaltam a primer meghajtasara. A Tesla
tekercseknél fontos, hogy a szekunder rezonans frekvenciajan legyen a primer
tekercs meghajtva, mivel igy lesz a teljesitménye a tekercsnek a legnagyobb.
Ezeknél az aramkoroknél ahelyett, hogy egy elére meghatarozott, kiszamolt
frekvencian kapcsolndnk a tranzisztort ki és be, itt a szekunderbdl
visszacsatolds jon, ez hatdrozza meg a tranzisztor bdazisdn/gate-jén a
frekvenciat. Ennek elénye, hogy nem kell szdmoldsokat végezni, mivel a
rezonans frekvencia sok mindent6l fiigg: menetszam, kébor kapacitas, ezért ez
valtozhat is. Hatranya: nagyobb teljesitményt elérni ezzel a fajta aramkorrel
nehezebb.

Ahhoz, hogy a 2. abran lathat6 BJT tranzisztort(Q2) - ami az U2-nek az
aramellatasat kezeli - vezéreljem, fel kellett erdsitenem az Arduinotdl kapott
jelet. Ezt eredetileg az U1(TC429CPA) helyett egy LM358-cal szerettem volna
elérni, viszont amikor ezt tettem a kimenete annyira zajos volt, hogy nem
engedte az U2-nek, hogy teljesen bekapcsoljon, ezaltal csak 3-5 Volt kertilt a
Q1 gate-jére, ami nem volt elég, hogy teljesen bekapcsolja. Ezért még egy
MOSFET vezérl6t (TC429CPA) hasznaltam, hogy felerdsitsem az Ardiuno jelét.

D4 és D3-as didda sziikséges, ha nélkiiliik futtattam a Tesla tekercset,
akkor par masodpercen beliil tonkrement a vezérlg (U2), mivel tul nagy volt a
bemeneti fesziiltsége.

R3 és R1 azért kell, mert ezek nélkiil mindkett6 vezérlének (U1, U2) a
bemenete ,lebeg” és nem indul be nélkiiliik a tekercs.
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A MOSFET tdlmelegedett, ha a tekercs tul sokaig volt bekapcsolva. Ezt
ugy oldottam meg, hogy egy régi szamitdgép processzor hiit6jébe furtam egy
lyukat és racsavaroztam a MOSFET-et.
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2.5. Arduino bekoétése, programozasa

A tekercs vezérlésére egy Arduino Nano-t hasznaltam, mivel ez volt szamomra
elérhetd és volt mar vele valamennyi tapasztalatom. 3 modult hasznaltam
hozza: relét, IR vevit és SD kartya olvasot. A relé kapcsolja ki és be a Tesla
tekercs aramellatasat. A vevén Kkeresztiil az Arduino le birja olvasni a
benyomott gombjait egy infravords taviranyiténak, adénak. Az SD kartya
olvason keresztiil a Nano hozza tud férni a bedugott kartyan tarolt fajlokhoz,
ami ebben az esetben zene volt.

A program tud zenét jatszani és egy bizonyos frekvencian
megszoélaltatni a tekercset. Ezeket lehet valtoztatni a taviranyito6 segitségével,
ki és be lehet kapcsolni vele a relét is.

Idedlisan infravords tavirdnyitds helyett egy {iivegszalas kabelen
kellene az Arduinoval kommunikalni, mivel a Tesla tekercs valamennyi IR
fényt is ad le.
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3. abra: Az Arduino bekotése

2.6. Tarto készitése

Miutan volt egy mlikodé Tesla tekercsem, kellett valami, ami dsszetartotta az
alkatrészeit. Ezért csindltam neki tartdét, ami M10-es, menetes rudakbdl,
feny6fa deszkakbol és anyacsavarokbol, alatétekbdl all.

4, abra: Az elkésziilt Tesla tekercs

3. Elért eredmények

Az elektromagneses indukcié bemutatasara a legalkalmasabb eszkoz a Tesla
tekercs. Az oktatisban alkalmazhaté demonstraciéos eszkoz -elkésziilt,
szerintem jol érzékelhetéen bemutatja az elektromagneses indukcid
miikodését és alkalmas a didkok elektronika iranti érdekl6désének
felkeltésére.
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