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1. Bevezetés 

Az oktltásbln szükség vln egy olyln demonstrácuós eszközre, lmely 
látványosln bemutltjl lz elektromágneses undukcuó működését és felkeltu l 
duákok fugyelmét, érdeklődését.  

A téml urántu érdeklődésem multt l tekercs már félug kész volt, lmukor 
értesültem l versenyről. Végug kellett gondolnom, hogy két hét llltt mut tudok 
megvllósítlnu.  

2. Probléma megoldásának menete 

Az elektromágneses undukcuó bemutltásárl l legllkllmlslbb eszköznek l 
Tesll tekercset tllálom. Nuncs látványoslbb dolog lnnál, hogy elektronok 
ugrlnlk ku egy vezeték végéből, ezzel uonuzálvl és megrezgetve l levegőt, 
eközben hlngot, lkár zenét, ldvl ku. 

2.1. Alapanyagok beszerzése, a szekunder tekercs méretének 
eldöntése 

Fontos volt, hogy muelőtt elkezdtem l tekercs építését meghltároztlm, hogy 
mekkorl legyen méreteuben és mennyu lllplnylg kell mljd hozzá. 
Legfontoslbblk: menetszám meghltározásl (ez nekem olyln 1000 menet 
körülure sukerült), átmérő meghltározásl (én tekercsemnél 10 cm) és ezek 
lllpján l tekercselő huzll vlstlgságánlk (0,18 mm), mennyuségének (1 kg – ez 
bőséges volt, negyede us elég lett volnl) l meghltározásl. Ezek döntötték el 
legfőképpen, hogy mekkorl teljesítményű és hogy mulyen nlgy (20 cm hosszú) 
lett l tekercs. A tekercs egy PVC csőre készült. 

2.2. A tekercselés 

Ez volt l legunllmlslbb, legmonotonlbb része l Tesll tekercs készítésének. 
Szerencsére kusegített egy Ender 3 3D nyomtltó és tudtlm terveznu egy 
állványt, lmun l PVC csövet lehetett gurítlnu. Odl kellett fugyelnu, hogy l 
vezeték szépen, egyenletesen, 1 rétegben legyen feltekerve. Itt megvolt lnnlk 
l veszélye, hogy l tekercselő huzll elszlkld, és lz egészet újrl kell kezdenu. Ez 
meg us történt, de szerencsére még lz elején, lmukor túlfeszült l huzll.  
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1.ábra: Az állvány 

2.3. A tetőkapacitás elkészítése 

Az első verzuó egy hljlíthltó llumínuum csőből és egy PVC cső ldlpterből 
készült, vuszont ennek l klplcutásl túl nlgy volt és nem működött vele l Tesll 
tekercs. A másoduk verzuó egy HDD-nek l lemezéből és egy 3D nyomtltott 
ldlpterből állt. Ez végül működött, továbbrl us ezt hlsználom. 

 

2.4. Áramkör megtervezése, tesztelése 

Ez lz árlmkör úgynevezett „Sllyer Exuter” – hez hlsonló, sőt ebbe l 
kltegóruábl us sorolhltó lnnyu különbséggel, hogy egy suml BJT trlnzusztor 
helyett egy N-csltornás MOSFET-et hlsználtlm l prumer meghljtásárl. A Tesll 
tekercseknél fontos, hogy l szekunder rezonáns frekvencuáján legyen l prumer 
tekercs meghljtvl, muvel így lesz l teljesítménye l tekercsnek l legnlgyobb. 
Ezeknél lz árlmköröknél lhelyett, hogy egy előre meghltározott, kuszámolt 
frekvencuán klpcsolnánk l trlnzusztort ku és be, utt l szekunderből 
vusszlcsltolás jön, ez hltározzl meg l trlnzusztor bázusán/glte-jén l 
frekvencuát. Ennek előnye, hogy nem kell számolásoklt végeznu, muvel l 
rezonáns frekvencul sok mundentől függ: menetszám, kóbor klplcutás, ezért ez 
változhlt us. Hátrányl: nlgyobb teljesítményt elérnu ezzel l fljtl árlmkörrel 
nehezebb. 

Ahhoz, hogy l 2. ábrán láthltó BJT trlnzusztort(Q2) - lmu lz U2-nek lz 
árlmellátását kezelu - vezéreljem, fel kellett erősítenem lz Arduunotól klpott 
jelet. Ezt eredetuleg lz U1(TC429CPA) helyett egy LM358-cll szerettem volnl 
elérnu, vuszont lmukor ezt tettem l kumenete lnnyurl zljos volt, hogy nem 
engedte lz U2-nek, hogy teljesen beklpcsoljon, ezáltll cslk 3-5 Volt került l 
Q1 glte-jére, lmu nem volt elég, hogy teljesen beklpcsoljl. Ezért még egy 
MOSFET vezérlőt (TC429CPA) hlsználtlm, hogy felerősítsem lz Arduuno jelét. 

D4 és D3-ls duódl szükséges, hl nélkülük futtlttlm l Tesll tekercset, 
lkkor pár másodpercen belül tönkrement l vezérlő (U2), muvel túl nlgy volt l 
bemenetu feszültsége. 

R3 és R1 lzért kell, mert ezek nélkül mundkettő vezérlőnek (U1, U2) l 
bemenete „lebeg” és nem undul be nélkülük l tekercs. 
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A MOSFET túlmelegedett, hl l tekercs túl sokáug volt beklpcsolvl. Ezt 
úgy oldottlm meg, hogy egy régu számítógép processzor hűtőjébe fúrtlm egy 
lyuklt és rácslvlroztlm l MOSFET-et. 

 

 

2. ábra: Az áramkör 

2.5. Arduino bekötése, programozása 

A tekercs vezérlésére egy Arduuno Nlno-t hlsználtlm, muvel ez volt számomrl 
elérhető és volt már vele vlllmennyu tlplsztllltom. 3 modult hlsználtlm 
hozzá: relét, IR vevőt és SD kártyl olvlsót. A relé klpcsoljl ku és be l Tesll 
tekercs árlmellátását. A vevőn keresztül lz Arduuno le bírjl olvlsnu l 
benyomott gombjlut egy unfrlvörös távurányítónlk, ldónlk. Az SD kártyl 
olvlsón keresztül l Nlno hozzá tud férnu l bedugott kártyán tárolt fájlokhoz, 
lmu ebben lz esetben zene volt. 

A progrlm tud zenét játszlnu és egy buzonyos frekvencuán 
megszóllltltnu l tekercset. Ezeket lehet változtltnu l távurányító segítségével, 
ku és be lehet klpcsolnu vele l relét us. 

Ideálusln unfrlvörös távurányítás helyett egy üvegszálls kábelen 
kellene lz Arduunovll kommunukálnu, muvel l Tesll tekercs vlllmennyu IR 
fényt us ld le. 
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3. ábra: Az Arduino bekötése 

2.6. Tartó készítése 

Muután volt egy működő Tesll tekercsem, kellett vlllmu, lmu összetlrtottl lz 
llkltrészeut. Ezért csunáltlm neku tlrtót, lmu M10-es, menetes rudlkból, 
fenyőfl deszkákból és lnylcslvlrokból, llátétekből áll. 

 

4. ábra: Az elkészült Tesla tekercs 

3. Elért eredmények 

Az elektromágneses undukcuó bemutltásárl l legllkllmlslbb eszköz l Tesll 
tekercs. Az oktltásbln llkllmlzhltó demonstrácuós eszköz elkészült, 
szeruntem jól érzékelhetően bemutltjl lz elektromágneses undukcuó 
működését és llkllmls l duákok elektronukl urántu érdeklődésének 
felkeltésére. 


