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1. Bevezetés

A mostandban divatot é16 komposztalas egy a természetben is végbemend
folyamat, ami nem csak éltet6 humuszt ad, de akar mas, j6l felhasznalhaté
lehetGség alapjat is nyujthatja. Az érlel6d6 komposzt a hozzavald
nyersanyagok bioldgiai lebomlasa soran hatalmas hét bocsajt ki, amely hé
szabalyozott koriilmények kozott flitési célokra is felhasznalhatd.

Immar masodik éve fejlesztjiik elképzelésiinket. Célunk egy mobil,
telepithetd, érzékel6kkel és szabalyozassal, kozilizemi csatlakozasi
lehetGséggel rendelkezd, konténer tipusu egység 1étrehozasa. A tervezett iizleti
stratégia velejardja lenne az a szolgaltatas is, amely biztositja a fent leirt
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,blokk” stabil 6sszetételli komposztkeverékkel torténd ellatasat.

2. A probléma megoldasanak menete

2.1. A megépitett kazan prototipus

1. abra: Komposztkazan
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2. abra: A kazan iranyito6 egysége

A konténert mintaz6 vazszerkezetben henger alaka kazanteret, ettdl
elkiilonitve pedig egy vizes elosztdkat és szabdlyozé elemeket tartalmazd
egységet alakitottunk ki. A henger belsejében megépiilt a két, pArhuzamosan,
spiralisan feltekert hcseréld egység. Egyharmad-kétharmad ardnyban osztja
meg a kozel 100 l-es, teljes vizmennyiséget. A melegviz kivétele kiilon-kiilon,
illetve egyesitve is megtorténhet. A h6cserélé 32mm atmérdgjii KPE viznyomo
cs6bdl késziilt. Anyagi kereteink fiiggvényében egy kovetkezo tipusba mar egy
specidlis formaju, korrézidadllé fém hdécserélét kivanunk beépiteni. Az
el6allitott melegvizet IBO OHI 25-40/180 haromfokozatu keringetd szivattyu
tovabbitja, amelynek maximadlis teljesitménye 4,5 m3/h.

A fitési ,vizkor” kialakitasa is megtortént, héleadé egységként két
nagyobb radiator fiiti a szomszédos, cc.200 légkdbméteres tantermet.

A komposztot befogadd hengertest méretét megnoveltik, a
korabbihoz képest 8-r6l 13m3 flitéanyag betoltésére tettiik alkalmassa. Egy
teljes fitési szezont (5 honap) kiszolgal6 alaphelyzet kialakitasa volt a célunk.
A homogenizalt komposztkeverék kétharmad részben vegyes faapritékbdl,
egyharmad részben friss szalmas lotragyabdl all, amelybe kis mértékben
nehezebb lebomlasi marhatragyat is kevertiink.

A megfelel6 bioldgiai lebomlas egyik fontos tényezéje az érlel6dd
komposztanyag nedvesen tartasa (40-60 % kozott) A permetez6 locsolasdhoz
klértol kiszell6ztetett csapvizet, és a konténer tetéfeliiletérdl osszegyjtott
es@vizet hasznalunk, ennek taroldsiara egy 300 1 -es tartdly szolgdl. A
szivarogtat6 rendszert egy buvarszivattyd miikodteti. Az optimalis lebomlas a
megfeleld oxigén ellatottsdgon is mulik. Ennek elérése érdekében harom
szintben, csillag alakban, 10 cm atmérdjli dréncsé elemeket épitettiink a
komposztanyagba.
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A kazantest kiils6 hatarrétege természetes szigetel6ként is
értelmezhet6. A spiralis hécseréloket tekintve alul, felil és oldalt 50cm-es
szigetel6 rétegben gondolkodtunk, ezt alakitottuk ki. A tet6félia a
nagymennyiségli es6 kiszamithatatlan leh(it6 hatdsat akadalyozza meg,
ugyanakkor magassagi bedllitdsa sajatos, paras mikroklimat alakit ki a
komposzttest folott.

2.2. A szenzorhaldzat és a szabalyozas kialakitasa

Az optimdlis bioldgiai lebomlasi folyamat kovetéséhez a ,boglyaba”
paratartalom érzékel6ket, tovabba termoszenzorokat volt sziikséges
telepiteniink. Utdbbiakat a kisérletben nagyszamban épitettiink be, ezaltal
térbeli héeloszlas képet tudtunk eléallitani. A spiralis hGcserél6 ki- és belép6
agaba telepitett héérzékel6kkel pedig a keringtetett melegviz allapotardl
kapunk megfelelé tajékoztatdst. A folyamatokat egy kiils6 leveg6hémérd
segitségével is kovetni tudjuk.

A folyamat soran a beépitett szenzorok segitségével allandéan mérjiik
és optimalizaljuk a paramétereket (pl: maghOmérsékletet a komposzt
belsejében, vizhémérsékletet, héleadasi teljesitményt).). A Kkeringets- és
6ntozd szivattyikat a szenzoroktoél begy(ijtott adataink alapjan egy Arduino
(ESP) mikrovezérlé iranyitja.

Amikor az ESP kapja a jelet a szervertdl, akkor 6 visszakiild egy JSON
objektumot, amit utana a mobil alkalmazas lekezel és megjeleniti.

A folyamat soran nemcsak hét kapunk, hanem felhasznalhato, érett
humuszt is. A létrehozott kazdn 1jra tolthetd, igy teljes mértékben
hulladékmentes eszkoznek tekinthetd.

A novekvé energia igények mellett nyitottnak kell lenniink barmilyen
iranyd energiatermelési formara. A jelenleg hulladékhéként ismert
komposzth6 hasznositasaval szeretnék ehhez a kutatashoz mi is hozzajarulni.

A projektiink soran egy innovativ automatizalt komposztkazant
fejlesztettiink ki, amely az Arduino mikrovezérl egység és egy dedikalt
szerver 0sszehangolt miikodésével gyiijti és elemez a komposztalasi folyamat
sordn keletkez6 adatokat. Az eredményeket egy altalunk fejlesztett
mobilalkalmazason keresztiil teszi elérhetévé a felhaszndlok szamara. A
projektiinkkel elért eredményeket az aldbbiakban soroljuk fel, kiemelve az
elényoket és a hasznossagot.
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3. Eredmények

3.1. Ujszeriiség és Eredetiség:

A projektink egyediildlld  6tvozete a  komposztalasi folyamat
automatizaldsanak és a modern loT (Internet of Things) technolégidknak. Az
Arduino  mikrovezérl6  haszndlatival el6szor  készitettink  olyan
komposztkazant, amely képes o6ndlléan monitorozni és szabdlyozni a
komposztalas Kritikus paramétereit, mint a hémérséklet, a paratartalom és a
szén-dioxid szint.

El6 adatok EI6 adatok

Szelep 0
Nyitva

Szelep 1
Zarva

Szelep 2
Zarva

Szelep 3
Zarva

Szelep 4
Zarva

3. dbra: Az applikacié V10 verzidja

3.2. Megoldott Probléma Fontossaga:

A komposztidlas  folyamata  kulcsfontossagii ~a  koérnyezetbarat
hulladékkezelésben és a fenntarthaté mezdgazdasagban. Projektiinkkel
automatizalt megoldast nyudjtunk a komposztalas optimalizalasara, lehet6vé
téve a felhasznaldk szamara, hogy hatékonyabban és kdrnyezettudatosabban
kezeljék a szerves hulladékot.
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3.3. Szakmai MinGség és Igényesség:
A projekt megvaldsitaisahoz magas szintli mérndki és programozasi
ismereteket alkalmaztunk. Az Arduino és a szerver kozotti kommunikacié
biztonsagos és megbizhato, a gy(ijtott adatokat pedig valés id6ben dolgozzuk
fel és jelenitjiik meg a mobilalkalmazasban. A komposztkazan tervezése soran
figyelembe vettiik a legjobb gyakorlatokat és a fenntarthat6sagi szempontokat,
biztositva a késziilék hosszu tava hasznalhatésagat.

3.4. Bemutatas Logikaja és Vilagossaga:

A projekt eredményeit egy felhasznal6barat mobilalkalmazas formajaban
prezentaljuk, amely lehet6vé teszi a felhasznalék szamara, hogy egyszer(ien
nyomon kovethessék és optimalizalhassak komposztalasi folyamataikat. Az
alkalmazas intuitiv feliiletet biztosit, amely részletes informaciékat nyujt a
komposzt dllapotarél, valamint javaslatokat tesz annak javitasara.
Osszefoglalva, projektiinkkel egy olyan rendszert hoztunk létre, amely
Ujszerd megoldast nyujt a komposztalas automatizalasara, elésegitve ezzel a
koérnyezettudatos hulladékkezelést és hozzdjarulva a fenntarthato
mez6gazdasagi gyakorlatok elterjedéséhez. A fejlesztés soran kiilonos
figyelmet forditottunk a rendszer szakmai mindségére és igényességére,
valamint arra, hogy az eredményeket vilagos és logikus médon mutassuk be.
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