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1. Bevezetés

Manapsdg az akkumuldtorok elengedhetetlen részét képezik szadmos
technolégiai eszk6éz miikodésének, legyen sz6 hordozhatéd eszkdzokrol,
elektromos jarmtvekrél vagy szerszamgépekrél. En tugy vélem, hogy az
akkumuldtorok minéségének ellenérzése kritikus szerepet jatszik a
biztonsagos és hatékony iizemeltetésben.

Palyamunkaként egy automatizalt 18650-es litiumion akkumulatorcella
tesztel6 rendszert készitettem el, amely képes a haszndlt celldk allapotdnak
hatékony felmérésére és pontos vizsgdlatira. Célom egy olyan megoldas
megvaldsitdsa volt, amely minimalizélja az emberi beavatkozast, de biztositja
a folyamat megbizhatosagat. Emellett a rendszer jelentds el6nyt nyujt az
Ujrahasznositds, kdrnyezetvédelem terén, mivel biztositja, hogy a jo dllapoti
akkumulatorcelldk ne keriiljenek véletleniil kidobésra, abban a tudatban,
hogy hibasak, csokkentve ezzel a miar meglévé veszélyes hulladékok
mennyiségét.

2. Probléma megoldasanak menete

A projekt keretében egy teljesen automatizalt tesztel6é allomést hoztam létre,
amely az 18650-es akkumulatorcelldk kapacitdsat méri, valamint a toltési és
meritési folyamatat weboldalon keresztiil valds id6ben koveti.

Munkdm megvalésitdsa soran szamos hardveres és szoftveres megoldast
alkalmaztam, amelyek egyiittmiikddve biztositjdk munkdm teljes mikodését.

2.1. A modell tervezése, nyomtatisa

A palyamunka megvaldsitasanak els6 lépése a szerkezet megtervezésével
kezd6dott. A Fusion 360 nevezetd programot hasznéiltam, melynek
segitségével preciz modelleket tudtam késziteni.

A megtervezett modell 3D nyomtatéval késziilt el, melyhez PLA és TPU
filamentet haszndltam. Az 1. 4brdn lathat6 berendezés tokéletes miikodése
érdekében elengedhetetlen a szerkezet méreteinek pontos kivitelezése.
Korabban nem dolgoztam 3D nyomtatédkkal, ezért figyelembe kellett vennem
az altalam haszndlt nyomtaté pontatlansagat.
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1. abra: Automatizalt allomas vaza

2.2. Akkumulatorcella kédjanak leolvasisa

A 18650-es cellan taldlhaté gyari kod leolvasasa optikai karakterfelismerés
(OCR) segitségével torténik, melyet a 2. és 3. dbra szemléltet. Ez a megoldas
biztositja, hogy a tesztelés soran rdgzitett adatok egyértelmien
hozzarendelheték legyenek az adott akkumuldtorhoz. Kordbban mar
foglalkoztam képfeldolgozassal, igy ez nem okozott nagyobb nehézséget.

print

def capture_

return I

3. dbra: 18650-es cellan talalhat6 kdd feldolgozasa a képkészités utan

Ha az akkumulatorcella helyzete nem megfelel6 a leolvasashoz, akkor egy
DC motorral meghajtott, gumirozott csapagy gondoskodik a cella forditasarol
Ez a legmegfelelébb mdd arra, hogy kikiiszoboljem azt a problémat, ha az
akkumulatorcella helyteleniil keriilt volna elhelyezésre az adagoléban.
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2.3. PLC miik6dése, pneumatika alkalmazasa és kapcsolat
létesitése

A Siemens LOGO! 8.4 PLC felel6s a berendezés mechanikai mozgatds és
poziciondlas kezelésért. A programot Function Block Diagram-ban terveztem
meg. A PLC és a Raspberry Pi k6zott Modbus TCP/IP kommunikacids
protokoll van kialakitva, mely lehet6vé teszi a kétirdnyd adatcserét.
Az induktiv szenzor a henger preciz pozicionalasat biztositja. A vastormelék
érzékelésekor egy jelet kiild a PLC-nek, hogy a henger a kivant helyzetben
van. Ez4ltal a motor nem lépésszamra vagy id6alapu vezérlésre alapul, hanem
egy konkrét, fizikai visszajelzést kap arrdl, hogy mikor kell megéllnia. Ez a
modszer megbizhatébb, mint az id6zités alapt pozicionélas.

2.4. Az akkumulatorcella meritése és toltése

Az akkumulatorcelldk meritése és toltése szakaszosan, ciklikusan és
feligyelten torténik. A toltési szakaszban a rendszer 30 mdasodpercenként
véltja a toltési oldalt: egyszer az 'A' cellat, majd a 'B' cellat tolti. Ez biztositja a
terhelés egyenletes elosztésat, valamint a rendszer hosszu tavu stabilitasat. A
toltési folyamatot a cellak fesziiltségének folyamatos ellenérzése kiséri, és 4,2
V elérésekor automatikusan ledll. A meritési szakasz sordn a rendszer
fesziiltségalapu szabdlyozast alkalmaz, és 3,0 V elérésekor allitja le a kisiitést.
A kisiitési folyamat kozben 30 mdsodpercenként egy rovid sziinetet tart,
amely sordn terhelés nélkiili fesziiltséget mér. Ezen adatok birtokdban a belsé
ellendllas kiszdmitdsa is megtorténik. A mérési adatok az adatbazisba
keriilnek mentésre, hogy késébbi elemzésekhez is rendelkezésre 4lljanak.

2.5. Az akkumulatorcellak adatainak tarolasa

Az édllomasban megvizsgalt akkumulatorcelldk adatait az Appwrite nevezet(
back-end felillet noSQL adatbdzisdban rogzitettem. Az adatbazis két
collection-bél &ll. Az egyik az akkumuldtorcelldkhoz kapcsolédé adatokat
tarolja, példaul a fesziiltséget, az dllapotot és a belsé ellendllast, mig a masik
collection a folyamatos adatkiildésre szolgdl, amely lehet6vé teszi a
weboldalon a grafikonok készitését.

2.6. Adatok megjelenitése weboldalon keresztiil

A weboldal elkészitése sordn a Vue nevezetd front-end keretrendszert
hasznéltam, mely lehet6séget ad a zokkendémentes reaktiv adatkezelésre.
Tovabba a Vue segitségével gyorsabban és hatékonyabban lehet fejleszteni,
mikdzben a kéd karbantarthatébbd és moduldrisabba valik, mint egy
hagyomdnyos nativ weboldal esetében. A weboldal elkészitésének célja az
volt, hogy az adatbazisba rogzitett adatokat vizudlisan, grafikonok
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forméjaban tudjam szemléltetni a késébbi elemzés végett, melyet a 4. dbra
szemléltet.

4. abra: Meritési teszt diagram

2.7. A prototipus

A tesztel6 rendszer elkésziilt prototipusat az 5. dbra szemlélteti.

5. dbra: Az akkumulatorcella-tesztel$ prototipusa

3. Elért eredmények

Péalyamunkdm soran sikeriilt megvaldsitanom a kovetkezé célokat:

1. kornyezetszennyez6 hatds csdkkentése: a jé 4llapotd haszndlt
akkumuldtorcelldk tjrahasznélatdnak elésegitése, ezzel elkeriilve a
veszélyes hulladék keletkezését,

2. az automatizdci6 megvaldsitdsa, idémegtakaritds: az emberi
beavatkozas sziikkségességének jelentds csokkentése,

3. pontos allapotfelmérés: a rendszer képes a celldk pontos allapotanak
és kapacitdsanak elemzésére, a bels6é ellendllds és kapacitds
mérésére.

A rendszer ujszertisége abban rejlik, hogy a fesziiltségalapui vezérlést
kombinalja a ciklikus toltési eljarassal, mikozben valds idében torténik az
adatok rogzitése és kiértékelése az adatbazisban, melyet egy kdnnyen
elérhet6 weboldalon keresztiil lehet kdvetni. Ez a megkozelités nemcsak
pontosabb eredményeket biztosit, hanem hatékonyabbd is teszi a celldk
allapotanak diagnosztik4jat.
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