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Vertretung der erdol- und phenolabbauenden Bakterien im
Theisswasser

GAJN S., PETROVIE O., MATAVULI M., GANTAR M., RAaDNOVIE D.
- Institut fiir Biologie der Naturwissenschaftlichen Fakultit, Novi Sad
Resiimee

Die Belastung der oberflichlichen Gewisser mit Erdsl und Phenol stellt ein bedeutendes
Problem der Gegenwart dar. Da durch die methabolische Aktivitit der Mikroorganismen die Selbst-
reinigungsprozesse von siamtlichen organischen Belastungsstoffen stattfinden, war unsere Absicht,
mit dieser Arbeit das Auftreten dieser Bakteriengruppe im Thelsswasser die bedeutend fiir den
mikrobiellen Abbau des Erdols und Phenols ‘ist, darzustellen.

Die zweijahrigen Untersuchungen der erdol- und phenolabbauenden Bakterien im Theisswasser
zeigten das zeitweise oder dauernde Auftreten dieser Bakteriengruppen an allen untersuchten Pro-
beentnahmestellen.

Der Anteil dieser Bakteriengruppe an der heterotrophen Population war sehr groB3 (38—128 %
fitr 6labbauende und 0,8—5,6 fiir phenolabbauende Bakterien). Das Auftreten dieser Bakterien im
Theisswasser spricht iiber die zeitweise oder dauernde Anwesenheit von Erdol und Phenol als
Belastungsstoffe aber auch iiber die methabolische Aktivitdt der Mikroflord, d1e gute Moghchkelt
fiir Selbstreinigunsprozesse im Theis darbletet :

 Einleitung

Aufgrund der Untersuchung des Auftretens und- der Vertretung der Bakterlen-
gruppe, die fiir deri mikrobiellen Abbau der Erd6l- und’ Phenolbelastung im Theiss-
wasser in der Zeit zwischen 1987 und 1988 von der Bedeutung ist, wurde ihre zeit-
weise oder dauernde Anwesenheit an allen untersuchten Probeentnahmestellen
festgestelit. »

Die Zahl dieser Bakteriengruppe in der heterotrophen Population liegt sehr
hoch, insbesondere der Erdolabbauendén. Das Auftreten dieser Bakterien im Theiss-
wasser deutet auf die zeitweise oder dauernde: Anwesenheit von Erdél und Phenol
als Belastungsstoffe im Theisswasser hin aber auch darauf dass die methabolische
Aktivitat der autochtonen Mikroflora die gute Selbstreinigunsméglichkeit darbietet.

Material und Methode

Die Untersuchungen erfolgten-im-Laufe 1987 und 1988 -an den 5 Probeentnahmestellen auf
dem jugoslawischen Theissabschnitt. Die Wasserproben wurden auf dem 152., 105., 66., 37: und 5. km
stromaufwirts von der Theissmiindung in die Donau entnommen. Die Gesamtbakterienzahl wurde
mittels der bakteriologischen Filtration (Razumov.1932) mit bakteriologischen Filtern ,,Sartorius*
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No. 2 festgestellt und die Zahl der aeroben Heterotrophen und lipolitischen Bakterien mit Hilfe der
{iblichen Zuchtmethoden. Die Vertretung und die Zahl der phenol- und erdélabbauenden Bakterien
wurden auf spezifischen Nahrboden festgestellt. Die erdSlabbauenden Bakterien wurden auf dem
modifizierten Nihrboden MSWYE mit dem Oelpulver aus Erdolparaffinbase (WALKER et al. 1976)
untersucht. Die Zahl der Bakterien, die Phenol als Nihrstoffquelle verwerten wurde auf dem Néhr-
boden aus Phenol und Bromthymolblau als dem Indikator (RALSTON und VELA 1974) bestimmt.

Ergebnisse und Diskussion

Die mikrobiologischen Analysen zeigten, daB in den meisten Proben aus dem
Theisswasser die-Bakterien vorhanden waren, die Erdol und Phenol als Kohlen-
wasserstoff- und Energiequelle verwerten. Die durchschnittliche Zahl der Bakterien-
kolonien auf dem Erdélniahrboden betrug im Laufe der zweijahrigen Untersuchun-
gen meistens. einige Zehntausenden -und. seltener einige. Hunderttausenden/cm®
Wasser (Abb. 1). Auf dem Phenolnihrboden wurden oft keine Kolonien festgestellt
oder ihre Zahl war gering und betrug einige-Tausenden -oder einige Zehntausenden
Jem® Wasser. R h

Da in den entnommenen Wasserproben auch die Gesamtzahl des Bakterien-
planktons und die Zahl der aeroben Heterotrophen untersucht wurde, war es inte-

_ressant -die gegenseitige Bezichung dieser Bakteriengruppen mit kohlenwasserstoff-

abbauenden Bakterien festzustellen. Die erddl- und phenolabbauenden Bakterien
zeigten verhiltnismissig geringen Anteil an dem Gesamtplankton (Tab. 1). Die
erddlabbauenden Bakterien waren mit 3,7 und 22,9 Prozent) im Durchschnitt 8,1%)
vertreten wahrend der Prozentsatz der. phenolabbauenden Bakterien bedeutend
niedriger lag, zwischen 0,2 und: 0;5 Prozent (im Durchschnitt 0,3%). Aber der
prozentuale Anteil dieser Bakteriengruppe an der Population der Heterotrophen
lag wesentlich hoher und betrug 0,8 bis 5,6 Prozent (im Durchschnitt 1,9%) der
phenolabbauenden und 38—128 Prozent (im Durchschnitt 48%) der erdélabbauen-
den Bakterien: Es ist bemerkbar, daB-es vorkam, daB8 die Zahl an Bakterienkolonien
auf dem Erdolndhrboden groBer war als die Kolonienzahl auf dem standarden
Agarnihrboden. Es besteht die Meinung (SELIBER 1960, SLEGEL 1972, GRINBERG
et al. 1981), daB die kohlenwasserstoffabbauenden Bakterien keine eng spezifische
Gruppe darstellen, sondern daB es sich meistens um die zahlreichen einfachen
Formen handelt, die ganz gut auf dem standerden Néhrboden gedeihen und unter
unterschiedlichen physiologischen Bakteriengruppen zu treffen sind. :

.- Erdélabbauende bakferien - - .. " Phenolabbauende bakterien’
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Aufgrund der Untersuchung der Mikroorganismen, der aktiven erdélabbauen-
den Bakterien in Gewissern von Dnjeper (KVASNIKOV et al. 1981) fijhrt KvASNIKOV
an, daB die Zahl der isolierten Bakterien in der direkten Abhingigkeit von der
Qualitit und Menge der vorhandenen erdélorganischen Stoffen im Wasser war.
Nach seinen Angaben waren diese Bakterien zahlenmissig durchschnittlich mit
100—130 000/cm® Wasser vertreten. TRZILOVA und MikLOSOVICEVA (1987) und
Horska (1987) bewiesen experimentell die Fihigkeit der organotrophen Bakterien
im Donauwasser, die Kohlenwasserstoffe zu degradieren. TRZiLova und MikoSovi-
CEvA (1989) fiihren an, daBl aus dem Donauwasser 86 Bakterienstimme isoliert
wurden, die fihig sind, Erdélstoffe abzubauen.

Es ist sehr wahrscheinlich, daB die Bakterien die aus Theisswasserproben stam-
men und auf dem Erdolndhrboden gedeihen, die Belastungsstoffe darstellen aber
daB ihre Anwesenheit gleichzeitig die Selbstreinigungsprozesse ermdoglicht.

Einige Autoren (BRENIL et al. 1978) sind der Meinung, da8 eine korrelative
Bezichung zwischen der Lipasebildung und dem Verbrauch des Kohlenwasserstoffes
besteht, wihrend die anderen hervorheben, daB die lipolitischen Bakterien die
physiologische Gruppe darstellen, die sich aktiv an der Umwandlung der Zwischen-
produkte des abbauenden Erdéls beteiligen. Sie empfehlen sie sogar als Indikator-
gruppe zur Beurteilung der Wasserbelastung mit Erdél und seinen Produkten.

Es war interessant in dieser Beziehung, in unseren Proben die durchschnittliche
Vertretung der erddlabbauenden mit mit derselben der lipolitischen Bakterien zu
vergleichen. Die zweijahrigen Untersuchungen des Theiswassers zeigten, daB die
lipolitische Bakterienflora (Abb. 2) ausgesprochen vertreten war und da der Korre-
lationskoeffizient zwischen diesen zwei Gruppen hoch war (r=0,84) sind wir der
Ansicht, daB sie ein Zeichen fiir Selbstreinigungsprozesse darstellt.

Uber die phenolabbauende Fihigkeit der Mikroflora des Donauwassers zeugen
die Angaben einiger Autoren (JAKSCH und RYVARDEN 1980). Unsere friiheren Er-
gebnisse (DALMACDA et al. 1987) sprechen auch iiber die Méglichkeit der mikro-
biellen Phenolbeseitigung aus dem Wasser mit Hilfe des Biosorptionsystems. Das
Axftreten der phenolabbauenden Bakterien im Theisswasser an den unterschiedlichen
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Probeentnahmestellen (Abb. 1) zeugt unserer Ansicht nach, iiber die Vollziehung
der Selbstreinigungsprozesse.

Die zweijdhrige Untersuchung der erdsl- und phenolabbauenden Bakterien im
Theisswasser zeigte die zeitweise oder dauernde Anwesenheit dieser Bakteriengruppe
als Indikatorgruppe fiir Belastungsstoffe an allen Probeantnahmestellen.

Der Anteil dieser Bakteriengruppe an der Heterotrophenpopulation war sehr
groB (38—128 Prozent fiir erdélabbauende und 0,8—35,6 Prozent fiir phenolabbauen-
de Bakterien). Die Anwesenheit dieser Bakterien im Theisswasser deutet auf die
zeitweise oder dauernde Anwesenheit von Erddl und Phenol als Belastungsstoffe
hin aber auch darauf, daB die methabolische Aktivitdt der autochtonen Mikroflora
die gute Moglichkeit fiir Selbstreinigungsprozesse darstellt.

Table 1. Prozentuale teilnahme der Erdol- und Phenolabbauenden
Boakterien an der Bakterienpopulation im Theisswasser

Anteil an dem Anteil an der popu-
Bakterien-gruppen gesamten bakterien- tation der heterot-
plankton rophen
Erdol 8,1 (3,7—22,9) 48 (38—128)
" Phenol 0,3 (0,2—0,5) 1,9 (0,8—S5,6)
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A nafta és fenol oxid4lé baktériumok jelenléte a Tisza vizében

Gann S., PETROVIC O., MATAVULT M., GANTAR M., RapNovié D.
Biol6giai Intézet, Ujvidék (Novi Sad)

Kivonat

A naftival és fenollal szennyezett felszini vizek jelentés probléméat jelentenck az uté6bbi id8ben. -
Mivel a mikroorganizmusok metabolikus aktivitisa dltal a viz 6ntisztul minden szerves anyagtol,
kisértiik a Tisza vizében azon baktériumcsoportok jelenlétét, amelyek a naftatol és a fenoltol tisztit-
jak a vizet.

Kétéves periddus alatt a nafta- és fenolbonté baktériumok idSlegesen, vagy &llandéan jelen
voltak a Tisza vizében, minden lokalitdson.

E baktériumcsoportok részvétele a heterotr6fok populdciéiban nagyon nagy volt (38—128%
a naftaoxidaloké és 0,8—5,6% a fenoloxidaloké) de killondsen a naftaoxidaloké. E baktériumok
Jelenléte a Tisza vizében a nafta és a fenol id6leges, vagy 4lland6 jelenlétére mutat de arra is hogy az
autohtén mikrofléra metabolikus aktivitasa jo lehetGséget ad a Tisza vizének ontisztuldsara (auto-
purifikécio).

IMPUCYTCTBHUE MI/IKPOOPI‘AHI/BMOB, OKHUCJIAIomMuX
HE®TH 1 ®EHOJI, B BOJAE PEKI TUCA

C. T'aiian, O. IlerpoBuy4, M. MaTtasyns, M. Tautap u JI. Pagaosru

B nocnearue roms! 3arpA3HEHAE MOBEPXHOCTHHIX BOX HedTHIO M (EHONOM CTaBHT Bee Gonee
cepro3nnie npobiemel. ITockoMbKY B pe3ynbraTe HpPOLECCOB O6GMEHA BEINECTB MHKPOOPraHE3MOB
[POHCXOMUT CAMOOYMINEHAE BOABI OT OPraHWYECKAX BEIECTB, ABTOPAMH OBIJIO HCCIENOBAHO
MIPHCYTCTBHE Ipynn 6akTepuil, OYHINAIOMUX BOAY OT HedTH M deHOna, B pexe Tuca.

B Tteuenme nByxnerHero mepHoma HaGmioneHWit BPEMEHHOE HIIH MOCTOSHHOE HPHCYTCBHE
Gakrepwii, pasnararomux HedTs M denon, Habmoaanocs B Bome pekd THca BO BCeX TOYKAX B3ATHS
npo6.

TIpcobGmanganme 3THX rpynn MHKPOOPT4HH3MOB B reTepoTpodHON momynsumH 6BIIO OYCHB
3HAYATENBHEIM (38—128% nna HedTeokucnmonmx u 0,8—5,6% ana denomoxncimomux). Ipa-
CYTCTBHE 3THX MHKPOOPTaHH3MOB B Bofe THCHI yKa3bIBaeT HA BPEMEHHOE HJIH MOCTOSHHOE COIEp-
#aHHE B Heif HedTH H deHONa, a Takke HA 3HAYEHHE METAGOMATHON AKTHLHOCTH aBTOXTOHHOMN
MHKPOGIOPE! A/ CAMOOYRINEHAS BON THCEL.

Prisustvo bakterije koje oksidiSu naftu i fenola u vodu Tise

S. Gann, O. PETROVIE, M. MATAVULJ, M. GANTAR, D. RaDNovIE
Bioloski Institut, PMF, Novi Sad

Rezime

Zagadene povriinske vode sa naftom i fenolom dodaju nam puno problema u poslednjem
vremenu. Sa metaboliCnom aktivitetom mikroorganizmima svaka voda samooci¥éava se od organske
materije, autori su pratili one grupe bakterija, koje ofi¥¢avaju reku od nafte i fenola. Preko dvogo-
diSnjeg perioda bakterije koje oksidi¥u naftu i fenola delimi€no ili stalno su bili prisutni u vodi
Tise u svim lokalitetima.

Ove grupe bakterija su bili prisutni u veéim procenama medu heterotrofnim populacijama
(38—128% bakt. koje oks. naftu i 0,8——5,6% koje oks. fenola) a najzna¢ajniji su ipak one, koje
oksidiSu naftu. Prisustvo gore pomenutih bakterija dokazuje da nafta i fenol delimiéno ili stalno
su prisutni u reci Tise. S druge strane, prisustvo tih bakterija ukazuje da metaboli&ni aktivitet autoh-
tonske mikroflore donesi dobar moguénost za samoogidéavanje vode (autopurifikacije).
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