2 KG-OS FEHERKENYER GYARTASANAK
KALORIKUS VIZSGALATA
A SZOMBATHELYI SUTOIPARI VALLALATNAL

SAROSI HERBERT* — PAPP GEZANE* — RAVECZKI ERZSEBET**

Alapveto elelmlszerunknek a kenyérnek elGéllitasa nepelelmeze51 és gazdasag-
politikai szempontbdl rendkiviil fontos. Az iizem vezetSi szamara ezért lenyeges a
feldolgozdvonal optimadlis: fizikai és techno]oglal paramétereinek ismerete és betar-
tasa. Mivel a siitGipar allamilag dotalt ipar, igy kiilonosen fontos az egyes technolo-
giai miveletek hdigényének felmérése és az adatok birtokaban a legmesszebbmeno
takarékosségi intézkedések bevezetése.

A feldolgozé vonal kalorikus vizsgilatat az anyagforgalom (anyagmérleg)
meghatérozasa el8zi meg, majd ennek ismeretében és a kalorikus paraméterek bir-
tokaban szamolhat6 az energiaforgalom (h8mérleg). Az anyag- és energiaforgalom
szemléltetésére a' Shankey-féle diagram szolgal. A technoldgiai folyamatban részt
vevl milveletet végzs gépet a folyamat sorrendjében téglalappal, a gépbe belépd és
‘onnan kilépé valamennyi technologiai anyag, illetve energia mozgasat pedig nyillal
ellatott vonalakkal abrazoljuk a diagramon. Lépték- és szinthelyesség az anyag- ¢s
energiaforgalmi diagramon nem sziikséges, de szemléltetSbb az egyes mennyiségek
leptekhelyes abrazolasa: ’
a szakemberek elGtt ez ]Ol ismert. A téma megertesehez e cikk keretén beliil, elegse-
ges a kenyérgyartas folyamatabrajanak attekintése (1. dbra).

A feldolgozdvonal anyagforgalma -

Az ariyagforgalom' (anyagmérleg), az anyagmegmaradds torvényén alapuld
mennyiségi elszdmolds a miiveletben résztvevs valamennyl anyagrol a miivelet -
adott idGszakaban.
Altalidnos formaban felirva:

belépd anyagok =kilépS anyagok + felgyiileml6 anyagok.

A mérési eredmények alapJan keszuettuk al a Shankey-féle anyagforgalm1
diagramot (2. dbra).
‘A diagramban szerepl8 mennyiségek és jelolésiik :

* Elelmiszeripari M(veletek és Gépek Tanszék
** Szombathelyi SiitGipari Vallalat ,
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1. dbra. Kenyérgyartas folyamatabraja
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2. dbra. Anyagforgalmi diagram
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3, a’b.ra. Energiaforgalmi diagram
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103,78 kg/h
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G, = 72,10 kg/h
Gy = 2,07 kg/h
Gg - = 1,04 kg/h
Gveszt = 2’80 kg/h
Gy = 176,20 kg/h
Gy = 154,50 kg/h
G, = 78,40 kg/h
‘G, = 5,19 kg/h
‘G, = 414,30 kg/h
GY = 1,76 kg/h
G, = = 416,00 kg/h
‘G7. = 0,56 kg/h
G, = 14,00 kg/h
'Glbe = 168,00 kg/h
‘Ge = 350,00 kg/h
Gy = 66,10 kg/h
‘Ggi = 182,00 kg/h

A feldolgozdvonal energiaforgalma

a kovaszolashoz felhasznalt liszt mennyi-
sége,

a kovészolashoz felhasznalt viz mennyl-
sége,

a kovaszmag mennyisége,

az éleszt3 mennyisége,

erjedési veszteség,

kovasz mennyisége,

a dagasztashoz felhasznalt liszt mennyi-
sége,

a dagasztashoz felhasznalt viz mennyisége,
a s mennyisége,

a bedagasztott tészta mennyisége,

az alakitashoz felhasznalt liszt- mennyi-
sége,

a hosszformazott tészta mennyisége,

a kemence gézfejlesztd egysége 4dltal
elparologtatott viz mennyisége,

a felhasznalt tiizelGolaj mennyisége,

az eges fenntartasihoz sziikséges levegd
mennyisége,

a kisiitott kenyér mennylsege

a siités folyaman elp4rolgott viz mennyl- :
sége;

a levegG és a fiistgaz mennyisége.

Az energiaforgalom (3. 4dbra) az energla megmaradas torvényét kifejez§ elsza-

molds. Altaldnos forma’qa

beléps energia = kilépd energia + veszteség.

Az 4bran szerepl6 mennyiségek és jelolésiik :

Q, = 826,50 kcal/h
Q, = 2754,20 kcal/h
‘Qgm = 40,50 kcal/h
Qs = 5,50 kcal/h
Qy =  3157,60 kcal/h
Queszt = 481,3 kcal/h
Q/ = 1232,80 kcal/h
Qs = 3010,20 kcal/h
‘Q, = 18,60 kcal/h
Q, = 8326,30 kcal/h
Qy = ° 1730,00 kcal/h
Q/ = 8344,00 kcal/h
Qo = 8362,00 kcal/h
Qv = 140000,00 kcal/h

a liszt altal bevitt hGmennyiség,

a viz altal bevitt hGmennyiség,

a kovaszmag altal bevitt h6mennyiség,
az élesztb altal bevitt h6mennyiség,
a kovasz h6mennyisége,

a koviszolasnal felléps veszteség,
a liszt 4ltal bevitt h6mennyiség,

a viz altal bevitt h6mennyiség,

a s6 altal bevitt h6mennyiség,

a tészta h6mennyisége,

a liszt h6mennyisége,

. a feldolgozas utan a tészta hé-

mennyisége,

a kemencébe 1ép8 tészta hGmennyisége,
a kemence fiitésé¢hez szukseges olaj hé-
mennyisége,



11,20 keal/h —  a viz 4ltal bevitt hmennyiség, -

Q =

Q; = 840,00 kcal/h —  a levegd 4ltal bevitt h6mennyiség,
‘Q, = 11345,00 kcal/h - —  a fistgazok altal elvitt h6mennyiség,
Q, = 36224,00 keal/h —  viz 4ltal elvitt h6mennyiség,

Q- = 21522,00 kcal/h —  a tészta felmelegitéséhez sziikséges h6-

‘ A mennyiség,
CQ = 20090,00 kcal/h — a kisiitott kenyér altal elvitt h6mennyi-
: ' ség, .
Quesx = 56356,00 kcal/h - —  veszteség.

Az energiamérlegben szidmitott hémennyiségeknél a villamosenergia igényt és
felhasznélast nem vettilk figyelembe. - ,

A siitésnél fellépd veszteség elemzese

Queszt =356 356 (kcal/h) E veszteseg egyrészét a kemence falanak kiils6, maga-
sabb h8mérséklete és a komyezet h8mérséklete kozti hdkiegyenlitédés okozza. A h8-
kiegyenlit6dés radidciobdl és konvekciobol tCVOdlk Ossze. -A h&veszteséget -a ko-
vetkezd képlettel szamlthatjuk

Qi = a+ Ay- 42

_ A hdveszteség kiszamitasdhoz a kemence kiils faldnak hémérsékletére is sziikség

volt. Méréseinket a kemence faldra tapaszthato magneses h&mérdvel végeztiik. Mé-
rési sorozatainkbol kideriilt, hogy a kemencefal egyes pontjalban a hémérsékleti
értékek nem azonosak*
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4. dbra. Mérési pontok a kemencefalon .
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Matematikai meggondoldsok alapjan az 1 m?-es feliiletre vonatkoztatott dtlagos -
kemencefal h6mérsékletét a kovetkezd képlet alapjan szdmitottuk ki:

4 = Yetut+yln+y -ty
1= >
f = Yetisty-toatyilse
2 — »
3y
fe = Yetig+Y tag+yte
3 3y ’
Xeli+ X la+X 15
télt. = B 3 .
A' képletbe behelyettesitve: :
x=0,713m,
L z =2m.
41,33 C°,
37,16 C°,
42,33 C°,
40,279 C°, .
radicios és konvekcios héatadasi egyiitthato,
8,4+0,06 - At,

L | | T 1 O

a kemence faldnak és a kornyez6 levegd hémérsékletének kiilonbsége,
40,279-31 = 9,28 C°,

8,440,06+9,28 = 8,96 kcal/m?h C°,

radiacios és konvekcids hoveszteség,

o+ A, At

a kozds hoétada51 egyiitthatd: 8,96 kcal/m2h Ce,

a kemence feliilete: 107, 86 m2,

a kemence faldnak és a kornyezo levegs hémérsékletének kiilonbsége:
9,279 C°,

8,96 -107,96 - 9,279 = 8905 7 kcal/h =8906 kcal/h.

Az energiamérleg alapjan megallapltott Osszes vesztesegbol a kemence hGveszte-
sége 8906 kcal/h, a fennmaradé 47 450 kcal/h a bevetés és kisiités folyamatainal tavo-
zik el, melyet gépészeti, illetve technoldgiai médositdsokkal lehetne kikiisz6bolni.
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THERMAL _INVESTIGATION OF THE MANUFACTURE 2 KG .
WHITE LOAVES AT THE BAKING COMPANY IN SZOMBATHELY

H. Sdrosi, T. Papp and E. Raveczki

The material and energy turnovers in the manufacture of 2 kg whlte loaves by the above com- ’
pany were examined andp loetted on the Shankley diagram.
’ The measurements show that the greatest heat losses occur in the porcesses_of placxng the
bread in the oven and of baking.

THERMISCHE UNTERSUCHUNG DER HERSTELLUNG VON 2KG ~
SCHWEREN WIESSBROTEN IM BACKEREIINDUSTRIEUNTERNEHMEN
VON SZOMBATHELY (UNGARN)

H. Sdrosi, T. Papp— E. Raveczki

Verfasser haben in dem obengenannten Bickereibetriecb den Material- und Energieumsatz -
untersncht und am Shankey-Diagramm dargestellt.

' Aus den- Messungen geht hervor, dass die grossten Hltzeverluste sich beim Prozess des Ein-

schiebens und Ausbackens ergeben. .

KAJ'IOPI/II/IHLII/I AHAJIN3 ITPOLECCA IMTPOMU3BOJCTBA ,ZIBVCKI/IJ'IOFPAMMOI"O
BEJIOT'O XJIEBA B IIEKAPHE F COMBATXEN

r. l[Iapomu——F . Ilann—E. Paeewcu

_ ABTODEI HCCIIEZOBATH JBHXCHUE MaTepHaia U 3HEpPIvu B BHIIIEHA3BAHHOM HeKapHe NpH Tpo-
HM3BOJCTBE ABYXKHJIOIPAMMOBOTO Oenoro xieba u peaym,ra-rr,r HCCIICIOBAHMS OTpakalld Ha JUAr-
pamme mo CaHkero.

Kak noxasemaioT JaHHEIE uponenemrx HMH A3MepeHHul, HauboIbnIas moTeps: TeMnepaTyp‘
Habmonmaercs B npouecce 3aKIaJKH M BBIOEYKH Xieba.
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