e) Mdgnesség vizsgdlata: Kozelitsiink magnessel a kiilsnbéz6 fémkockakhoz! Mit
vesziink észre? (A vas magneses tulajdonsigi.) A tanitasi 6ra elétt egy héttel egy
pohér vizbe vasszoget tesziink, Mi tortént a vizbe helyezett vasszoggeP (Megrozsda-
sodott.)

Megdllapités: A vas rozsdasodik.

Hogyan védekeziink ellene? (Festéssel.)

Részosszefoglalds: Foglaljuk Gssze, mit allapitottunk meg az egyes fémek sziné-
r8l, keménységérdl, témegérdl, hé és elektromos vezetésérfl és magnesességérdl egy-
mashoz viszonyitva.

Mit tanultunk a vasrél? (A vas sziirke szinil, kemény, nehéz, kdzepesen vezeti a
hét és az elektromossigot, magneses, rozsdasodik.)

Mit tanultunk a rézrél? (A réz vords szind, kemény, legnehezbb, a hét és az
elektromossigot nagyon jol vezeti. Nem magneses, nem rozsdasodik.)

Mit tanultunk az aluminiumrél? (Az aluminium eziistfehér, puha, kénnyd. A hét
és az elektromossigot kevésbé vezeti, mint a réz vagy a vas. Nem magneses, nem
rozsdasodik.)

6. A fém sokféle felbasynildsa

Van-e fémbél készislt jatékod? Hol és mire hasznaljdk a fémet? Miért? (A tanu-
I6k killénféle megnyilvaauldsai) A kovetkezd technika 6rdn fémépitdvel fogunk
dolgozni.

Osszefoglalds: Mit vizsgaltunk ma? (Fa- és fémkockakat.)

Hdyi feladat kijelolése és elkészitési médjanak megbeszélése. Munkafiizet, 34.
oldal. .
Ertékelés, birdlat: A tanulék kozos és egyéni magatartisanak, munkijanak
birdlata.

Felbasyndlt szakirodalom

1. Altalanos iskolai nevelés és oktatds terve. OPI, 1978,

2. Korszer eljarasok az altaldnos iskola elsé osztalyaban. Tapasztalatgydjtemény.
Tankodnyvkiadé, 1979. .

3. Kornyezetismeret az elsé osztdlyban. Moédszertani javaslatok. (Szerk.: dr. Aratd
Endréné) OPL Budapest, 1978.

4. Pirisi Jdnosné: Kornyezetismereti munkafiizet az Altalinos iskola 1. osztilyiban.
Tankényvkiadé, 1979.

5. Tantervi utmutatd. Kérnyezetismeret 1-3. osztdly. OPL Tankényvkiadé, 1978.

CSILICS JOZSEF-SZUOCSNE HORVATH ANNA
Baja

Torténeti adatok
a papir, az aluminium és a miianyag tanitasdhoz

Amiéta ember él a Folddn, azéta folyamatosan tbrekedett arra, hogy a koriilotte
levé vildgot minél jobban megismerje. Szerszdmainak, eszkdzeinek eléallitdsihoz,
ruhazkodisdhoz mar kezdettdl fogva felhasznilta a természetben taldlhaté anyagokat,
Elgsz6r figy, ahogy talilta azokat, aztin az id6k folyaman kicsit alakitott rajtuk,
majd késGbb az egyes anyagokat kombinilta egymissal.

55



Egy-egy korszakra sajatosan jellemzd volt az, hogy az ember milyen anyagokat
hasznalt fel a szerszamok, eszkézok készitésére. (Pl.: k-, réz-, bronz-, vaskorszak.)

Az anyagok mellett nagy szerepe volt annak is, hogy milyen er6forrisokat alkal-
mazhatott, illetve ‘mik 4lltak az ember rendelkezésére. Kezdetben a maga, késébb
az allatok erejét, majd a szél és a viz energidjat fogta munkara. Még késébb gézt,
majd a villamossdgot is szolgilatiaba allitotta. Napjainkban pedig mar az atom ener-
gidja teszi kénnyebbé az ember életét.

A kémiai tudominyok fejlédése lehet6vé tette, hogy a természettdl nyert anya-
gokat a legeldnyosebb tulajdonsigaik figyelembevételével hasznaljuk fel.

A technika tantdrgy keretén beliil - fdleg az 1-4. osztalyban — nélkiilozhetetlen
az egyes konnyen alakithaté anyagok megmunkalasa. A helyes technikai szemlélet
megalapozdsa miatt alapvetd dolog a kapcsolédé elméleti ismeretek elsajatitasa.

Els6sorban az anyagok felhasznalasi teriileteivel, tulajdonsigaival, gyartisival
kapcsolatos technolégiai ismeretek fontosak. A kiilonboz3 gyartistechnolégidk hosszi
torténeti fejlédésen mentek keresztiil, ezeket tanuléink elé tirhatjuk (az életkori saji-
tossdgok figyelembevételével), mert tantervi kereteink erre lehetdséget biztositanak.
Jelentdségét elsésorban nevelési munkinkban latjuk, mert tanuldink elStt feltarjuk
azt, hogy nem volt mindig természetes az, hogy az emberek rendelkezésére alltak a
kiilénb6z6 termékek (papir, fém, mianyagok stb.). Azok, akik ezeket termelik, el8-
allitjak, sokat faradoznak, becsiiljik meg munkdjukat, takarékoskodjunk, vegyiink
részt kozhasznd gydje6munkaban. A tanulék helyes technikai szemléletének alakitasa
megkivanja a technika produktumainak, cselekedeteinek beillesztését azokba a tarsa-
dalmi, termelési viszonyokba, amelyek azokat létrehoztik, amelyek fejlédését eldse-
gitették. Igy szolnunk kell a papir és fém, a mianyag megjelenésérsl, eléallitasarol,
torténeti bemutatdsardl. ’

A papir jelentés méretd részt foglal el a tanitdsunkban, végigvonul az 1-4,
osztily tantervi anyagin. Egyrészt a kénnyen alakithatésadg, masrészt a sokrétd alkal-
mazas és nevelési lehetéségek szolnak mellette. Az 1-2. osztdlyban a papirra vonat-
koz6 elméleti anyag elsdsorban a papir tulajdonsdgaira vonatkozik, 3. osztilyban
mar felsoroljuk az egyes alapanyagait, €s 4. osztilyban jutunk el oda, hogy folya-

_matdban ismertessik a papirgyartast. Igy konkrétan a papir alapanyagait, félkészter-
mék-eléallitasat, a papirgép £6 részeit. E téma feldolgozasa lehetSséget nydjt arra,
hogy a papirgyartast térténeti folyamatban bemutassuk szemelvényként.

Papirgyartas torténete:

A mai ember élete mér el sem képzelhetd papir nélkill. Az Gjsigok tdjékoztat-
nak a vilag eseményeirdl, a kényvek tanitanak, szérakoztatnak, és még nagyon sokiig
sorolhatnank mindennapi életiink azon teriileteit, ahol a papir szinte nélkiil6zhetetlen.

A papir elsésorban a gondolatkézlés, a gondolatrdgzités elapanyaga, és csak
mdsodsorban kell ipari nyersanyagnak tekinteniink.

Az emberiség torténetébsl tudjuk, hogy a legrégibb idékben az Gsember a bar-
lang faldra, vagy valamilyen sima sgiklafalra véste képeit, irasjeleit. Tovabb vando-
rolva azonban ezt nem vihette magival, tehit sima, lapos ké&tablikat készitett kez-
detleges eszkodzeivel, faradsagos munkaval. Majd rajétt arra, hogy az agyagos talaj,
ha kiszarad, nemcsak az allati és emberi ldbnyomokat 6rzi meg, hanem az ,,irds”-t
is. Elgbb kiszaritott, majd kiégetett agyagtablakat hasznalt gondolatainak régzitésére.
(Erdekességként megemlitjitk, hogy Assziria kirdlyanak — Ninivében -~ 2700 évvel
ezel6tt pl. 30000 db cserépbsl 4llo kényvtara volt, sszegyiijtotte benne kordnak
legjelesebb szellemi termékeit.) Ugyanakkor ebben az idSben a vildg mas részein
olomtablakra, viaszlapokra réttak feljegyzéseiket az emberek. Révid szdvegek fel-

56



jegyzésére ez a megoldas megfelelt, azonban hosszabb széveg rdgzitésére mar kevésbé
volt alkalmas. '

Idészamitasunk elgtt 4-5000 évvel az egyiptomiak segitettek ezen a probléman,
a papirusy feltaldlasaval. A Nilus partjdn termd és taldlhaté papirusz nevii ndvény
hincsabdl készitették az an. papirusz lapokat. Ezek a lapok eléggé torékenyek voltak,
ezért nem hajtogattdk, hanem hosszii tekercsek formajaban téroltdk azokat. (A leg-
régibb papirusztekercset a felsé egyiptomi 4satdsok sordn Thébaban talaltik. Id&sza-
mitasunk elétt 3350-bsl szArmazik, és ma Parizsban a Nemzeti Kényvtar 6rzi.)

Erdekes, hogy a papirusz készitési médja semmiben sem hasonlit a mai papir-
gyartdsra, mégis szdimos nyelvben - igy a magyarban is — e névvel jelslik.

A papirusz megoldott egy problémat, lehetévé tette a hosszabb szoveg irdsit.
Ugyanakkor nem lehetett kis helyen tdrolni, &sszehajtani, ezért még mindig gondot
jelentett, tehat ujabb megoldasok keresésére 8sztdnozte az emberiséget.

Jol tudjuk, hogy a kézzel irott kédexeket féltdn, szinte kincsként Srzik a mu-
zeumok, a konyvtarak. Kodexek lapjai pergamenbil késziltek. A pergamen igen
gondosan kidolgozott 4llati bér, amely elnevezését Pergamos varosirél (Kisdzsia)
kapta, (az itteni timarok készitették elBszo6r). A pergamen anyagit mar hajtogatni
is lehetett, s a hajtogatott lapokat két tabla kdzé fogtak be, igy alakult ki a ma is
hasznalatos kényvforma. Ez a megoldasi lehet6ség mar 6riasi fejlédést jelentett az
irds szempontjabol. A papir feltalalasival azonban csoddlatos médon szinte minden
eddigi gond és probléma megoldddott, amit elsdsorban a kinaiaknak készénhetiink.
Elébb 6k is a selymet hasznaltdk az irds alapanyaginak, amit hajtogatni is lehetett,
kis helyen is elfért, csak nagyon draga volt.

Id8szamitasunk utdn, a II. sz. elején sziiletett a nagy és csodalatos eredmény,
kidolgoztak az alapjaiban még ma is hasznilatos papirgyartas mddszerét, technols-
giajat. Igen sokdig megdrizték a gyartas titkat, s kozel 1000 év kellett ahhoz, hogy
a papirgyartis tudomanya Eurépaba is eljusson.

Altalanos elterjedése a XII-XIV. szdzadra techet. Arra viszont nincs kézvetlen
adatunk, hogy Magyarorszigon mikor létesiilt az elsd papirmalom. Magit a papirt
~ nem a gyartdsit — az Anjou-udvar koézvetitésével ismerték meg hazinkban. Elsé
ismert papirleveliik kelte 1310-b8l valé. A papir gydrtdsa azonban csak a XIV. szd-
zadban indult meg. Az elsé hazai papirmalomra vonatkozé adatunk nem a megin-
dulasarél, hanem a pusztuldsarél szél, ugyanis 1530-ban a lGcsi papirmalom leégett.
Az egyes feljegyzések alapjan Matyas kirdly kordban Budédn is mGkodétt egy papir-
malom, sét méas feljegyzések alapjan 1546 tdjin Brasséban is volt ilyen. Ebben az
idében mar Eurépa szerte a papirgyartds alapanyagdul a rongyot hasznaltdk, ami
kiilonésen a konyvnyomtatds feltalaldsdval (1440-ben Gutenberg) a papirgyartds
fedezésére mar kevésnek bizonyult. Ez mindaddig tartott, mig 1840-ben egy szdszor-
szagi konyvkotdnek (Keller nevii) nem sikeriilt a fat, b6 viz hozzidad4saval csiszolattd
alakitani. Ett6l kezdve sok-sok kutatds és faradsigos munka eredménye a papit-
gyartds mai eljarasa, technolégidja. Visszatérve a hazai papirgyédrtisra a XVIL sza-
zadban mar a mikédé 4 papirmalom mellett 20 Gjabb kezdte meg mikadését, sGt
a szdzad végén mir 40 papirmalmot tartanak nyilvin. A hazai papiripar altalinos
fejlodése, kielégitd termelése az 1830-as évekre tehetd, amikor méar 75 papirmalom
termel, viszonylag nagy kapacitassal. Ebben az id6ben vilagszerte 6ridsi a papirigény,
melynek kielégitésére nagyardnyt automatizildst, teljesen gépesitett papirgyartist dol-
goznak ki, valésitanak meg.

" Hazai papiriparunk alakuldsaban a felszabadulast kdovetden 1948 jelenti az i
hatart. Az Allamositds utdn megsziintették az iizemek rendezetlen termelését, helyre-
hoztdk a hdbords kirokat, és egyben lehetvé tették az uj idzemek létesitését. (Duna-
Gjvaros, Szolnok.)
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Sajnos, jelenleg sem tudjuk a hazai papirigényt kielégiteni, amelynek oka elsd-
sorban alapanyag, a fa hidnya — s igy kénytelenek vhgyunk kiilf6ldrél papirt impor-
talni, nem is kis mennyiségben. A KGST segitségét, lehetségeit vesszitk elsGsorban
igénybe.

Felvet3dik a kérdés, hogy melyik osztdlyban és milyen anyagrész kapcsan beszél-
hetiink az aluminiumgyartas torténetérgl. Nézziink néhiny lehetdséget erre: pl. a 3.
osztalyban az aluminiumhuzal és -szalag megmunkalasa soran térhetiink ki r4, késébb
4. osztalyban a komplex munkadarabok sorin felvet6dé anyagvizsgilatok kapcsén.
Valéjdban mar 3. osztdlyban beszélink az anyag tulajdonsagairél, a fémek korrézidja-
r6l, kiilonbdzd fémek &sszehasonlitdsardl stb. Lehetdségiink nyilik tehat arra is, hogy
a banyaszatrol, kohaszatrél és ipardgrél széljunk. A nevelési, képzési lehetdségek
kihasznaldsa miatt kiemeljiik hazai adottsigainkat, beszéliink bauxit lel6helyeinkr6l,
gyartasi technolégidnkrdl. Mindezeket természetesen a gyerekek tapasztalataira, gyij-
témunkéjukra alapozzuk. Kiegészitjilk a tanulék ismereteit a kivetkezokkel:

Az aluminiumgyartis toérténete:

Az aluminiumipar az elmult szdzadban rendkivill lassan fejlédott. A kohdk in-
kabb csak kisérleti jellegliek voltak. Pl. 1855-ben Devilla francia mérndk gyara
minddssze 2 kg aluminiumot tudott gyartani naponta.

Nem igy a XX. szdzadban! A fémek torténete sok esetben mutatott hirtelen fel-
lendiilést, azonban egyik sem volt hasonlithatdé az aluminiumgyartds méreteihez.
Ugyanis akkor fedezik fel, hogy a Fold kézeteiben az aluminium az egyik legelter-
jedtebb fém, kb. 7,5 szdzaléka a Fold kérgének.

A vilag bauxitkészletének a legjelentdsebb része Eurépaban taldlhaté, mintegy
0,5 millidrd tonnara becsiilhetd mennyiségben. Magyarorszag mindség és mennyiség
szempontjabol is viligviszonylatban egyik legjelentdsebb bauxittermeld &allam.

Legfontosabb hazai el6forduldsok: Gaént, Iszkaszentgydrgy, Halimba, Eplény,
Nyirad. '

Eurépa terilletén még a Szovjetunié, Franciaorszag, Jugoszlivia és Romania
bauxitkincse jelentds. Eurépan kiviil a dél-amerikai Gajanikban, Brazilidban és az
Egyesiilt Allamokban az Aranyparton vannak nagyobb készletek. A vildg évi bauxit-
termelése mintegy 10 milli6 tonna.

A XX. szédzad elején tehat a Fold t6bb orszdgdban megindult a nagy ttemi
termelés, s ettél kezdve gyorsan fejlodott. Az els6é elektrolitikus médszerrel — ipari
méretekben — az Egyesiilt Allamokban, Svédorszagban és Franciaorszagban épiiltek
aluminiumkohok. A szdzad elején még ugyanezen a médon bekapcsolédik a vilagter-
melésbe Svajc, Anglia és Ausztria is. Oroszorszagban a mult szadzad végén Eurdpa
mas allamaihoz hasonléan indult meg a termelés.

Az aluminiumot kis fajsilya, j6 elektromos vezetdképessége és aranylag kedvezd
korréziéallé tulajdonsdgai miatt a gyakorlati élet jéforman minden Agidban nagy meny-
nyiségben hasznaljak fel. A termelt mennyiségnek mintegy egyharmadat a koézlekedés
fogyasztja, a fennmaradé mennyiségben kb. egyenld aranyban osztozik a gépipar,
elektrotechnika, épitdipar, 10-10 szdzalék) még a vegyi és élelmiszeripari, katonai
felhasznalas mintegy 5 szazalékara tehetd.

Lemezekké és szalagokka hengerléssel, rudakka, csévekké, profilokk4 sajtolds-
sal dolgozzak fel.

Az aluminium legnagyobb részét nem tisztdn, hanem konnyd féméotvozetek alak-
jaban dolgozzak fel, mivel szilardsaga és ellenalloképessége igy jelentésen fokozhatd.

Magyarorszagon 1935-ben indult meg az elsé aluminiumkohé Csepelen. Ezt
kovette a felsGgallai és az ajkai kohé létesitése. Aluminiumiparunk a habort elétt
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- bauxitkinesiinkhéz képest — meglehetdsen fejletlen volt. A bauxitot, illetve timfsl-
det Németorszagba szillitottdk feldolgozdsra, s mi onnan importiltuk jérészt az
aluminium fél- és késztermékeket. Otéves terviink soran meglevé aluminiumkohéink
bévitése és modernizaldsa mellett Inotan (Varpalotin), Eurépa legmodernebb kapa-
citasu aluminiumkohojat épitettik meg. Ennek energiabazisdul a rossz mindségi és
mas célra értéktelennek mondhat6 varpalotai lignitet hasznéljak fel.

A mai kor igényeinek megfelelfen szélnunk kell a mianyagokrél is. A tanulék
szamdara nem ,,4j” anyag, hiszen a mindennapi életiinkben taldlkozunk veliik.

Mdanyagok nyirasa, ragasztisa a 2. osztilyban elkezdddik, de sorra keriil a 4.
osztalyos komplex munkdk sordn is. Itt kiemelhetiink néhdny gyakorlati tulajdonsa-
got: pl. szakité szilardsag, hével szembeni viselkedés. A 4. osztdlyos témakérben
utalhatunk a mianyagok eredetére, gydrtdsdra, torténeti fejlddésére.

Ha a milanyagok 6Gsei utdn kutatunk, akkor a természetes gyantidkat és bitume-
neket lehet megemliteni.

Ezeket mar az dkorban is felhasznéiltdk. (Valéjidban a gyanta és a bitumen ter-
mészetes anyag és nem a mai ipari értelemben vett mianyag,)

A tulajdonképpeni mlanyagok térténete alig szdz évre nyulik vissza.

 1839-ben jbttek ra, hogyha a noévényi kaucsuk és az dsvanyi eredetli kén keveré-
két hevitik, erds és rugalmas anyagot nyernek. Ez az anyag a gumi.

A milt szazad masodik felében és szizadunk elején mar sok olyan anyagot &lli-
tottak el6, amelynek a novényi eredetli celluléz az alapanyaga. Ezek kozil a leg-
nagyobb sikert a celluloid aratta. Ipari gyartisit az 1870-es években kezdték meg.
Korilbelil azéta gyartjak a vulkanfibert is, mely nagyon szivés, erds, utazéborond
anyaga.

1889-ben a pamut, a gyapji mellett megjelenik a miiselyem, mely napjainkig
is népszeriibb ruhaanyag, mint a természetes selyem. 1904-ben eléallitjdk a miiszarut
(glalitot) a tejb8l nyert kazein nevii anyagbdl. Gombok és disztargyak készitésére
alkalmas, ma is hasznalatos.

Az igazi nagy fordulatot azonban a mianyagok fejl6désében az 1910, és 1920-as
évek hoztak. Addig szinte kizarélag csak természetes alapanyagi miianyagot allitot-
tak el6. Ilyen természetes alapanyagok voltak a névényi kaucsuk, a celluloz, az
allati eredetd kazein. Ebben az idében mar javaban dolgoznak olyan miéanyagok
elballitasdn, melyek alapanyagit is mesterséges uton allitjak el3. Ezek kozott az
»igazan mianyagok” kozott is elsGként a bakelitet kell megemliteni. Ezutdn mar
szinte évenként szolgal ujabb meglepetésekkel a vegyészet. A hiszas évek végén a
poliszticol és a policiniklorid (pvc) kezdi meg diadalitjat. Miszalakat is allitanak
el6 teljesen kémiai uton.

1935-ben a nylon, majd a perlon gyartasa indul fejlédésnek. 1933-ban mikau-
csukot (mgumit) allitanak els. 1940 utdn a kilénb6z6 un. szilikonok és polietilén
gyartasit kezdik meg.

Az tjabbak megjelenésével a kordbbi mianyagok sem vesztették el alkalmazisi
teriiletiiket. Pl. a szdzéves celluloid, a 40 éves pvc, vagy az 50 éves bakelit ma is
igen elterjedt anyag. Van olyan felhasznalasi teriilet is, ahol méig sem tudtak jobbat
talalni helyettiik.

Ugy gondoltuk, hogy a torténeti adalékokat mindig az osztaly technikai fejlett-
ségének megfeleléen hasznaljuk fel, azzal a céllal bocsatottuk a tanité kartirsak
rendelkezésére, hogy belatasuk szerinti mélységben és mennyiségben hasznositsanak
beldle tanitdsi munkajukban.
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