atléja van, melyek felezik egymast, de nem allanak merdlegesen
egymadsra.

A téglalap a leggyakoribb mértani alak, kornyezetiinkben 1épten-nyomon
eléfordul. Héaztelkek, kertek, szantéfoldek a legtobbszér téglalap alakiak. Az
ilyen telkeken legcélszeriibb az épitkezés, a kertek, szant6£6ldek megmivelése
(szantas, vetés, boronalas, hengerelés, kaszilas) a téglalapalaka féldeken g leg-
kénnyebb, idében és pénzben a legtakarékosabb. Az utak szintén ilyen ala-
kiak, rajtuk a kozlekedés igy a legegyszeriibb, a legattekintheté6bb. Az épiile-
tek helyiségei, a folyos6k, az udvarok, terek, téplalapalakiiak. A butorok el- ~
helyezése a téglalapalakt szobakban a legkonnyebb és legcélszeriibb. Diszité
formanak tetszetésebb a négyzetnél, mert két kiilonb6zé hossziasagi oldala
van. Ilyen forméaban az épiiletek falain, a szekrényeken, az ajtékon, ablako-
kon, biatordarabokon, a keritésracsokon, szényegeken, kézimunkakon, stb. ren-
desen, mint szegélyminta (fejléc) fordul eld.

(Jegyzet. Az abrak és az alahuzott folytonos szovegek a tanulok fiizet-
jébe is bekeriilnek.)

Hazi feladat. 1. Megmérjiik falitdblank hosszlisagat és szé-
lességét. A hosszlisdgot 1 méter 60 cm-nek, szélességét 1 méter
20 cm-nek talaljuk. Rajzoljuk le falitdblank lapjat fiizetiinkben
1:20 szerinti kisebbitésben. Szines papirbél vagjunk ki egyszerre
négy egybevigd alakot. Ragasszuk be a fiizetiinkbe ezt a négy
alakot ugy, hogy az egyik hosszabbik oldala vizszintes, a masiké
fiiggélyes helyzetben legyen, tovabba gy, hogy az egyik alul
balra, a mésik jobbra diljon. A téglalapokon az atlékat jeloljiik
meg masszini csikokkal. Az idomokat betiizziik meg. .

2. 8, 5, 2.5 cm-es hegyes fapalcikdkbdl és puhitott borsésze-
mekbdl (vagy plasztilin gombocskékbdl) formaljanak a tanulék
téglalapi testet. Néhanyat tegyiink el iskolai mizeumunk ré-

szére.
Kratofil Dezso

Természetrajz.

A kdposztalepke. N

Tanités a polgari iskota II, osztélyéban,

Szemléltets eszkozok:

A tanulék részére: Nyaron gytijtott, osszehajtott szérnyd,
szaritott lepkék (a tanitasi orat megel6zG délutanon, itatéspapir
kozé téve, nedves homokba helyezendék, hogy megpuhuljanak).

A tandr részére: A mar megismert bogarak gombostiire
szirva, lepkegyiijtemény, a pikkelyesszarny szerkezetét feltiin-
teté papirmunka, mikroszkopi készitmény a lepke szarnyardél,
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tintaszivo, tinta, a bélcsatorna miikodését utanzé modell (anyag:
falemez (a test alakja), iivegcsé (a bélcsatorna), gumicss és két
~ szorito (a szdjiireg és a két zaréizom), gumigomb (a mézgyomor),
- kotoz6drét (a bélesatorna folerbsitésére), — ivépoharban voros
lakmuszoldat (fukszint ne hasznéljunk, mert az iivegcsovet meg-
fogja, lepkebdbok, szellds babkeltetd doboz. :

L. Elokészités. .

a) Szamonkérés. Keresd ki a bogarak koziil azokat, melyek
a tolgyféat pusztitjak. (Szarvasbogéar, h8scincér.) Gyere ki, —
vedd kézbe a bogarakat — és az osztdly felé fordulva beszélj
az életmédjukrdl. (. . . A kész bogarak nem tesznek nagyobb
kért, mert csak a fa nedveit nyalogatjdk, Gjjnyi vastag és hosszi
larvaik azonban éveken keresztiil a fa testében jaratokat ragnak.
Fejlédésiik azért tart ennyire sokdig, mert a fatestben kevés a
tdpanyag.)

Te pedig valogasd ki a hasznos bogarakat. (Aranyos béb-
rablé, futrinka, cicindéla, ganajtir6-, galacsinhajté-, katica- és
temetdbogar.) Mirdl ismered meg a temetSbogarakat? (Fed§-
szarnyuk annyira kurta, hogy a potroh utolsé gyiriit nem fedi
be.) Mivel hajtanak hasznot a temetébogarak? (Doghussal élnek,
— a dogot a belerakott petékkel egyiitt eltemetik. A dog rotha-
dasakor fejlgdé meleghen a petékbdl par nap mulva eldbdjnak
és nyomban teritett asztalra taldlnak a larvak. Atalakuldsuk ro-
vid ideig tart, mert a larvdk tdpdis élelmet fogyasztanak.) —
Beszélj a katicabogérrél. ( . . . A botanikuskert egyik tetves ka-
tangkoéréjan megfigyeltem, mint pusztitja maga a bogar, de lar-
vaja is a levéltetveket. — A zomoktestii és kurtalabu bogarka
veszélykor nem kereshet sem a repiilésben, sem a futasban me-
nedéket, hanem kifolyatott narancssirgaszin{i, biidos és csipds
vérével tartja tavol ellenségeit).

Hény par szarnyuk van a bogaraknak? ( . . . Fedelesszar-
nyud rovar.) Milyen minden bogir szdjszerve? (Nemcsak a kész
bogaraknak, hanem a larvaiknak is rdgészerviik van.) Hény
részbél all a testiik? S6t az egyes részek is mikbdl allanak? (Gyii-
rikbdl. — A gyiriik azonban csak a potrohon lathaték szabad-
szemmel (lélekz8mozgas!), mig a tor és a fej gyiriii szorosan
Ossze vannak néve (a szdjszerveknek, valamint a szdrnyaknak
és a labaknak biztos tdmaszték kell!) _

b) Elménynyiijtas. Melyik bogarat tartjatok a léegszebbnek?
(Az aranyos babrablét.) Mutatok én azonban még ennél is szeb-
beket! (A4 kiilonbézé lepkéket tartalmazé dobozt felmutatom.)
Valéban szebbek ezek? — Nincs az a mese, melyben a tarkaszar-
nyd pillangd, a gyermekek kedvence ne szerepelne, — és kotve
hiszem, hogy akadna koztetek csak egy is, aii ne lzte volna
arkon-bokron keresztiill a tarkaszarnyu pillangékat. — Mit fi-
gyeltél meg iildozése kozben? (Roptében nehéz elfogni, mert
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nagy szarnyaival elég gyorsan és cikk-cakkalakban repiil. Ami-
kor leszallt a virdgra. 6vatosan meglapulva kizelébe férkéztem,
s elére dobogoit szivem a boldogsagtol, hogy na, most mar biz-
tos, az enyém leszel! Lecsaptam a szalmakalapommal, . . . de
ezzel csak a banatom lett nagyobb: elrepiilt az én pillangém s
raadasul a kalapom széle is behasadt.) Persze, arrél bolesen hall-
gatsz, hogy mi volt otthon a folytatas, amikor édesanyaddal ta-
lalkoztal!

I1. T argyalas.

a) A test felépitése. Mutassatok meg, milyen lepkéket fogta-
tok mar? Melyik a legkozonségesebb? (A kaposztalepke.) (Ki-
osztom a lepkéket.) Adok mindegyik6toknek( esetleg csoportok-
nak) egy-egy lepkét. (Ezeket mi fogdostuk ossze az iskolai kony-
hakertben, lepkehaloval.)

Vizsgaljuk meg az allat testét, mert csak tgy érthetjiik
meg az életét, ha elobb a test felépitését megismertiik.

Hasonlitsatok ossze a lepke testét a bogarak testével (Kar-
csu test.) Hany forészbol all? Szamlaljatok meg a labakat. (A
lepke is rovar, de nem bogar, mert nincs fedeles szarnya.) Raj-
zoljuk fel a test felépitését. (Lasd: 1. abra.)

szag/d 5262

1. abra.

Mire hasznélja a labat? Latott mar valamelyikétok szalad-
galo lepkét? (Kapaszkodasra hasznalja.) Mi pétolja a labak
gyengeségét? (Az izmos toron 1évé két par nagy szarny. — Mi-
Iyen bolesen elrendezte ezt is a j6 Isten: ha az egyik szerv gyen-
ge. akkor pétlasul a masik szervet erdsiti.) Hogyan védekezik
ellenségei, foleg a madarak ellen? (Iranyat allandéan valtoz-
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tatva, cikk-cakkalakban repiil) Es amikor a virdgon pihen?
(Fehér szarnyait folfelé osszecsapja, hogy a szarny sargaszold
fonaka egybeolvadjon a kiornyezet szinével. — Kiilonosen éjjel
veszi ennek hasznéat, mert kiilonben mécsesként vilagité szarnyai
odacsalogatnak az éjjeli rovarevé allatokat.) Rajzoljuk le a szar-
nyak helyzetét pihenéskor. (Lasd: 2. abra.)

i ;

Jpikendskor

2. abra.

Dérzsoljétek csak meg a szdrnvat. (Himpor.) Vajjon csak a
him lepkének a szarnyait boritja himpor? (A .him" sz6 diszt
jelent: himzés, himes tojas, himes mezo, . . . ..sok nehéz arany-
him terheli ruhajai®.) Dorzsoljétek le az egyik szarnyrél teljesen
a himport. (Atlatszé kitinhartya.) Mikroszkép alatt mindjart
latni fogjatok, hogy ezek a porszemek tgy boritjak a har-
tyas szarnyat, mint a haztet6t a cserepek. (Szemiéltetem a pik-
kelyes szarny szerkezetét feltiinteté papirmunkat (az el6z6 évek
tanulbinak készitményei.) Mikroszkopi szemléltetés. (Az eléado-
asztalon beallitott készitményt a tanulok libasorban megszemlé-
lik, majd helyiikre érkezve, a szemlélet és a tablai rajz alapjan
fiizetiikbe rajzoljak.) (Lasd: 3. abra.)

A lepke pikkelyes-szarnyu rovar.

b) Taplalkozasa. Miért keresi fel a viragot? Hogyan veszi
észre? (Csapjaival méar messzir6l megérzi a virag illatat, szé-
meivel pedig csak akkor, amikor mar a virdg kozelébe ért) A
lepke szagloszerve a csap bunkdjaban van elhelyezve.

De hogyan szedi fel a virdgkehely aljan osszegyilé mézet?
Vajjon ragdészerve van neki is, mint a bogaraknak? (A folyadé-
kot nem ragni, hanem szivni kell.)

Kisérlet a gumigombvégii tinfaszivoval (Tanulo végzi.)
Miért szaladt fel a tinta az iivegesébe? Az 6sszenyomott, majd
kitagult gumigombben ritka a levegé.) Melyikétok szivott mar
malnaszorpot szalmaszdlon? (Szivaskor a kitagult szajiiregben
megritkul a levegd.)

A lepkének is van ilyen szalmaszéla, de kitinbdl. Keressétek
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meg! (Ha nem hasznalja, 6rarigé modjara oOsszesodorja, —
mézszivaskor pedig kinyijtja.)
(Szemléltetem a lepke bélcsatorndjat feltiinteté modellt.) Ez

Q piffelyes sarny.

LI L

3. abra.

a készitmény a lepke bélesatorndjat abrazolja: szivocsd, szdj-
iireg, nyelécs6, mézgyomor (eltte és utdna 1—1 zardizom), bél.
— Lattok-e valami hasonldsagot a tintaszivé és a lepke bélesa-
tornaja kozott?

Helyettesitsiik a mézmirigyet ezzel a voros festékkel megtol-
tott pohdrral.

A miikodés mozzanatai:

1. Miel6tt szivoesovét az oldatba martandm, az 1. szdmu
zarbéizom szoritéjat kinyitom s a mézgyomrot markommal telje-
sen 0sszenyomom.

2. A szivoesd oldatba martasaval egyidejileg a mézgyomor
osszeszoritasat abbahagyom, mire a kitagult gombbe a kiilsé
nyomas a folyadékot felhajtja.

3. Elzarom az 1. szdmu s kinyitom a 2. szdmd zardizmot,
majd a gomb gyenge Osszeszoritasa altal az oldat a bélbe jut.
(Lasd: 4. abra.) £

Gyere ki és ismételd meg!

(Mézszivas kozben meg is porozza a virdagot.) (Az év elején,
amikor lenn voltunk a konvhakertben, sok kaposztalepkét fog-
dostunk Gssze. Egy lepkének kinyomta tandr ur a mézgyomrat,
sot meg is izleltiik a mézgyomrot megtolté édes folyadékot.) (A
lepkét a tor dsszenyomésaval megoljiik s a potrohot szétrepeszt-
jik, miéltal egész tartalma, a mézgyomorral egyiitt kifordul.)
Ugyanigy szivja fel a vizet is, amikor az 1tszéli pocsolyakat el-

lepik.
A kaposztalepkék és a tobbi lepkék is rovid életiiek (1—2
hét). mert csak mézzel (cukor) taplalkoznak. (A mézel6 méh
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tanitasakor indokoljuk majd meg, hogy miért hosszi (a legna-
gyobb dologidében is 3—4 hoénapig élnek!) életiiek a méhek?
Nem egyoldalilag tdplalkoznak, mert mézen kiviil fehérjetar-
talma viragporral is taplalkoznak.)

lephe be//csa/&ﬁnq’/a :

{Ls
zaprotzorm

4. abra.

c) Szaporodasa. (A fejlodés rajzat fokozatosan épitsiik fel.)
(Léasd: 5. ébra.) Elpusztulasuk elétt a tojok lerakjak vorosesszinii
petéiket (200—300) a kaposztalevelek fondkéara. (Védve vannak
az erés napsugartdl, az es6tdl és az ellenségtdl.) Azért rakja a
kaposztalevelekre, mert a petékbdl 2 hét mulva kikelé hernydk
(a lepkék larvajat hernyonak nevezziik) ezzel taplalkoznak. (A
lepke szdjszerve szivo, a herny6é ragé. — Szeptemberben lattuk
a konyhakert kdposztadgyasan a hernydkat és a megragott leve-

_(Zéj/d dése:

leket. A hernyék zoldszinfiek (rejtdszin). Mégis sokat elpuszti-
tanak az énekl6 madarak, a siindisznok, de legf6képpen a va-
rangyosbékék. — A hernydk roppant falankak: 20-szor annyi le-
velet fogyasztanak naponta, mint a testiik siulya! Miért? (A le-
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vélben kevés a tdpanyag.) No meg azértis, mert csak annak a ke-
vés sejinek a nyalkas belsejét tudjak megemészteni, melyeknek
sejtfalat rdgaskor szétroncsoltdk. Ha volna olyan emésztoned-
vilk, ami a sejtfalakat feloldané, akkor nem volnanak ennyire
falal?k)ak (A taplalék legnagyobb részét kihasznalatlanul iiri-
tik ki !
. A gyorsan novekvd hernydk a teljes- klfeJlodes1g tobbszor
~ vedlenek. (A kitinruha nem-nytilékony.)

Amikor mar elérte a telJes nagysagot és sok zsirt raktaro-
zott fel a testébe, védett, szaraz helyre maszik (kéregrepedés,
léckerités) és bebsbozédik: szajabol ragacsos nyalat bocsat ki,
ami a-levegén selyemszalla merevedik. Miutdn ezzel a selyem-
szallal a pihendhelyhez kototte magat, mégegyszer megvedlik =
zoldessarga, fekete pettyekkel diszitett mozdulatlan bab. (Szem-
1éltetés.) A babokbél sokat elpusztitanak a minden zeg-zugot fel-
kutaté hangyak és az éneklgd madarak. A mozdulatlan bat is ta
lalkozik. (A testében felhalmozott zsiradékot fogyasztja.) LeleE
zik is a bab az oldalan 1évd 1égzényilasokon keresztiil. A hossza
iElhenes alatt a bdb lepkévé alakul at. A lepke 4ttori a bab bur-

at ez )szarnyra kel. (A4 gyiijtott babokat szellés dobozban klkel-
tetjii :
A kaposztalepkeneb évente 2 nemzedéke fejlddik. (Sok az
ellensége.)
111. Usszefoglalas. A targyalds menete szerint.
.1 Paplrmunka a) A pikkelyes szdrny.
- . b) A kartonbdl kivagott testbe rajzoljatok

bele a bélcsatornat.

2. Irasbeli: Miért van tavasszal csak kevés és nyar végén
rengeteg kaposztalepke? (Tavasszal azért van kevés lepke, mert
a tél hidege és az énekldmadarak sok babot elpusztitanak: Nyar
vége felé pedig azért smporodnak el annyira, mert sok petét

raknak.) L
.7 ] epes Sandor

- Fizika. -
- Az iskola radié-vevékésziiléke.
» Folyou-atunk milt.évi utolsé szamaban bemufattuk mlkent
tanitjuk a rendelkezésiinkre 4ll6 rovid idé (1 tanitisi 6ra) alatt :
a szikratdvir6t és ezzel kapesolatban az elektromos hullamokat:
- Mielétt a radidtelefénia tanitdsanak altalunk kovetett wi-

jat- mod_]at vézolnank, nyomdatechnikai okokbdl is ismertetniink -
kell a. szemleltetes céljara. épitett Leszulekunket Erre a szovegre
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