Geometria. -
A megfigyelési feladatok.*

A geometria korszeri tanitasaban a megfigyeléseknek igen
fontos szerepiik van. A megfigyelések arra nevelik a tanul6=
kat, hogy kornyezetiik formavilagat sajat tapasztalataik és
szemlélédéseik alapjan megismerjék, azok alaki tulajdonséagait
észrevegyék, a rajtuk mutatkozé torvényszeriiségeket megélla-
pitsak s végiil, hogy az egyes geometriai alakokat célszerliségi
'(hitl»szrll{osségi) és esztétikai szempontbél elemezni és értékelni
tudjak. ‘ o '

A megfigyelési feladatok a mértan tanitasit a valo élettel
kapcsoljak egybe. Rendesen, mint a tanitist el6készitd felada-
tek jonnek szamitasba s kiilonos jelentéségiik abban van, hogy
a tanulék érdeklédését cselekvs szemlélettel és ténykedéssel
mar eleve a targyalandé problémahoz kapcsoljak.

" A polgari iskolaba 1ép6 tanulé mér az elemi iskolaban is
tanult geometriat. A tanteremben. az iskola épiiletében és az
iskola kertjében 1évé targyak mind alkalmasak geometriai meg-
figyelésekre. A legiobb megfigyelésre alkalmas targy azonban-
nincs meg az iskolaban s igy -azokat a tanulé érdeklédésének
* felkeltésével s a tanulék tapasztalatain és megfigyelésein &t
kornyezetiik formavil4dgabol kell az iskoldba behozni. .

A felnéttek legnagyobb része kozonnyel halad el a termé-
szet és a kornyezd vilag alakjai melleit, mert a formidk meg-
figyelésére és értékelésére iskolai nevelésilkben semmi irdnyi-
tast nem kaptak. SRR

Eppen azért a tanulokat tervszerii fokozatos munkaval a
megfigyelésekre ra kell nevelni. Ez abbdl all, hogy a tanérakon a
tanitasi eljaras a tanul6k szemléleteihez, illetdleg megfigyelé-
seihez igazodik s hogy az egyes tanitasi 6rdk végén a tanuldk-
nak rovid Gtmutatisokat adunk arra nézve, hogy a kovetkezd
tanérara, a targyalandé probléméval kapcsolatban kornyeze-
tiikk geometriai alakjai koziil melyiket és anak milyen tulajdon-
sagait figyeljék meg. , 4 _

A megfigyelések vonatkozhatnak az alakok egyes kiilsé
tulajdonsdgainak (lapok, élek, csiicsok, szogek) szemléletére,
kapcsolatban lehetnek a tdrgyak nagysigi viszonyainak meg-
itélésével, - mérésekkel, becslésekkel, vézlatos rajzok elkészité-
sével, vagy lehetnek u. n. tudakozédé feladatok is, mikor a ge-
ometriai formédkat mutaté targyak vagy alkotdsok anyagéaval
osszefiigigésben szereztetiink be az elkészités médjara, a fajsulyra;
az anyag értékére, vagy a munkadijakra vonatkozé adatokat.

* Mutatvany: Kratofil Dezsé: A geometriai. tanftdsdnak vezérkonyve I. 1.
¢. miib6l. (A Gyakorlé Polgari Iskola Konyvtaranak XVIII. kotete.)
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Végiil a megfigyelések vonatkozhatnak a geometriai formakat
mutaté természeti targyaknak és az emberi kéz altal készitett
ipari targyaknak, vagy egyéb miialkotasoknak alaktam hasz-
nosagi és esztétikai szemponthol valo megvxzsgalasara és- érté-
kelésére.

A megfigyelésekre természetesen az egyes tanérdkon a ta-
nitéssal kapcsolatban is gyakran felhivjuk a tanulék figyel-
mét, bar a megfigyelések elsésorban olyan targyakra és tények-:
ré vonatkoznak, melyek csak iskolan kiviil eszlelhetok

Eppen azért a megfigyelések tervszerii iranyitdsara kiilo-
nosen az osztalykiranduldsok a legalkalmasabbak. Itt van
nagyszeri alkalom arra, hogy a szaktanar a kozség a véros és
kornyezetének formavilagara a tanulék figyelmét felhivja,
azok tudatos szemléletére és a formaknal mutatkozé torvény-
szerliségek 4tértésére ket ramevelje. Eppen gy kivéanatos,
hogy a tanulékkal egyes geometriai szempontbdl. fontos ipari
mithelyeket (asztalos, kadar, acs, esztergalyos, badogos stb. mii-
helyt) is meglatogassunk, ahcl a tanulék a- tdrgyak anyagaval,
az elkészités modjaval, tovabbd az anyaggal és annak feldolgo-
zasaval kapcsolatban egyes realis adatokkal (méretekkel, faj-
stllyal, egységarakkal) ismerkednek meg, s ahol éppen a gya-
korlati palydkra késziild polgari iskolai tanulék az ipari vagy
kereskedelmi pélyak értékelésére és megbecsiilésére kaphatnak
életszerli buzditasokat.

A megfigyelésekre igen alkalmas feladat osszeallitdsokat
Vorpahl és Pickel miivei, a hazai tankonyvek koziil pedig Sze-
nes Adolf mennyiségtani tankonyvei tartalmaznak.

Az alabbiakban kozliink néhany meghatarozott problema-
korrel kapesolatos megfigyelési feladatsorozatot: *

1. Az.egyenes vonal.

. 1, Keressetek egyenes vonalat konyveiteken, a flizeteken, a tanterem-
ben, az utein a lakasokban, a kertben, a mezon.
2. Hogyan huzzunk az iskolaban egyenes vonakat.
3. Iigyeljétek meg, hogyan hiuz a kertben az 4dgydsok é8 a viragagyak )
készitésekor a kertész egyeneseket. .
4, Figyeljétek meg, hogyan huaz az acs, a kémuves, a szobafestd egyenes
vonalat. :
5. Figyeljétok meg az egyenes vonalakwnt a vasiti palyan. .
6. Melyek azok a nagybetiik, melyekben csak egyenes vonalak vannak,
7. Figyeliétek meg az egyenes vonalak egymashoz valé helyzetét.
8. Keressetek pirhuzamos cgyeneseket a tanteremben, odahaza.
9. Figyeljetek a vonalak irdnyéira, figyeljétek meg és drjitok le-a viz-
szintes és filiggbleges vonalak megvizsgalisira _szolgz').lc’) eszkoziket stb.

* V. 6. Vorpahl und Pietzker: Lebensvolle Raumlehre fiir Volksschulen
3. Aufl. Langensalza.
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2. A keritésfal és a kapu.

1. Becsiild meg hazatok kékerités-falinak a hosszat szblességét és ma-
gassagat,

2. A normaél-tégla méretei: 29—14—65 cm. Mennyi tegla kell a kenteshez.
ha a vakolatra a tégla !/;-6t szamitjuk.

3. Mekkora a kikeritésnek a nyomésa a foldfeliiletre, ha a tégla faJ--
gilya 1-6.

4. Becsiild meg és mérd meg a kapu pilléreinek hossziisagat, szélességét
és magassigit. Mennyi a silya a két pillérnek, ha azok tetején egy-egy ho-
mokk6bsl készitet gomb van. (A homokké fs. = 2-5.)

5. Mennyi deszkat hasznaltak fel a kapu ajtajara? Mennyibe kerult az.
ajté befestése?

6. Vazoljuk fel az ajt6é diszitéseit.

7. Készitsiink homlokrajzot a kapurdl és pilléreirsl.

8. Soroljatok fel néhany olyan épiiletet, melyeknek szép kapujuk van.
Elemezzétek a kapun 16vé diszité rajzokat. '

3. A henger.

1. Irjuk le a hengert.

2. Soroljuk fel kornyezetiink hengenalakni targyait, s vizsgaljuk meg
azokat célszeriségi (hasznossigi) és esztétikai szempontbol.

3. Vagjunk ki keménypapirbdl egy kort, kozéppontjaba erdsitsiink be egy
vékonyabb keményfa palcikat. Most vegyiink kézbe a mdar kivagott korrel
egybevagd egy masik kért is, majd mutassuk meg, hogyan keletkezik a hen-
ger a mésodik korlapnak. az alapsikkal valé parhuzamos eltoldsa Altal.

4, A két korlap, egy szilard tengely és vékony zsinegek felhasznilasa-
val készitsiik el a henger élvazat.

5. Plasztilin (anyag) hengeren mutassuk meg a henger sikmetszetelt.

6. Figyeljiik meg, hogy allitja el6 a fazekas, az esztergdlyos &s a fém-
esztergélyos a hengert, mint forgastestet.

7. Keletkeztessiik a hengert, mint forgastestet, egy kemény téglalapa kar-
tonlap felhasznalésaval. i

8. Hogyan szamitjuk ki a henger paldstjanak, az egész hengernek a
feliiletét?

9. Miért kell a henger kobtartalmat a hasab kébtartalmanak kiszamitésa-
kor kovetett eljarassal megallapitani?

10. Hasonlitsuk 6ssze a hasibokat és a hengert egymissal.

4. Kérhinta a nagy vdsdron.

1. Mekkora foldfeliiletet takar, mennyi helypénzt kell fizetni? .

2, Irjuk-le, milyen alakd részekbél all.

3. Mennyi vaszon sziikséges a tetdzethez és a hengeralakd rész kope-
nyéhez ¢ .

4. Mdkkora 1utat teszs meg a 16 minden kirfordulaskor?

5. Rajzoljuk le 1:50 -1éptékkel a korhinta keresztmetszetét.
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5. A mi petroleumos kanndnk.

1. Irjatok le, milyen alakd testekbdl all.

2. Rajzoljuk le a keresztmetszetét 1:4 léptek szerint.

- 3. Készitsiik el 1:4 1éptekkel a kanna pontos halézatait.

4. Mennyi bidogot hasznil fel a badogos a kanna alapjihoz, a kope-
nyéhez, a hengeres zarélaphoz és a kifoly6 csdre? Vegyiik szamitisba a kar-
cokat is. (Karcnak mnevezziik a halézat Usszeragasztisihoz szilkséges anyag-
tibbletet.)

5, Mennyi drét sziikséges a kanna fiiléhez?

6. Tudakozédjunk a badog éra és a munka felGl. Szamitsuk ki, meny-
nyibe keriilne a kanpa? ' .

7. Mennyi petrfleum fér a karniba? .

8. Mennyit fizetiink g kereskedének,ha a kannit petréleummal telettltjiik?

Amint latjuk, a megfigyelési feladatok részben a tanitis
el8készitésével, részben a tanitassal vannak kapcsolatban, mas-
kor meg héazi feladatok alakjiban, mint gyakorlati feladatok
szerepelnek.

Nagyon célszerli, ha a tanuléknak a megfigyelések bejegy-
zésére kiilon kis naployuk van s egyben megvannak azok az esz-
kozeik is (ceruza, zollstock, piom, zsineg, stb.), melyek a meg-
figyelési adatok lerogz1tesere nelkulozhetelenek A megfigyelé-
sekkel kapcsolatos adatok, rajzok és egyébb beyeg‘yzesek azon-
ban mindig keriiljmek bele a rendes munkanapléba is.

A tanulék elSzetes megfigyelései barmennyire is fontosak
a tanitds szempontjabdl, eleven értékké akkor valnak, ha azo-.
kat, az egyes tandrakon, a targyaland6 feladatokkal kapcso-
latban, a tandr tervszertt megbeszélésekkel el is mélyiti.

Itt ell kiigazitani az esetleges tévedéseket, s a megflgyele-
sek eredményeit nevel6i szempontbdl is értékes ismeretanyagga.
itt kell 4talakitani. :

A megfigyelési feladatoknak mneveld ismeretanyagokka
valé Atformdlasiban a szaktanarra kiilonosen akkor var fontos
feladat, amikor a geometriai form4dkat mutat targyakat és al-
kotasokat alaktanilag, tovabbi hasznossdgi és esztétikai szem-
pontbdl is értékelni kivanja.

“A geometriai alaki emberi alkotésok és természeti targyak
alaktam, hasznossagi és esztétikai vizsgdlata a geometria - ij-
szeri tanitdsdnak egyik fontos és altaldban elfogadott elve.
Enek a gondolatnak tulajdonképen Herbart ]eles kovetoje:
Ziller az elinditéja, Gjabban pedig Vorpahl és Pickel s foleg
Zeissig a képvisel6i.

Zeissig idevonatkozé két kotetes munka[aban ezt az elvet
az Osszes geometria alakokkal kapcsolatban gyakorlatllag is
feldolgozta.

- Zeissig-a geometrla tanitasakor abbdl a helyes elvbbdl in-
dul ki, hogy a 10—14 éves tanuldknak a tudomanyos alapelve—
ken felepulo geometriat még nem lehet tanitani. Az ilyen mér-
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tantanitds a tanuléra nézve unalmas, mert 6t ebben a fejlé-
dési ciklusban az alakok csak annynyiban érdeklik, amennyiben
azok az 6 kornyezetvilagabol valok. A valésag a mértantanitas
egyik erGssége. azért annak a hazai (sziilé) foldben kell gyo-
kereznie, s a kiornyezet, -az élet természetes alakjaival kell ossze-
fiiggésben lennie. A tanulé érdeklédése ebben-a korban a konk-
rétumokhoz kapcsolodik, az érdekli, ami a szeme el6tt van,
ami konnyen hozzaférhets. Az -elvont geometriai torvényszerii=
ségek Aatértésére a tanulé csak lassankint és fokozatosan ne-
velhetd. c : ’ ‘ '

A geometria kezditanitdsiban tehat a targyi és geometriai
képzeteket 0ssze kell kapcsolni. Igy lesz a geometriai tanitas
eleven, gyakorlati, a szemléletek igy lesznek élethiiek, a koz-
vetlen szemléletbdl s a tapasztalatbol lehozott itéletek pedig vi-
lagosak és értheték. '

A fenti elvek alapjin Zeissig a geometria tanitdsaban min-
dig térgyi ismeretekbdl indul ki, amikor a tandr és tanulék
a targyalt geometriai alakokat mutats természeti testeket, va-
lamint az ember altal készitett hasznalati targyakat, eszkozo-
ket, technikai és miivészeti alkotasokat a mértani alaktan, cél-
szerliség (hasznossdg) és szépség (diszités) szempontjabol is
megvizsgaljak. o _ '

Zeissig az ilyen targyalasokban azismerefszerzés alabbi har-
mas fokozatit kiilonbozteti meg. a) Szemlélet; A targyak szem-
léltetése. A targyak alaki tulajdonsidgainak szemlélete. b) Gon-
dolkodas, Usszehasonlitas, altalanositas, az egyes fogalmak le-
vezetése. c¢) Alkalmiazas. | o

A szemlélet fokan a targyalandé alakkal kapcsolatban, a
tanulé érdeklédési korének és kornyezetének megfelelGen né-
hiny jellegzetes targyat (mfialkotast) mutat be.

A bemutatott targyak alaki szemlélete utdn azok osszeha-
sonlitasa, kiilonboz8 és egyezd tulajdonsiagainak megallapitdsa,
majd a fogalom elvonasa kovetkezik. (Gondolkodas.) A helyes
- fogalomalkotdshoz az is hozzatartozik, hogy a lehozott igazsa-

gokat és szabalyokat a tanulék megfogalmazzdk s rovid, jel-
legzetes mondatokban (vagy jelekben) megrogzitsék. - - B

Az alkalmazas fokan a tanulék felsoroljdk azokat a ter-
mészeti targyakat és mialkotasokat, melyek a targyalt alakok-,
hoz hasonlitanak, esetleg utasitdst adunk arra nézve, hogy a
tan'érin 'szerzett ismereteket wjabb megfigyelésekkel kiegé-
szitsék. R . o

A tanar és tanulé kolcsonos megbeszélései alapjan az al-
kalmazasi fokon jonnek széba azok a tirgyaldsok is, melyek a
felsorolt targyak célszeriiségi és esztétikai értékelésére vonat-
koznak. A tanitdsnak ez a harmadik foka betet6z8je az . m.
gondolkoz6 szemléletnek, mikor a tanulé belatja, hogy a termé-
szeti testek és az ipari, technikai és egyéb miialkotasok alakja.
altaldban figg az anyagtdl, a természeti torvényektsl, a test
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céljatol és az ember esztétikai értékelésétol. Igy latja be a ta-
nulo hogy a geometriai alakok sokféleségében is bizonyos tor-
vényszerliség és egység uralkodik s igy értékeli majd a geo-
metriai alakok hasznossagat és szépségét.

A geometriai -alakok elkészitésével rajzbeli és testbeli 4b-
razolasaval és a redjuk vonatkozd szdmitasokkal természetesen
Zeissig is még kiilon foglalkozik.

) Aldbbiakban leirunk egy jellegzetes példat, amely egyfeldl

a Zeissig altal alkalmazott ismeretszerzési harom fokozat al-
kalmazasat, masfelsl a geometriai alakok celszeruseg1 es eszté-
tikai értékelését mutatja. T

A henger leirdsaval kapcsolatban pl. az emhtett elvek a
kovetkezokepen érvényesiilnek.* :

Térgy A henger leirdsa.

] 1. jokozat. Szemlélet. A) A hengeralaku tdrgyak szemlélete. Felidézziik
az Uthengert, a szant6foldi hengerelét és az épité jatékdobozban elofo:rdulo
hengert. (Szemléltetss itt nem is szukseges, mert ezeket a targya.kat a tanulék
mind ismerik).

B) Alaki szemlélet. A bemutatott targyakon 1) a henger lapjainak, 2) a
henger éleinek, 3) a fellép6 szdgeknek, 4) a henger csiicsainak megfigyelése.
1) -Lapok. a) 'A 'lapok helyzete és neve: a hengerels-lap, a jobboldali és bal-
oldali lap (oldallapok). b) A lapok szama: 3. ¢) Az egyes lapok iranya: az
oldiallapok fiiggdleges iranyuak, a hengereld-lap hajlitott. d) A lapok egy-
mashoz valé ‘helyzeté: a jobb &s baloldali” lap: pérhuzamos, az oldallapok a
hengerel$. lapjira merdlegesen allanak. e) A lapok nagysaga: a két oldal-
lap egyenlé  egyméssal; az oldnllapok Kisebbek,. mint a.-hengerels lapja. f)
A lapok alakja: a két egyenld oldallap: korlap, a hengereld lapja felesa-
vart' téglalap. 2) Elek. a) Az élek fekvése és neviik: 1 jobb és 1 baloldali &l
van; egy-egy él egyarint éle az oldallapnak/és a hajlitott feliiletnek. Mind-
egyik 6l az oldallap keriiletével egyenls. b) Az élek nagysaga -egymishoz
viszonyitvd: az élek egyenlék egymassal. (Mérés fonil segitségével.) 3. Szogek
Az oldallapok a hergerels lapjara merélegesek. 4. Csicsok. A hengerek nin-
csenek sarkai.

I11. Fokozal. Gondolkodds. 1. A széban levd hengeralaku targyak Ossze-
hasonlitisa: a) a kiilonb6z5, b) az egyezdé tulajdonsagok megalbapitasa. 2.
Altalénositss, a fogalom tartalmi jegyeinek megdllapftisa. '

1. Kiilénbéznek nagysagban: a legnagyobb az athenger, legkisebb a ja-
tékdoboz hengere; anyagukban: az Gthenger vasbél, a sz&nt6f51di henger fa-
bél, a jatékdoboz hengere kdbél van; sziniikben: az tthenger fekete, a szin<
t6foldi hengerelé barna, a jatékdvboz hengere piros vagy ségra; haszndla-
tukban: az Gthenger az titak egyenesitésére, a szant6fdldi henger a szant6:
foldek g-orongyemek Bzéttorésére, a jatékdoboz hengere szérakozé.sra szol-
gé.lnak

'Viszont megegyeznelc -abban, hogy a mind a hérom térgyat 3 lap hata-

* V. o. Zexsmg Praparatlonen fur Fonmenkunde als Faech an Volksschu-
len. 2. Teile. Langensalza. ’ e
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rolja, melyek kozill ketté egymassal parhuzamos és egybevagé sik lap, a
harmadik pedig egyirinyban hajlitott goérbe lap. Mind a harom hengernek
két egyenlé éle van. Az oldallapok a gorbe lapra egyarant merélegesek,
végiil egyik hengernek sincs esticsa. ’

2. A gondolkodas méasodik foka az dltaldnositds, azaz a- kbzos fogalom
tartalmi jegyeinek megallapitasa, illetéleg a fogalom defindldsa.

Mind a hdrom tirgynak ugyanaz az alakja. Az ilyen alak neve: henger
Hengernek nevezziik azt.a testet, melyet két pirhuzamos-és egybevagd gor-
‘bevonalé siklap és egy irdnyban hajlitott gorbe lap hatarol. A hengernek
két egyenlé hosszisagh éle van. A hengernek nincsen csiicsa. (A henger.
«iklapjait egyenlfre nmem neveztiikk meg, mert Zeissig kbnyve a kort, mint a
l_1engert61 elvont idomot, csak a henger utan 'térgyalj&)

III. Fokozat. Most az wme'retszerzes harmadik fokozata: az alkalmazas
kovetkezik. - '

Erre vonatkozdlag, ha ezt az anyagot a Lovetkezd o6ran targyalmk a
mai 6ran, ha pedig most targyaljuk, mar.az elézé 6ran kaptak a tanulok:
megfigyelési feladatokat. Pl. ilven formaban: keressétek olyan targyakat,
melyek hengeralakiiak és gondolkozzatok azon, hog'y miért van ezéknék a
targya.kna.k ilyen, alakjuk. .

Az alkalmazis fokan a targyalds menete a kovetkezd:

Itt van elSttiink az agyag, hengert kell alakitanunk. A ' tdnulék meg-
allapitjak, hogy a henger mindeniitt egyenl$é vastag. (A henger elsé tulandon-'
saganak megallapitasa.) v

Miért -hajtjuk a rajzpapirt vagy a nagyobb képeket hengeralakiira? Hogy
ne keletkezzék- torés, Miért nen .keletkezik torés? A henger gorbe lapja nem
mas, mint egy irdnyban hanhtott téglalap. (A henger egy masik tulandon-
siganak megallapitisa.)

Most felsoroltatjuk -a tanulokkal az altaluk megfigyelt hengeralakﬁ
targyakat. A felsorolasban a tanar iranyitdsa bizonyos rendet teremt. ¢

- A templomok haj6éiban, egyes. nagyobb termekben, az épiiletek’ kapu-
jaban, hengeralakd oszlopok vannak. Hasonlitsuk Ossze ezeket a hengereket
a mar emlitett hengeralaki tirgyakkal. (Vannak fekvd és all6 hengerek.)

) Tovabbi kérdésiink: Mennyiben hengeralakiak egyes asztallapok, az ér-
mek, 'a pénz: Az ilyen alacsony hengereket korongokmnak nevezziik. . -

Keressetek olyan targyakat, melyek .éppen a korongok ellentétei. A
hosszti (magas), de csekély vastagsagu hengerek mint az oszlopok a rudak
botok, drétok, fonalak. R : o

1 Nevezzetek meg olyan hengemlaku tarcryakat melyek iiresek. Ilyenek?
a lampa .iivege, a cs6vek, a pohar, a- beféttes iiveg, a  fazekak, labasok,
vodrdk, kadak, konzervdobozok, a legtébb novény szara, a csontok,:stb. Ha-
sonlitsuk . ezeket -a - hengereket. 6ssze az elobblekkel Az el6bbiek .t6mdor,. az
ut6ébbiak iires hengerek. s !

Most VlZSn'al]u]\ meg a hengerahmku ta.rgyakat rend‘eltetésuk szermt
-oa) mmnak mozg6 hengeralaki tdrgydk, pl. a szant6foldek és az. uta'k
hengerei, a nyujtofa. Mennyiben alkalmasak ezek ilyen célra. Gorbe lapjuk.
mindig 'egy vonalban érinti a sikot, ezért 'a surlédas kicsi, konnyen gordiil-
nek, az alattuk 16vé targyra egyenletes nyomist gyakorolnak. Nehéz' tar-
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gyak tovabb -giorditése -hengeres talpon:” Hogyan 'mozog: a "kerék? A mozgd
hengerek vagy tovagordiilnek, vagy egy helyben- mozognak.

b). A hengeralakw oszlopok nagy terhek tlartdsdra, egyensilyozdsdra
szolgdlnak. Ilyen célra a hengeralakok a legalkalmasabbak, mert a nyomas
<ellensilyozasa -a koralaku keresztmetszet mellett a legnagyobb. A nyoméis az
oszlopok vastagsigaval arinyos, s minden irdnyban egyenletes. A pincék,
‘hidak és alagutak belsd boltozata, rendesen félhenger alakiiak. Az ilyen bol-
tozatok majdnem olyan terhet birnak el, mint a megfeleld tomoér hengerek.

¢) 4 hengeralaku t(irg:uak konnyen kezelheték. Az ércpénzdarabokat hen-

geres alakba rakjak. Az egyenlé magassagi pénzoszlopokon 16v6 pénzmeny-
nyiség kionnyen megszamlalhaté. A palavessz6, a ceruza, a tollszar, az
4s6, a lapdat, a gereblye nyele rendesen hengeres, mert ezeket a targyakat
igy konnyebb fogni és kezelni. A plakatoszlopok a wvarosban rendesen hen-
geralakid. A hirdetéseket kinnyd rajuk ragasztani s azok barmelv oldalrol
olvashatok. A poharak, befGttes iivegek, labasok, fazekak, vodrok, ka-
dak, kosarak: iires hengeralaktak. Tisztitisuk, kiiiritésiik és kezelésiik igy
a legkdnnyebb. Ezért ilyen alakit a lampaiiveg is. .
" _. A csbvek-a hazakban és gyarakban, a viz, gaz, a levegd, a fust és
a por tovibbvitelére hengeralakban a legalkalmasabbak. A hengeralakd to-
kokban Kkonnyii az okmanyokat, képeket elhelyezni., A dob szintén henger
“(korong) alakid, mert igy kionnyebb azt tartani és hordozni.

d) A hengeres osz10p azonban nemesak mint célszeriiségi (hasznossigi)
forma jon figyelembe. : )

A templomok, szinhazak, kézépiiletek, egyes na:gyobb p:a,lotz'xk, vagy
diszesebb hiédzak hengeralakil oszlopai, mint diszitd elemek is fontossadgal
birnak. - (Dér, - jé6n és korinthuszi oszlopok.) Nevezziink meg varosunkban
olyan épiiletéket, ahol ilyen oszlopokat lathatunk. Mi jellemzi a dér, a 3ém,
a  korinthuszi oszlopokat?

Mindezekbdl megallapithaté, hogy nem véletlen az, hogy a f6ldon hen-
geralaka targyak vannak.- .

A hengeralaki tdrgyakat a sziikségszeriiség hozta létre. A hengeralaku_
tdrgyak mint célszeriségi (hasznossdgi) és diszité formdk fordulnak els. A
hcnger-alaku tdrgyak egyardnt célszeriiek és szépek. .

Zeissignek fenti felfogasat, hogy a mértani ismeretek meg—
szerzését’ mmdlg konkrét targyakhoz kapcsolja, tobben kifoga-
soltdk. Vannak sokan (Pickel, Engel, Wilk stb.) kik a mértani
ismereteket kiilon vélasztjak az alkalmazastol, 1lletoleg a tiszta
geometriai ismereteket és gyakorlati alkalmazasokat agy kap-
csoljak egybe, hogy a tanitds ugyan gyakorlati példakbél in-
dul ki, de a mértani fogalmakat a tanulék a megfeleld test-
modelleken, illet6en rajzon tanuljdk meg. Bizonyos, hogy a mér-
tani tulaJdonsagok igy, minden mads, az anyagtdl is fiiggd tu-
lajdonsagtdl elkiilonitve v1lag0sabban és tisztabban érvényesiil-
tiek, mig a sok targyi ismerettel kapcsolédva ellaposodnak.

Ilyen értelemben tehit az a helyes hogy a tanulé kornyeze-

- téhez tartozé targyak bemutatdsival és elemezésével éllapitjuk
meg az_egyes geometriai fogalmakat. Az elponds szolgéltatja a
ertam alak képzetét, de amelyet most mar kész testmodelle-
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ken, vagy rajzban elkiilonitiink a targytdl, hogy azokon az alak-
ra vonatkozo torvényszeriiségeket a szemlélet és kisérletek &l-
tal az anyagtdl fiiggetleniil megadllapithassuk. A testek és ido-
mok keletkeztetése és tulajdonsagainak megallapitasa utén ko-
vetkezhet csak az egyes geometriai alakoknak a természetben
és a kornyezetben valé felkeresése, majd célszeriiségi és esz-
tétikai szempontbdl valé méltatdsa és értékelése.

Leghelyesebb, ha a polgari iskola geometriai targyalasok-
nal is ezt az tat kovetjiik. '

Végiil itt kell megemlékezniink a mértan tanitas egyik kii-
16nos szempontjardl, melyet alakkozosség (Formengemeinschaf-
ten) néven ismeriink. Schmidt és Martin a megvalésitéi. Ide-
vonatkozé elveiket a német polgari iskoldk (Mittelschule) ré-
szére irt harom koteles tankonyviikben mutatidk be gyakorla-.
tilag. Schmidt és Martin lényegében Zeiller és Zeissig elveinek
hatasa alatt és azoknak tovabbfejlesztésével jutottak el az alak-
kozosség elvéhez. :

Alakkozosségen a mértanban az émberi életkozosség szem-
pontjabol egyiivé tartozé geometriai alakokat mutaté termé-
szeti targyakat és mialkotasokat értjiik. Martin és Schmidt
ezen az alapon a természeti targyakat és az emberek altal ké-
szitett m{ialkotasokat az emberbdl kiindulva koncentrikus cso-
portokba osztottak s a geometriai fogalmak egymésba kapcso-
16d6 fogalomrendszerét az egyes formakizosségeken beliil fel--

1épé targyakrol vontak le.
~ A formakézissézek egyes csoportjai a kiovetkezbk: 1. 4 lakéhely. A la-

kéhaz, a szoba, a padld, a falak, az ablakok, az ajtok, a pince, a tetd, a
lépesé, a létra; a templom, a torony, a toronydéra, a kerek és cstcsives abla-
kok. 2. 4 hatdr. A mezd, a rét, a szant6fold alakja és nagysaga; a koesi, a .
kocsi oldala, a kerék, a tengely, a kiills; az eke, borona, a henger; az erdd,.
a fak alakja 6s nagysiga, a hasabfa, az 6lfa. 3. 4 fermelési helyek. Ipar,
rfn’ihely, a gépek 6s részei, viztart6k, hengerek, tolesérek, gyarkémények; .
kozlekedési utak, vasiti toltések, hidak. 4. A4 féld. A latéhatar, az égtajak, .
a foldovek.® o S

A hazai mennyiségtani irodalomban a Jung-féle életk6zos-
ségi elv osztonozte Dr. Goldziher Karolyt és Dr. Cserhalmy
Agost is akkor, mikor a haboru el6tt a gazdaségi, ipari és ke-
reskedelmi élet targyi problémakoréhez kitiind szamtankonyvii-
ket megirtdk. Ez a konyv azonban nem terjedt el, de ‘a-
Schmidt—Martin-féle geometria sem tudott gyokeret verni az.-
iskolaban. Sokan mar az elnevezést is kifogasoltdk, mert a ko-
zosség egyiittélést vagy az alakok megegyezését jelenti, itt pe- -
dig inkabb bizonyos hasznalati és gazdasdgi szempontok sze-
rint osszeallitott targykorokrdl: a lakdhely: a hatar, a termelési
helyek, a Fold geometriai formakat mutaté targyainak (testei-
nek) a csoportositasardl van szo. :

* V. o, Kiss Jozsef: A mértanrdl és a mértan tanitdsarél. — 1931,
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Kiilonben is valamely targykor egysége soha sem fiigg-
het a tdrgyak alakjatél. Az alak csak az egyes targyakra jel-
lemz4, az egységre nézve azonban nem lényeges. A kultirvila-
got nem lehet formakozosségekbe beosztani, mert ugyanazok a
formdk majdnem minden munkateriileten eléfordulnak. Ez a
beosztas szétszakitja a szakszeriiség szempontjihol egyiivé tar-
toz6 targyakat, de ellentmond az ismeretszerzés torvényeinek
is, mert a targyakrdl elvont geometriai fogalmak egymdsutan-
jaban nem lehet helyes geometriai rendszert teremteni. Az &l-
tal, hogy az els6 csoport feldolgozasa a legnehezebb, a tobbié
pedig mindinkabb konnyebb, ellentétbe jutnak a fokozatossag
torvényeivel is. Végiil kifogasolhaté az is, hogy az ilyen beosz-
tassal a tanitas' kozéppontjiban a targyi, nem' pedig a mér-
tani ismeretek keriilnek. :

Mindezek utian megallapithatjuk, hogy a Schmidt és Mar-
tin altal hirdetett alakkozosségi elv a geometria tanitdsaban
nem kovethetd.

‘ Ezek a targykorok azonban igen jo szolgalatot tehetnek a
geometriai ismeretek gyakorlati alkalmazdsakor és az Ossze-
foglalé ismétléskor. ‘ ‘ :

Ilyen céllal az egyes geometriai didaktikai irék kiilonbozd
tangykoroket iktatnak be az egyes ismeretfejezetek gyakorlati
alkalmazasaiként, illetélez a nagyobb fejezetek végén ossze-
foglalo ismétlések gyandnt. Pl. az iskolaépiilet, a lakéhaz, a
muhelyek szerszdmai, a templom, a kert és a mezs, kozleke-
dési eszkozok; vagy a tanterem, a tornaterem, a tornatér, a ké-
zimunkaterem stb.

Végiil itt kell megemlékezniink az 6. m. alakegységek (For-
meneinheiten) elvét is, mikor egyesek (Kempinszky) a geomet-
riai rendszeresség elvének figyelembe vételével az egyes geo-
metriai fogalmak elvonasara a tanitasi egységek alapjava-a kor-
nyezet arra alkalmas targyait teszik, sokszor azzal a céllal,
hogy a bemutatott tirgyakat a vonatkozdé geometriai ismeretek
elvondsa utdn a tanulék még kiilon is elallitsak. (Green és
Standke). ' . : }

Ezek az elvek azonban lényegében ugyanazok, mint a mar
ismertetett Zeissig-féle elv. .

"Végeredményképpen megallapithatjuk, hogy a természet
és az emberi miialkctésok targyai a geometriai ismeretekkel
sokféle mdédon vonatkozdsba hozhaték, de sohasem ugy, hogy
ezéltal a geometriai ismeretek héttérbe szoruljanak, avagy, hogy
a geometriai ismeretek rendszeressége eziltal csorbét szenpedjen.

Kratofil Dezsé. .
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