Sziics Timea - Toth Zoltan:

Metafogalmi ismeretek a foldrajz
tankonyvekben

Absztrakt

Kiilfoldi és hazai vizsgdlatok igazoljdk, hogy a fogalmi vdltds
eldsegitése szempontjdbél a hagyomdnyos tankényvek
kevésbé hatékonyak, mint azok, amelyek hangstlyozottan
targyalidk a fogalmi rendszerrel kapcsolatos tn.
metafogalmi ismereteket is (Téth 2011). Az utdbbi évek
vizsgdlataibdél tudjuk, hogy a didkoknak szdmos,
tudomdnyosan nem helytdllé ismeretiik, tévképzetiik van
féldrajzbdl is (Kaddr és Farsang 2012).

Kutatdsunk célja, a metafogalmi ismeretek vizsgdlata a
hazai féldrajz tankonyvekben.

A vizsgdlat legfontosabb eredménye, hogy egyik kiadd és
egyik évfolyam tankényvében taldlt magyardzatok szdma
sem kiemelkedd, nincs szignifikdns kiilonbség a vertikdlis és a
horizontalis 6sszehasonlitds esetében sem.

A vizsgdlatok sordn arra a kévetkeztetésre jutottunk, hogy a
jelenlegi foldrajz tankényvekben alig taldlunk metafogalmi
ismereteket. A szerzoknek nagyobb figyelmet kellene
forditani a fogalmi vdltdst elésegité tankonyvi szovegekre,
ugyanis a tankényv alapveté szerepet tolt be a tanulds és a
tanitds folyamatdban egyardnt.

Kulcsszavak: tévképzetek, fogalmi vdltds, tankényvelemzés
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Abstract

Meta-conceptional knowledge in geography
textbooks

Many national and foreign investigations prove that in terms
of facilitation of conceptional changes traditional textbooks
are less effective than those which contain more information
about the so-called meta-conceptional knowledge related to
the conceptional system (Téth, 2011). We know from the
previous studies, that the students have many misconceptions
about geography (Kaddr, Farsang, 2012).

The aim of our study is the investigation of meta-
conceptional knowledge in the national geography textbooks.
On the basis of our results we can conclude that none of the
textbooks contains a prominent amount of explanations and
comments. This statement is true for every national
publishers’ textbook in the case of every class. We could not
explore a significant difference neither in the case horizontal
nor in the case of vertical comparison.

Our results revealed that current geography textbooks barely
contains meta-conceptional information. We suggest to the
textbook writers that they should pay more attention to the
texts which promotes the conceptional changes, because
textbooks play a central role both in the process of learning
and teaching.

Keywords: misconceptions, conceptional change, textbook
analysis
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Bevezetés

A metakognicié - a tudasunkrdl alkotott tudas - alapvetd
fontossagu a tanulds-tanitas folyamataban (Csikos, 2007).
Bar maganak a metakognicidnak és a metafogalmi tudasnak
is szamos értelmezése lehetséges, mi a tovabbiakban
metafogalmi tudason (metafogalmi ismereten) a fogalmi
rendszeriinkrdl, fogalmainkrdl, azok teljesit6képességérdl
és Kkorlatair6l alkotott tudast értjiilk. Példaul még
természettudomanyosan mivelt emberek is mondjak, hogy
seste lemegy a Nap”, pedig vélhetéen tudjak, hogy nem a
Nap kering a Fo6ld koriil. Ezt a kifejezést hasznaljak, mert ez
a szokas, am tisztaban vannak a jelenleg elfogadott
tudomanyos nézetekkel is. Ez a metafogalmi tudatossag,
tudni, hogy milyen szituacioban melyik Kkifejezést kell
hasznalni.

Fogalmi fejlodés, fogalmi valtas, tévképzetek

A metafogalmi ismeretek szoros kapcsolatban vannak a
fogalmi fejlodéssel és a fogalmi megértés zavaraival, a
tévképzetekkel is.

»A tévképzetek a gyerekek vagy akar felndttek tudasaba
tartésan beépiild hibas elképzelések, a jelenleg elfogadott
tudomanyos nézetekkel 6ssze nem egyeztethetd fogalmak,
fogalomrendszerek, a kornyezet egyes jelenségeirdl
alkotott modellek, amelyek mélyen gyokereznek és a
tanitasnak is ellenallnak” (Korom 2002: 139). A kognitiv
tudomanyok fejlédésével, kiilonosképpen a konstruktivista
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pedagogia (Nahalka 1998) el6térbe kertilésével az 1970-es
években indult meg a tévképzetek vizsgalata, annak
keresése, hogy milyen el6zetes tudassal rendelkeznek az
iskolas gyerekek és hogyan valtozik mindez az iskolai
tanulmanyaik soran. Hazank csak az 1990-es években
csatlakozott a tévképzetekkel foglalkoz6 kutatasokhoz.
Tortént természetesen a foldrajz témakorében is kutatas,
de viszonylag szegényes a hazai szakirodalom ezen a téren
(Korom 1997, 1999, 2002, 2005). Erdemes kiemelni a
Dudas Edit, Farsang Andrea és Kadar Anett nevéhez fiz6d6
foldrajzi tévképzeteket vizsgdlé munkakat (Dudas 2008;
Dudas, Farsang és Kadar 2012; Kadar és Farsang 2012).

A tévképzeteknek szamos eredete lehetséges: sajat
megfigyelések a mindennapi élet soran, mitoszok (Farsang
és mtsai 2012), népmesék, tudomanyos-fantasztikus filmek
(pl. Utazas a Fold kozéppontja felé), az iskolai oktatas
modszertani problémai (Toth 2011).

A tévképzetek jellemz6i, hogy stabilak, nehezen
valtoztathat6k, a tovabbi tanulds gatjai és egyediek,
szituativak. Bar nem konnyt a tévképzetek feltarasa, mégis
érdemes id6t és figyelmet szentelni ra, mert
eredményesebbé teszi a munkankat és konnyitjik vele a
didkjaink helyzetét is. Specidlis médon kell eljarnunk a
tévképzetekkel kapcsolatban. Ne az iskolai tananyagot
kérdezziik vissza, mert azt bemagolhatja a tanuld, hanem
hétkoznapi problémak segitségével kozelitsiik meg a témat.
Mindez  torténhet interjd  formajadban,  fogalmi
térképezéssel, szodasszociacios moddszerrel, 6sszekapcsolt
feleletvalasztos tesztekkel stb. (Téth 2011).

A fogalmi fejlédés a fogalmi rendszer gazdagodasat jelenti.
Fogalmi valtasrél viszont akkor beszéliink, ha a fogalmi
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rendszerben alapvetd valtozas kovetkezik be. A fogalmi
valtas kétféle uton lehetséges (Toth 2004):

1. A tanuld6 megprobalja a tudomdanyos
magyarazatokat elfogadni és elveti a hagyomanyos
vilagképet.
2. A tanul6 megprobalja elsajatitani a tudomanyos
magyarazatokat, mikézben megtartja a sajat
vilagképét.

Ahhoz, hogy a fogalmi valtas sikeresen megtorténjen, tobb
dolognak is teljesiilnie kell:

Elégedetlennek kell lenni a meglévé magyarazé
rendszerrel, vagyis altaldban sok olyan esetet kell
ismerni, amelyben nem vagy nem jol alkalmazhato.
Birtokolni kell mar az 0j magyaraz6é sémat is,
megértve, de egyeldre el nem fogadva.

Kell, hogy ez a magyarazd séma jol lathatéan ne
legyen rosszabb a réginél, vagyis amit az tudott
magyarazni, azt ez is tudja.

Azoknak a jelenségeknek a magyarazataban
sikeresnek kell lennie az 10j rendszernek, amely
jelenségek a régi rendszer problémait okoztak.
[géretesnek kell lennie az 4j rendszernek, vagyis azt
a reményt kell keltenie, hogy segitségével sok Gjabb
problémat is meg lehet oldani.

Bizonyos értelemben elegansabbnak kell lennie az uj
elméletnek, vagyis nem lehet ,slamposabb” a réginél.
Ez jelenthet egyszerliséget, jelenthet jobb
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formalizalhat6sagot, jelenthet j6l lathatéan nagyobb
magyarazo erdt stb.

e Szocialis nyomas, vagyis olyan, a tarsas kornyezet
altal Kkifejtett, szocidlis hatds, amely az 4j elmélet
elfogadasara sarkall, természetesen olyan emberek
részérdl, akik a gyermek szamara fontosak, akiknek
ad a véleményére” (Dudas 2008: 27).

A legajabb kutatdsok szerint nem lecseréljiik régi
fogalmainkat az Ujra, hanem tudjuk, hogy mikor melyiket
kell hasznalni. Ezért elengedhetetlen a fogalmi valtashoz a
metafogalmi tudatossag fejlesztése.

Fogalmi valtast el6segité tankonyvi szovegek

A metafogalmi tudas kialakitasanak, fejlesztésének egyik
eszkdze az un. fogalmi megértést eldsegitd tankonyvi
szovegek (conceptual change texts) alkalmazasa.

A fogalmi valtast eldsegit6 tankonyvi szovegek bemutatjak
a naiv elméleteket és azok korlatait, valamint a tudomanyos
elméleteket és azok teljesit6képességét, korlatait is
(Chambliss 2002). Ezaltal fejlesztik a tanul6ok metafogalmi
tudatossagat és metakognitiv képességeit, amelyek
elengedhetetlen segitéi a fogalmi valtdsnak (Chinn és
Brewer 1993; Vosniadou 1994; Duit 1995). Azon kivil,
hogy az ilyen tankonyvi szovegeket a tanuldk altalaban
szeretik és élvezetesnek tartjdk (Hynd és Guzzetti 1998),
tudomanyos vizsgalatok igazoljak, hogy ezek
hatékonyabbak a fogalmi valtas szempontjabol, mint azok,
amelyek csak a tudomanyos fogalmakat, ismereteket
mutatjak be (Guzzetti és mtsai 1993). A kémia teriiletén
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mar elkészilt egy ilyen szemléletli hazai tankdnyvcsalad
(T6th és Ludanyi 2010, 2011). Ezekben a tankdonyvekben
egy csaladi beszélgetés soran a gyermekek fogalmazzak
meg azokat a tévképzeteket, amelyek egy adott témakdrnél
jellemzden megjelenhetnek.

A kutatas célja és modszere

A kutatds célja a magyar nyelvli foldrajz tankonyvek
vizsgalata abbdl a szempontbdl, hogy milyen mennyiségben
és milyen témakorok esetén tartalmaznak metafogalmi
ismereteket.

Ebbdl a célbol néhany kivalasztott tankonyvcesalad koteteit
vizsgaltuk horizontdlis és vertikalis 0sszehasonlitdsban (1.
tablazat).

1. tablazat: A tankdnyvek horizontalis és vertikalis

Osszehasonlitasa
Evfolyam | Nemzeti Mozaik | Miiszaki AKG Calibra
Tankoényvkiadé | Kiadé Koényvki- | Kiadé Kiad6
adé
7. X X
8. X X
9. X X X X X
10. X X

A vertikalis vizsgalat soran két kiad6 a Mozaik Kiad6 és a
Miszaki Kényvkiad6 tankonyveit vizsgaltuk 7-10. osztalyig.
A horizontalis vizsgalatban a 9. évfolyam tankdnyveit
elemeztiik 6t kiadé esetében. E valasztasnak két oka volt:
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1. A 9. osztadlyban tanulnak a didkok természetfoldrajzot,
ami sok témakorbdl all (k6zetburok, levegéburok, vizburok,
ovezetesség stb.). Azt gondoltuk, hogy a sokféle téma miatt
itt taldlkozhatunk sok tévképzettel, itt a legfontosabb a
metafogalmi ismeretek gyarapitasa.

2. A természetfoldrajz kapcsan sok egyéni tapasztalattal
rendelkeznek a tanuldk, amely melegagya lehet a
tévképzeteknek.

Az eredmények értékelése

Mind a vertikalis (1. abra), mind a horizontalis vizsgalatok
(2. &bra) eredményei azt mutatjak, hogy a vizsgalt foldraj
tankonyvekben alig (maximum négyszer) talalkozunk
fogalmi megértést eldsegité tankonyvi szovegrészekkel.
Ugyanakkor a 2. abran az is lathatd, hogy a Nemzeti
Tankonyvkiadé egy korabbi kiadasu tankonyvében még
egyetlen egy metafogalmi ismeret sincs. A késoObbi
kiadasnal mar négy fogalmi valtast el6segitd ismerettel is
talalkozunk a tankonyvben, ez mindenképpen bizonyitéka
annak, hogy a tankonyvszerzék egyre inkabb figyelnek
ezekre az ismeretekre.
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1. abra: A vertikalis vizsgalat eredménye: a fogalmi valtast
el6segitd tankdnyvi szovegek gyakorisaga a vizsgalt két
tankdnyvcsalad koteteiben

8. évf 9. évf. 10. evf

B Mozaik Kiadé E Muszaki Kt')nyvkiadd

2. abra: A horizontalis vizsgalat eredménye: a fogalmi
valtast elsegit6 tankonyvi szovegek el6fordulasi
gyakorisaga a kiilonb6z6 kiadok 9. osztalyos foldrajz
tankonyveiben

T . .
I B B B3 .

AKG Kiado Calibra Kiado Mozaik Kiad6 Miiszaki Nemzeti Nemzeti
Konyvkiado Tankdnyvkiado Tankdnyvkiado
(régebbi) (jabb)
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A fogalmi valtast el6segitd magyarazatok témakoronkénti
eloszlasa tobb érdekességet is mutat (3. abra). A vizburok
és a kOzetburok témakorében talalkozunk a legtobb
metafogalmi ismerettel. Am ennek kiilénb6z6 okai vannak.
A vizburoknal minden esetben a hullamzashoz kapcsolodik
a metafogalmi ismeret. Ez nem véletlen, ugyanis
mindannyiunk szeme el6tt ott lebeg a partra kifutd
hullamok képe, holott a hulldmzas soran a vizrészecskék kis
korpalyat irnak le. Allandé mozgasuk miatt tgy tiinik,
mintha a viz egész tomege el6rehaladdé mozgast végezne,
am a részecskék valéjaban megmaradnak zart palyajukon.
E tényt minden tankonyvszerzd fontosnak tartotta
kiemelni, csak annal a tankdonyvnél nem jelent meg, ahol
nem ir a szerzd a hullamzasrél.

A kézetburok témakorénél egészen mas a helyzet.
Mindegyik metafogalmi ismeret kiilonb6zd témara utal.
Ennek az oka abban keresendd, hogy ez egy nehéz témakor,
hiszen a kdézetburokkal kapcsolatban kevesebb a tanuldok
személyes tapasztalata. Ezért tobb  dolgot kell
megmagyarazni a témakor megértéséhez.

Tobb témakorben egyaltalan nem talalunk fogalmi valtast
el6segitd ismereteket, pedig nagy sziikség lenne ra. Példaul
a kornyezetiink abrazolasa témakorben a nagy- és kis
méretaranyu  térképek megkiilonboztetésével mindig
gondok vannak. Pedig, ha a diakok figyelmét felhivjuk arra
az érdekességre, hogy a nagy méretaranyu térképekhez
kicsi, mig a kis méretaranytiakhoz nagy szam tartozik, és
mellé tesziink egy-egy jelzOt, a nagy méretaranyuhoz a
részletes, a kis méretaranydhoz az attekint6t, minimalisra
csokkenthetd a tévesztések szama.

144



3. abra. A fogalmi megértést el6segité magyarazatok
témakoronkénti megoszlasa

A fogalmi valtast eldsegité magyarazatok
témakoronkénti megoszlasa a kiillonboz6 kiadoknal

B Népesség- és telepiilésfoldrajz
M Természetfoldrajzi Gvezetesség
B Vizburok

Levegéburok

Kézetburok

[ Kozmikus kérnyezetiink

Kornyezetiink abrazolasa

7
Calibra Kiado //
2

AKG Kiado
Miiszaki
Koényvkiado
Nemzeti
Tank6nyvkiadd

A hulldmzas mellett érdemes megismerni mas metafogalmi
ismeretet is a tankonyvekbdl, mas témakorbdl. Példaul a
csillagaszat témakorében talalhatd a kovetkezs: A
légkorben felfényl6 meteorokat a koznyelv tévesen
yhulldcsillagoknak” nevezi.” (Arday és mtsai 2006: 27).
Erdemes megvizsgalni az el6z6 mondatot: egyrészt felhivja
a figyelmet a tévedésre, megmutatja a hétkoznapi életben
hasznalt kifejezést, am megadja a helyes megoldast is. Ez
nagyon jo példa arra, hogyan kellene a tankdnyvekben
elhelyezni a fogalmi valtast el6segitd ismereteket.

Az elemzés soran egy masik problémaba is belelitkoztiink.
A fogalmi valtast el6segitd ismeretek tobb esetben az apré
betlis részben talalhatok (4. abra). Az apré betilis részek
nagy szazalékban olvasatlanul maradnak, félé tehat, hogy
az a minimalis mennyiségili metafogalmi ismeret sem jut el
a tanulékhoz, ami a tankényvekben jelenleg megtalalhato.
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4. abra: A fogalmi valtast el6segité magyarazatok
el6fordulasi helye a tankényvekben

AKG Kiad6 9. évf.

Calibra Kiado 9. évf.

Mozaik Kiad6 7. évf.

Mozaik Kiad6 8. évf.

Mozaik Kiad6 9. évf.

Mozaik Kiad6 10. évf. |

Miiszaki Konyvkiadd 7. évf.

Miiszaki Konyvkiado 8. évf.

Miiszaki Konyvkiado 9. évf. |

Miiszaki Konyvkiado 10. évf.

Nemzeti Tankdnyvkiad6 9. évf. ““&\. : R ‘ DR

‘ B Foszovegben B Apro betiis részbenl

Az eredmények osszefoglalasa és javaslat azok
hasznositasara

Osszefoglalva azt allapithatjuk meg, hogy a jelenleg
forgalomban 1év6 magyar nyelvi foldrajz tankényvekben
kevés fogalmi valtast elGsegit6 ismeret talalhatd. Pedig
nagy szlikség lenne ezekre a tankonyvi segitségekre,
ugyanis a tankonyv alapvetd szerepet tolt be a tanulas és a
tanitas folyamataban egyarant. Fontos a tanul6knak, mert
az 6ran hallott informéacidkat kiegészithetik, atismételhetik
a tankonyv segitségével, és fontos a tanarnak is, hiszen az
orara valo felkésziiléshez elengedhetetlen.
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Szamos olyan teriilete van a természetfoldrajznak, ahol
kiilonosen fontos lenne a fogalmi megértést elGsegitd
metafogalmi ismeretek fejlesztése. A tanitasi évek alatt
Osszegyllt tapasztalatok alapjan néhany ezek koziil:

e 1. A dér és azlizmara esetében gyakran nem tudjak a
didkok, hogy mi a ketté kozott a kiilonbség. Nem
azért, mert nincs lefrva a tankényvben, hanem azért,
mert a szerz0 csak tényszertien kozli az ismeretet.

e 2. Az ,6zonlyuk” emlitése kapcsan fontos lenne
hangsulyozni, hogy ,csak” egy elvékonyodasrél van
sz06, de ez nem torténik meg a tankdnyvekben.

e 3. A jégesd tanitasanal szintén olvashatd, hogy
nyaron van, mégis gyakran hiba a feleleteknél. Egy
apr6 valtoztatds a megfogalmazason hatékony
megoldast jelentene.

e 4. Sokszor el6fordul az a tévképzet is, hogy minél
kozelebb van a Fold a Naphoz, annal melegebb a
levegd. Ez a tévképzet egy ismert naiv axiémara (p-
primre) vezethetd vissza, mely szerint ,a kozelebbi
az er0sebb hatasu”.

A kovetkez6kben néhany példat mutatunk arra, hogyan

lehetne figyelemfelkeltGen elkeriilni a régi berdgzilt

elméletek fennmaradasat:
- A Miiszaki Konyvkiado Féldrajz I. tankényvében olvashaté a
kévetkezd gondolat: ,Valodi napnak azt az iddt nevezziik,
amely a Nap két egymdst kévetd delelése kiézott, azaz déltdl
délig eltelik.” (27. 0.) Egy megolddsi lehetéség: Bdr mi emberek
éjféltdl, azaz 0 oratdl szamitjuk a napokat, valédi napnak azt
az idét nevezziik, amely a Nap két egymdst kévetd delelése
kézott, azaz déltdl délig eltelik.
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- A Miiszaki Kiadé 7. osztdlyosoknak sz6lé kényvében ldthatjuk
a kévetkezé megfogalmazdst: ,A pdrds, meleg éghajlaton stirt
esb6erdék zéldellnek. Ez Féldiink fajokban leggazdagabb
életkozbssége. Az egyenlitdi éghajlatii teriiletek talaja véréses
szint, gyenge termdképességii laterit talaj. A sok csapadék és
az elhalt névényi és dllati maradvdnyok rendkiviil gyors
lebomldsa miatt ugyanis kevés a felhalmozddé tdpanyag.” (21.
0.) Erdekes megolddsi lehetdség lehet az a forma, amelyet a
Toth-Luddnyi szerzdpdros alkalmaz egy kémiatankonyv
frdsdndl. A hagyomdnyos tankényvi szdvegben egy csalddi
beszélgetés kap helyet, amiben a gyerekek felvetik a
problémdkat és elhangzik a jellemzd tévképzet és dltaldban a
sziilok vagy nagysziil6k vdlaszolnak és megfogalmazzdk a
problémdhoz kapcsolédé metafogalmi ismereteket (Toth
2010). Egy ilyen megolddsi lehetbség foldrajzos példdval:
Gyerek: Azt gondoltam, hogy a legtermékenyebb talaj az
egyenlitdi éghajlaton van. A tankényvben olvastam, hogy itt
taldlhato Féldiink fajokban leggazdagabb kézdssége. A sok
novény és dllat lebomldsdabdl sok szerves anyag képzddik, igy
nagyon termékeny talajnak kell itt lennie.

Sziilé: J6l gondoltad, valoban sok névény és dllat elbomlik, de a
nagy meleg miatt nagyon gyorsan térténik a folyamat,
rdaddsul a sok csapadék ki is mossa az értékes tdpanyagokat.
Ezért van gyenge mindségii laterit talaj az egyenlitdi éghajlatu
tertileteken.

Addig is, amig megsziiletnek a fogalmi megértést el6segitd
tankonyvek, nagyon fontos, hogy a tanarok tisztaban
legyenek  tanuléik  varhaté  tévképzeteivel, azok
feltarasanak, kezelésének lehet6ségeivel. Ilyen jellegi
ismeretekkel elsGsorban a szakmoddszertani oktatas, illetve
tanartovabbképzések soran kellene talalkozniuk.
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Megjegyzés: A tanulmdny alapjdul szolgdlé kutatdst az OTKA
(K-105262) tamogatta.
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