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Bevezetés

A szamszer( adatok elemzése azt mutatja, hogy az elmult években jelentésen
megndtt a természeti katasztrofak szama. Mig 2007 és 2016 kozott Osszesen 354
természeti katasztrofat jegyeztek fel, addig 2017-ben szamuk mar elérte a 335-6t
(CRED 2018). Globalisan nézve a legnagyobb problémakat az arvizek, a viharok, a
foldrengések, a szélsdséges hdmeérsékletek, a tdmegmozgasok, az aszaly, a tlzvé-
szek és a vulkankitorések okozzak. Ezek kozul 1998 és 2017 kdzott a természeti
katasztrofak 4,8%-at képezte az aszaly (CRED 2018), amivel a 6. helyen all. Az aszaly
bar joval ritkdbban fordul el®, mint a viharok és az arvizek, de az aszaly altal érintett
népesség szama jelentds. Példaul 2017-ben a Foldon feljegyzett 126 arviz 6sszesen
55 millié embert veszélyeztetett, mig ugyanebben az évben 7 aszaly-esemény 10
millio embert érintett hatranyosan. Az aszalyok mind sulyosabb kodvetkezményeirdl
tanuskodnak a gazdasagi veszteségek becsult adatai is. Tiz év alatt, 2007-t8l 2016-ig
az aszalyok vilagszerte 7,8 milliard dollar veszteséget okoztak, mig egyetlen évben,
2017-ben a gazdasagi veszteségek elérték a 2,4 milliard amerikai dollart.

Mas természeti katasztrofaktdl eltéréen az aszaly lassan alakul ki és sokaig tart.
Kovetkezményei nem csupan az aszaly intenzitasatol fuggenek, hanem az adott
orszag gazdasagi fejlettségi fokatdl is. Mig a gazdagabb orszagoknak madjukban all
mérsékelni az aszaly kovetkezményeit és konnyebben védekezhetnek ellene, addig
a szegényebb orszagok szamara az aszaly gyakran élet-halal kérdést jelent, hiszen
nem rendelkeznek olyan er@forrasokkal, amelyek mérsékelnék az emberekre és a
gazdasagra gyakorolt hatasat.

A Szerb Koztarsasagban az aszalyok az orszag északkeleti, keleti és déli részében
a leggyakoribbak (A kornyezetvédelmi mutatok nemzeti jegyzékérdl szolo szabalyzat,
2011). A globélis kbzéphémérséklethez képest Szerbiaban gyorsabb dtem a felme-
legedés. Varhato, hogy a 21. szazad végén Szerbiaban a kozéphdmérséklet 6°C-kal
lesz magasabb, mig a globalis kozéphémérséklet 4,5°C-kal fog emelkedni (Vukovic,
2006). Ez pedig azt jelenti, hogy a jov&ben a térségben néni fog az aszaly gyakorisaga
és egyre angsulyosabban jelentkeznek karos kdvetkezményei.

Az aszaly mellett a gazdasagra kedvezbtlen hatasa van a felszinen megjelend bel-
vizeknek is. A belvizek két forrasbdl taplalkoznak: kialakulhatnak esébdl és/vagy az
elolvadt hobdl, vagy a talajviz szintjének jelentds emelkedése révén is. Leggyakrab-
ban tavasszal jelentkeznek, és az aszalyhoz hasonldan jelentés karokat okoznak a
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mez8gazdasagban. A két jelenséget az kapcsolja 6ssze, hogy kell§ szervezettség-
gel és megfeleld mUszaki hattérrel a belvizeket fel lehet hasznalni az aszaly karos
kovetkezményeinek a megel&zésére. Azonban a felesleges belvizek nincsenek
eléggé kihasznalva, amit az is jelez, hogy 2007 és 2013 kozott a teljes vizkivételbdl a
talajvizek mindossze 12-14%-ot tettek ki, teat ez az 6ntdzésre legkevésbé hasznalt
vizfajta. (A teljes vizkivétel adatai 2007-2013 kozott [a vizi energia eléallitasara fel-
hasznalt vizek kivételével]).

Akutatasok eredményei szerint a klimavaltozas és a természeti katasztrofak kovet-
kezményeit a lakossag harom szinten érzékeli: az egyén / csalad, az 6nkormanyzat
és a tagabb tarsadalmi kozosség szintjén (Vuksanovi¢ és Nagy, 2017).

+ Az egyén szintjén kiemelkednek az egészségligyi panaszok és a gazdasagi
bizonytalansag érzete.

+ A helyi hatalom képvisel8i kiemelik az dnkormanyzat szintjén tapasztalhaté gon-
dokat: az épitett kornyezet és a vetések pusztulasat, a lakossag elszegényedé-
sét, illetve a szocidlis szUkséghelyzetbe kertl6k szamanak a ndvekedését.

+ A tagabb tarsadalmi kozdsség szintjén pedig mar felismerhetévé valnak a ter-
mészeti katasztrofak altal eléidézett gazdasagi, szocialis, demografiai és kornye-
zeti problémak.

A természeti katasztréfak tarsadalmi-gazdasagi
kévetkezményeit meghatarozé tényezok

Az elemi csapasok tarsadalmi-gazdasagi kdvetkezményeit meghatarozod tényezék
harom csoportba sorolhaték: a lakossag szocialis-demografiai jellemzéi; a klimaval-
tozasrol és természeti katasztrofakrol vald tajékozottsag; és a lakossag klimavalto-
zassal és természeti katasztréfakkal kapcsolatos oktatasa.

A lakossag szocialis-demografiai jellemzéi

Az orszagos szint( felkészuletlenség kdvetkezménye az dnkormanyzatok alkalmaz-
kodd-képességének a hianya. Az aszaly és a felesleges belvizek kdvetkezményei nem
csupan a kozvetlen anyagi karokkal és emberaldozatokkal mérheték, hanem a koz-
vetett kovetkezményeken keresztul is, mint példaul a mez8gazdasagi terméskie-
sés, és ennek kovetkeztében a falvak elnéptelenedése is. TelepUléseink szocidlis és
demografiai jellegzetességei megnehezitik a természeti katasztrofakkal vald szem-
besulést. A leginkabb érzékelhetd problémak (Vuksanovi¢ és Nagy, 2017):

- A falvak lakossaganak csokkenése és eldregedése. Példaul Mdédoson, a 2005. évi
arvizidején a lakossag 30%-a tartozott az id8sek korcsoportjahoz (Vuksanovi¢, 2011).
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+ Afalusi kdzosségek elhagyasa és a lakossag koncentralddasa az urbanus kdzos-
ségekben.

- Afolyamatos egészségi ellatasra szoruld népesség magas részaranya.

- A mozgaskorlatozott lakossag magas részaranya. Példaul az arviz idején
Mddoson 60 mozgasképtelen lakos élt (Vuksanovi¢, 2011).

- Nem eléggé fejlett infrastruktura (utak hianya, vagy rossz mindségl utak, kiépi-
tettlen vagy eldregedett vizvezeték- és csatornahalézat...).

+ Nincsenek beruhazasok a meglevd infrastruktiraba.

- Az elnéptelenedés miatt bizonyos intézmények bezarnak, az elsék kozott az
oktatasi és a mUvel6dési intézmények.

- Az oktatasi és mUvel6dési intézmények bezarasaval csokken a kisszamu lakos-
sag oktatasanak a lehetésége.

- Az emlitett valtozasok kovetkeztében nehézkessé valik a természeti katasztro-
fakkal vald szembesUlés, hiszen az érintett kisszamU népesség a kdzép- és idé-
skorU lakossagra sz(kul.

+ A megmdUveletlen, parlagga valt mez&k tlizveszélyt jelentenek.

+ Atermészeti katasztréfak soran hasznalhato gépallomany eldregszik, nem kerul
feldjitasra, funkcigjat vesziti.

- A lakééplletek fenntartas hijan tonkremennek, és igy sérulékenyebbé valnak
természeti katasztrofak idején.

- Ahaztartasok tobbségének rossz anyagi helyzete miatt az aszaly és belviz kovet-
kezményei csak lassan enyhithetdék.

A klimavaltozassal és természeti katasztrofakkal kapcsolatos
tajékoztatas

A tajékozottsag befolyasolja a kelld idében torténd felkészUlést, az anyagi és emberi
veszteségek csokkentését, a lakossag és az ingdsagok evakualasanak hatékonysagat.
El6zetes felkészulés nélkil nagyobbak a veszteségek és a kialakuld stressz szintje is.

A Magyarkanizsan végzett felmérés szerint a megkérdezettek tobbsége (71,5%)
ugy vélte, hogy az illetékes intézményektél nem kap elég informaciot a potencialis
természeti katasztrofarol. A megkérdezetteknek tobb mint a fele (55,1%) nem tudja
hol kaphat felvilagositast a lehetséges természeti katasztrofakrol és a ezekre vald
felkészulés maodjarol (Vuksanovi¢ és Nagy, 2017).
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A lakossag oktatasa a klimavaltozasrdl és
természeti katasztrofakrol

Szerbiaban a lakossag klimavaltozassal és természeti katasztrofakkal kapcsolatos
felvilagositasa vagy teljesen hianyzik, vagy csak az dnkéntes egyestletek, mint pl.
tdzolté-egyesiletek tevékenységéhez kothetd. Példaul a Magyarkanizsai Kozségi
Tanacsa egy tagja szerint Magyarkanizsan a helyi lakossag rendkivili helyzetekben
torténd védekezéssel és védelemmel kapcsolatos felvilagositasat ,az onkéntes tlz-
olté-egyesuletek végzik. Ezeknek 6sszesen 220 tagjuk van, akik rendkivil jol képzet-
tek a védelmi-mentési feladatok ellatasara” (Vuksanovi¢ és Nagy, 2017).

A Magyarkanizsai Mez6gazdasagi Iskola igazgatdja szerint, ha van is ilyen ira-
nyu kezdeményezés az illetékes intézmények részérél, azokat a lakossag nem
fogadja el. Elmondta, hogy ,a Kérnyezetvédelmi Minisztériumtdl egy kiadvanyt
kaptunk, amelyet minden gyerek megkapott, hogy hazavigye. Megtalalhatd benne
a kualonbozd rendkivili helyzetek és a bennlnket fenyegetd potencilis veszélyek
lefrasa. A brosura tartalmazza az ilyen helyzetekben hivhaté telefonszamokat.
A kiadvanyokat a tanuldk hazavitték a szuleiknek, de a sztl6ket nem érdekelte ez a
téma. A szUlGi értekezleteken csak az osztalyzatok irant érdeklddnek.”

A lakossagnak a természeti katasztrofak idején tevékenykedd szervezetek mun-
kaja iranti érdektelenségére utal az is, hogy a megkérdezettek 73,7%-a soha nem
vett részt megel6z6 jellegll tevékenységekben, mig a megkérdezettek 88%-a nem
tagja sem polgarvédelmi szervezetnek, sem onkéntes tlizolté-alakulatnak (Vuksano-
vi¢ és Nagy 2017).

A felmutatott egyéni érdektelenség mellett a megkérdezettek 62%-a Ugy Vélte,
hogy nincs eléggé felkészitve a természeti katasztréfakkal vald szembesulésre, mig
33,2%-uk szerint egyaltalan nincsenek felkészitve ezen helyzetekre.

Magyarkanizsan a lakossag felvilagositasa az elemi csapasok soran szikséges
teend8krél az altalanos és a kozépiskolakban valdsul meg, a tervekben pedig szere-
pel az iskolaskor el6tti intézmények bevonasa is. Az iskolakban tlzvédelmi gyakor-
latokat tartanak: ,Fontos a tanuldkat megismertetni a potencialis tlizveszélyekkel,
mivel azok aszaly idején nagyon veszélyesek lehetnek. Egy szandékosan eldobott
cigarettavég is igazi katasztrofat okozhat. Rendkivili helyzetként éljuk meg az aszalyt,
tovabba az atlagon fellli csapadékos tavaszt is. Az arvizvédelmi toltés miatt maga
a folyd nem veszélyeztet benninket, de a mez&kdn mégis megjelentek a vizek a
talajvizszint emelkedése kdvetkeztében. Az emberek épitkeznek, hogy elalljak a folyd
Utjat, azonban a viznek valahova el kell folynia, s ha ezt nem teheti meg természetes
utjan, akkor kitor a varosokba és a mez8kre” (mondta a Magyarkanizsai Mez8gazda-
sagi Iskola igazgatdja).
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A klimavaltozassal kapcsolatos tudatossag

Leginkabb a kilonbdz6é médiumok terjesztik a klimavaltozassal és kdvetkezményeikkel
kapcsolatos ismereteket: ,Ami a globalis klimavaltozast és kivaltd okait illeti, a szamos
tudomanyos-ismeretterjesztd mdsornak kdszonhetden szinte mindenki rendelkezik
bizonyos szintl ismeretekkel. Személyes tapasztalataim szerint azonban az emberek
ezt a jelenséget nagyon tavolinak és elvontnak tartjak. Sokan Ugy vélik, hogy életmaod-
juk nincs hatassal az altalanos folyamatokra, ami hosszabb tavon nem helyes viszo-
nyulas” (mondta a polgari egyesulet képvisel8je, Vuksanovi¢ ésNagy 2017 szerint).

Az emlitett kutatas szerint a klimavaltozasok hatdsait a mindennapi életre sokkal
jobban érzékelik a n6k, mint a férfiak, illetve érzékenyebbek az idésebbek, mint a
fiatalok.

A lehetséges katasztrofaval kapcsolatos tudat hianyabdl adéddan annak bekdvet-
keztekor teljes a felkésziletlenség és a z(rzavar. Az evakudlas, ha szikség van r,
csak a lakossag kimenekitésére szoritkozik.

A potenciilis klimavaltozas tarsadalmi és gazdasagi
kovetkezményei

Vannak olyan kutatasok (pl. WAHASTRAT"), amelyben a lakossag véleményét vizsgal-
tak az aszalyrdl, mint elemi csapasrol. Megkérdezték mivel magyarazzak az aszaly
kialakulasat, milyenek az aszaly kbvetkezményei (pl. er8sodnek-e a kbvetkezmények,
melyek lehetnek a legfontosabb aszaly enyhitésére iranyuld 1épések, hogyan lehetne
az aszaly kovetkezményeit kezelni), milyen hatasa van az aszalynak a helyi lakossag
életére, milyen hatassal van a mez6gazdasagra, és milyen mértékben tarthaté fenn
a jelenlegi mez&gazdasagi szerkezet.

A felesleges belvizekkel kapcsolatos kutatas (MERIEXVA?) azt elemezte, hogy a kli-
mavaltozas hogyan kapcsolddik a belvizek megjelenéséhez, a lakossag mit gondol
az arvizek kdvetkezményeirdl és a belvizekrdl, illetve milyen megoldasokra szamit.

Egy harmadik kutatas a ,Klimavaltozas - Gazdasag - Tarsadalom” soran vizsgaltak:

- Alakossag allaspontjat (a klimavaltozashoz valé viszonyulast a tobbi tarsadalmi
problémahoz képest, kinek kellene részt vennie a klimavaltozas megoldasaban);

+ Aklimavaltozas észlelését és érzékelését;
+ Sajat (anyagi) részvallalast a klimavaltozas okozta gondok megoldasabdl;

+ Hogyan viszonyul a lakossag a klimavaltozasokhoz (Czirfusz et al. 2015).

1 Water shortage hazard and adaptive water management strategies in the Hungarian-Serbian
cross-border region/ Vizhiany és adaptiv vizgazdalkodasi stratégiak a magyar-szerb hatar menti régidban

2 Measurement, monitoring, management and Risk assessment of inland Excess Water in South-East
Hungary and North Serbia / Belvizi monitoring, menedzsment és kockazatértékelés Délkelet-Magyar-
orszagon és Eszak-Szerbidban
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Az aszaly, illetve a felesleges belvizek sulyos kovetkezményekkel jarnak a mez&gaz-
dasagra nézve. Minél kifejezettebb az aszaly, és minél kevésbé vannak kihasznalva a
belvizek, annal kedvez8tlenebb a hatadsuk a mez8gazdasagi kultirak ndvekedésére
és fejl6désére. Hogy az aszaly kedvez8tlen hatasa kifejezésre jut-e a mez8gazdasag
tevékenységben, az fugg a talaj jellemzd8itdl, a talajviz szintjétdl, a csapadékhianytdl, a
termesztett novénytdl, a hémérséklettdl, a talajmlveléstdl, sth. Ha dsszehasonlitjuk
a b terméssel jellemezhetd 1991. évet és az aszalyos 2003. évet, akkor alapvetéen
megjelennek kuldnbségek a terméshozamokban és termés veszteségben.

1. tablazat Szdntdféldi ndvények éves terméshozamai és gazdasdgi jellemz6i a Vajdasdgban

Termelési érték

Termesztett Hozam (t/ha) (ezer US$) Termelési veszteség

novény 1991 2003 1991 2003 G
Blza 45 2,2 351.000 171.600 179.400
Kukorica 59 3.2 757.030 384.930 372.100
Napraforgd 2,2 1,8 59.400 48.600 10.800
Szdja 2,6 1,7 93.236 60.960 32.276
Cukorrépa 44,9 27,0 60.615 36.450 24.165
OSSZESEN 1.323.272 704.543 618.741

Forrés: Jaroslav Cerni Vizligyi Intézet, Vizellatasi Intézet, Szerbia Vizi Eréforrdsainak Igazgatésaga, 2009.

Sajnos nemcsak a terméshozamot és a termés mindségét befolyasolja az aszaly és
a belviz. Az Agroklub on-line lapon az aszallyal kapcsolatban 2015-2018 folyaman
megjelent cikkek elemzése ezen természeti katasztrofak tarsadalmi kovetkezménye-
inek egész sorat tarja fel. A megallapitasok a gazdak, a mez8gazdasagi szovetkezetek
tapasztalatain és a kulonb6z4 szintl becsléseken alapulnak.

A felesleges belvizek tarsadalmi és gazdasagi kovetkezményeirdl szerény adatok
allnak rendelkezésre, valdjaban hianyoznak a modszeres, interdiszciplinaris tudo-
manyos kutatasok.

Az aszaly tarsadalmi kovetkezményeinek a kutatasakor figyelembe kell venni, hogy
annak hatasat fokozzak a kisérd jelenségek, a jégverés és a viharos szelek is. Legje-
lent8sebb kdvetkezményként kiemelhetd:

- Csokkennek a hozamok, gyengébb a termés minésége (csokkend beltartalom);

+ Az Ujonnan telepitett Ultetvényeken a fiatal ndvények kiszaradnak, az idésebb
Ultetvényeken a levelek és fiatal hajtasok elszaradnak;

+ Ajuliusi és augusztusi aszaly kihat a gyimolcsfak rugyképzddésére;
+ Kalonboz6 mez8gazdasagi novénybetegségek jelentkeznek;

+ Romlik a silétakarmany mennyisége és mindsége;
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+ Szegényesek a legel®k;

- A takarmany csokkené mennyisége megneheziti az allatdllomany etetését,
tenyésztési lehetdségeit;

- A csokkend kinalat miatt n8 a piacon a mez&gazdasagi termékek ara;

+ A mezBgazdasagi termékek arndvekedése csokkenti az alsobb tarsadalmi réte-
gek vasarlo-erejét;
+ Aszaly idején nd a tlzesetek szama;

- A bizonytalan termelés és a gyakori veszteségek miatt lemondanak a mezdgaz-
dasagi termelésrol, csokken a megmivelhetd foldterllet és az allatallomany.

Figyelembe véve azt, hogy folyamatosan szembe kell nézntink az aszallyal és a belvi-
zekkel, olyan tarsadalmi-gazdasagi programokat kell kifejleszteni, amelyek mérséklik
az aszaly karos kovetkezményeinek kialakulasat a belvizek aszalyok idején torténd
felhasznalasa réven.
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