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Kivonat A cikk egy tobbrétegt, kézzel annotalt korpuszt ismertet, be-
mutatja annak elemzési rétegeit — kiilénos tekintettel az anafora- és kore-
ferenciaannotaciora — és az épités fazisait, valamint felvillantja a felhasz-
nalasi lehetéségeket. A korpusz szabadon elérhetd és felhasznéalhato, az
épitéshez hasznalt eszk6zok és dokumentacioik, valamint az annotalési
dtmutatok biztositasaval pedig lehet&ség nyilik annak tovabbi szévegek-
kel torténd bovitésére.
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1. Hattér

A KorKorpusz tervezésekor a jelenleg létezs legnagyobb magyar koreferencia-
korpusz nytjtott inspiraciot!. A SzegedKoref (Vincze és mtsai, 2015) a Szeged
Korpusz (Csendes és mtsai, 2005) egy részét felhasznalva késziilt, ajsaghireket és
iskolai fogalmazéasokat lattak el koreferenciaannotacioval. A legutobbi publikacio
alapjan a SzegedKoref (Vincze és mtsai, 2018) 400 széveget, 4 021 mondatot és
55 763 tokent tartalmaz. A szdvegekben 2 456 anaforikus lancot? jeldltek meg.
Mi sziikség van a SzegedKoref mellett még egy magyar koreferenciakorpusz-
ra? Ez a kérdés tobb iranybol is megkozelithets. A kézzel annotélt, j6 mindségi
adat nagyon értékes eréforras, és minél to6bb van belSle, annal jobb. A cikkben
ismertetett KorKorpusz 6sszes elemzési rétege — a SzegedKorefhez hasonléan —
kézzel ellendrzétt mindségl, igy nem csak az anafora- és koreferenciaannotécio
hasznosithaté bel6le, hanem a t6bbi nyelvi elemzés is. A két korpusz elemzési
rétegei k6zott azonban vannak kiilonbségek, mig a SzegedKoref az MSD morfol6-
giai kodkészlet® (Erjavec, 2004) egy feature-value formaban megfogalmazott ver-
zi6jat? hasznalja morfologiai cimkekészletként, addig a KorKorpusz morfologiai

! A magyar nyelvii koreferenciakorpuszok kozott meg kell emliteni a Mihaltz és mtsai
(2007) és Mihaltz (2012) tudasalapi koreferenciafelold6 rendszerének kiértékeléséhez
hasznalt korpuszokat. Ezek altalanos iskolai torténelemkonyvbdél vett szdvegekbdl
allnak, amelyekben kézzel annotaltak a kiilonb6zdé tipust anaforikus- és koreferen-
ciakapcsolatokat. A korpuszokon egy annotator dolgozott és a fent hivatkozott cikkek
részletesen leirjak az annotalt tipusokat, &m a korpuszok sajnos nem hozzaférhetéek.

2 Az anaforikus lancok magukban foglaljak a névmasi anaforikus kapcsolatokat és a
koreferenciaviszonyokat is.

3 http://nl.ijs.si/ME/Vault/V3/msd/msd.pdf

4 https://github.com/dlt-rilmta/panmorph/blob/master/panmorph_conll.pdf
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rétege emMorph® (Novék és mtsai, 2017) és UD-kompatibilis® morfologiai cim-
kéket tartalmaz. Egy mésik kiilonbség, hogy a SzegedKoref &sszetevis elemzést,
mig a KorKorpusz dependenciaelemzést hasznal szintaktikai elemzésre. Végiil a
KorKorpusszal szemben a SzegedKoref nem tartalmaz tévesitést.

A fent emlitett kiillonbségek ellenére elképzelhets a két korpusz egyiittes hasz-
nélata, igy a SzegedKoref kb. 55 ezer tokenje kiegésziilhet a KorKorpusz min-
denkori tartalméaval. Ehhez csupéan az eltér§ formatumi koreferenciaannotaciot
kell egységes formara hozni. Ugyanakkor fontos megemliteni, hogy a KorKor-
pusz tervezésekor bizonyos elméleti kérdésekben masképp dontottiink, mint a
SzegedKoref-ben (példaul a KorKorpuszban az infinitivusz alanya is megjelenik
zér6 névmasként, beillesztettiik a zéro létigéket és az elliptalt igéket, jeloljik az
altalanos alanyokat is, kiillonvalasztottuk az anaforikus kapcsolatokat a korefe-
renciaviszonyoktol stb).

A korpusz tervezésekor szem el6tt tartottunk a konnyt elérhetséget, hasznéal-
hatosagot és tovabbfejleszthetdséget. A SzegedKoref engedélykérés utan kutatasi
és oktatasi célokra felhasznéalhato, mig a KorKorpusz az 0sszes dokumentacio és
utmutato tarsasagaban CC-BY-4.0 licensszel elérhetd, igy barki tovabbfejleszt-
heti és publikilhatja az eredményeit.

2. Anafora és koreferencia

Az informéaciokinyerés és a kivonatolas teriiletein szamos olyan feladat van, ame-
lyek megoldaséhoz anafora- vagy koreferenciafeloldasra van sziikség. Egy ilyen
kapcsolatokat is tartalmaz6 korpusz hasznos erdforras, akar tanftéanyagként,
akar a kiértékelés soran. Am a szoveget atszové kapcsolatok annotalasa is na-
gyobb kihivast jelent.

A koreferencia és az anafora fogalma gyakran 6sszemosodik, hiszen mindkét
kapcsolattipus feloldasa feltétele a széveg pontos interpretacidjanak. Szem elGtt
kell tartani ugyanakkor a koztiik 1év6 fontos kiilonbségeket. Amint van Deemter
és Kibble (1999) ravilagit, nem mindig vilagos, hogy az egyes korpuszok esetében
pontosan mit értenek koreferencia alatt. Felhivja a figyelmet arra is, hogy mig a
koreferencia szimmetrikus és tranzitiv kapcsolat, addig az anafora nem, viszont
az anafora kontextusfiiggs.

A keétféle kapesolat kozotti kiillonbség a KorKorpusz anafora- és koreferencia-
anotalasanal is megmutatkozott, a részleteket lasd a 4.7. és a 4.8 fejezetekben.

3. A korpusz f6bb adatai

A KorKorpusz az e-magyar tjabb verziojanak (Indig és mtsai, 2019) keretében
hasznalt formatumot” koveti, amelyben a tokenek soronként szerepelnek és a

5 https://e-magyar.hu/en/textmodules/emmorph_codelist
S https://github.com/dlt-rilmta/panmorph/blob/master/panmorph_ud.pdf
" https://github.com/dlt-rilmta/xtsv
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mondatokat iires sor valasztja el egymastol. A kiillonbozé elemzési rétegek tab-
bal elvalasztott oszlopokban kapnak helyet, az oszlopok sorrendje nem kotott,
azt a fajl els6 soraban talalhato fejléc hatarozza meg. A korpusz jelenleg 95 doku-
mentumot, 1 436 mondatot és 31 492 tokent tartalmaz, amelybe beleszamitanak
az irasjelek és a zér6 elemek is®.

Jelenleg két forrasbol gytjtott szovegeket tartalmaz a korpusz, amelyeket
az OPUS gytjtemeényébdl (Tiedemann, 2012) valogattuk. A szovegek egy részét
a magyar Wikipédiarol gytijtottiik, masrészt a GlobalVoices hirportal® magyar
nyelvre leforditott hirei koziil valogattunk. A KorKorpusz 6rokli ezeknek a for-
rasoknak a nyilt hozzaférhetGségét.

A korpusz az épitéséhez készitett eszkozokkel és dokumentacioikkal, valamint
az annotaldsi atmutatokkal egyiitt az alabbi GitHub repozitériumban érhetd el:
https://github.com/vadno/korkor_pilot.

4. A korpuszépités lépései

A korpusz tervezésekor a munkat egy feldolgozo lancolatként képzeltiik el. Célunk
volt, hogy minél t6bb lépést automatizaljunk és emberi munkat csak az eszk6zok
kimenetének javitasahoz hasznaljunk.

Bizonyos elemzési lépésekhez az e-magyar masodik verziojat (Indig és mtsai,
2019) hasznaltuk, amelyre ezenttl a cikkben munkanevén, emstv-ként hivatko-
zunk. Mivel az emtsv egy szovegfeldolgozo pipeline, ahol egy adott elemzési
lépés kimenete a kovetkezs 1épés bemenetét képezi, igy nem lenne hatékony csu-
pan a — jelen bemutatott korpusz szempontjabol — legutolso 1épés utan kézzel
javitani a kimenetet, hiszen addigra a korabbi lépésekben keletkezett hibak ho-
golyoként még t6bb hibat gorgetnének maguk el6tt. Igy tobblépéses kézi javitast
alkalmaztunk, amely ugyan id6- és munkaigényes feladat, viszont kénnyebben
kontrollalhat6. Az emtsv kimenetét két korben volt sziikséges ellendrizni és javi-
tani, ezutan a sajat eszkozeink (zéronévmaéas-beszuro, anaforafeloldd) kimenetét
is ellendrizni kellett.

Az alabbi felsorolas tartalmazza az egyes elemzési és ellendrzési 1épéseket.
Zarojelben a hasznalt eszkozok neve jelenik meg (a sajat fejlesztést eszkozok
vastag betitivel kiemelve).

szoveggyljtés

elemzés (emtsv/emToken, emtsv/emMorph, emtsv/emTag)
formatumatalakitas (sajat szkript)

kézi ellenérzés (Google Spreadsheets)

formatumatalakitas (sajat szkript)

elemzés (emtsv/emDep)

formatumatalakitas (emtsv/emCoNLL)

kézi ellendrzés (WebAnno)

S I

8 Mivel az annotalasi munka jelenleg is folyik, az aktuélis méretet lasd a korpusz
repozitériuméaban.
9 https://hu.globalvoices.org
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9. zéro letigék és igei ellipszisek kézi beillesztése (szovegszerkeszt)
10. zér6 névmasok beillesztése (sajat szkript)

11. automatikus névmasi anaforafeloldas (sajat szkript)

12. kézi ellendrzés és koreferenciaannotéalas (Google Spreadsheets)
13. forméatumatalakitas (sajat szkript)

A kézi ellendrzést igényl6 munkafazisok esetében az annotatorok munkaidd-
nyilvantartast vezettek, ahol nem csak azt rogzitették, hogy mely fajlokkal vé-
geztek, hanem azt is, hogy az adott fajl ellenérzésekor milyen nehézségekbe {it-
koztek. Ezen kivil azt is kovettiik, hogy az egyes fajlok ellenérzése — az egyes
elemzési szinteken — mennyi id6t vett igénybe, ezaltal a korpusz tovabbi b&vitésé-
nek koltségei is kalkulalhatoak. Az 1. tablazat azt mutatja, hogy atlagosan hany
percet vett igénybe egy dokumentum ellenérzése a kiillénb6z6 elemzési szinteken.

perc/dokumentum
morfologiai egyértelmisités ellendrzése 0:24:13
fliggéségi elemzés ellendrzése 0:29:23
anaforak beillesztésének ellendrzése 0:34:22

1. tablazat. A kézi ellenGrzéshez sziikséges id6 a kiilonbo6z6 elemzési 1épések utan.

Erdemes szem el6tt tartani a tényt, hogy az elsé néhany fajl ellenérzése min-
dig t6bb id6t vett igénybe. Az annotatorok minden felmeriil problémét, ne-
hézséget jeleztek, igy az annotalasi ttmutato is finomodott, egyre pontosabb és
vildgosabb iranymutatést biztositott, igy a munka is felgyorsult.

A folyamatok ellendrzéshez egy Gsszevetd program is késziilt, az emDiff'?,
amely lehet6vé teszi az eltérs tokenizalasu szovegek simitasat!! és az egyes osz-
lopok tartalmanak Osszevetését. Ennek kdszonhetéen nem csak a tobb annotator
altal annotalt ugyanazon szovegek Osszevetésére alkalmas, hanem annotatorok
kozotti egyetértés szamitasara'? is. Végiil az annotéatorok altal ellendrzott vég-
leges verzi6 és az egyes elemzdk altal produkalt kimenetek is 6sszevethetGek, igy
ezeknek az elemzGknek a teljesitménye is kiértékelhet6 a program segitségével.
A program az emtsv moduljaként is futtathato.

Az egyes lépések kozott a fajlok forméatuma tébbszor is valtozik, ahol a réako-
vetkez§ 1épés bemeneti fajlformatuma eltér. A folyamat legutolso 1épése a fajlok
atalakitasa az emtsv altal hasznélt rugalmas formatumra.

A kovetkezdkben részletezziik a korpusz épitésének egyes lépéseit.

10 nttps://github. com/vadno/emdiff

12 Python difflib csomagjaval (https://docs.python.org/3/library/difflib.
html)

2 az nltk. metrics csomaggal (https://www.nltk.org/api/nltk.metrics.html)
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4.1. Szdveggytijtés és el6készités

A fent emlitett forrasokbol t6bb mondatot tartalmazo szovegeket gytjtottiink,
hiszen az anafora- és koreferenciaviszonyok mondathatérokon is &ativelnek. A
szovegek hossza 5 és 27 mondat kozott, a mondatok hossza 3 és 71 token kozott
van (az rasjeleket kiilon tokennek szamolva).

Az 6sszegytijtott szovegeket emtsv elemzGeszkoz szamara megfelelGen kellett
el6késziteni. Bar a pilotkorpusz szovegei standard helyesirasiak voltak, sziik-
ségesnek tartottunk minden széveget atnézni. A Wikipédia és a Global Voices
szovegeiben is béven talaltunk nem standard helyesirasa szoveget, ezeket a nyers
szovegek atolvasasa soran kézzel javitottuk. A szovegeket egyszeri szovegfaj-
lokban (txt kiterjesztéssel, UTF-8 karakterkodolassal) taroltuk el, szovegenként
kiilon fajlban.

4.2. emToken, emMorph, emTag

Az emtsv megfelels moduljai (emToken (Mittelholez, 2017), emMorph (Novak,
2014; Novak és mtsai, 2016; Novak, 2003) és emTag (Orosz és Novak, 2012, 2013))
segitségével torténd elemzés kimenete egy négy oszlopot tartalmazoé fajl, aminek
a formatuméat réviden mar a 3. fejezet ismertette. Az oszlopok tartalma a kovet-
kez6: token, emMorph kimenet, egyértelmisitett t6, egyértelmiisitett morfologiai
cimke. Az emMorph kimenet a sz6 Gsszes lehetséges elemzését — kiilonb6z6 cim-
keformatumokban — és az azokhoz tartozo tovet tartalmazza. Az egyértelmisitett
morfolégiai cimke az emMorph morfologiai cimkekészletét hasznalja.

4.3. Kézi ellendrzés

Az elsé kézi ellendrzés a tokenizalés, a tovesités és az egyértelmiisitett morfologiai
cimke ellendrzését jelentette. A feladat elvégzéséhez a be- és kimeneti formatum
rugalmassaga, az ergonomikus és konnyen hasznéalhato feliilet, konnyd elérés,
a verziokovetés és a kollaborativ feliilet kritériumainak a Google Spreadsheets
felelt meg.

A harom nyelvész annotator az elGkészitett (Osszegy(jtott, atnézett, emtsv-
vel tokenizalt, morfologiailag elemzett és egyértelmtsitett), valamint a Google
Spreadsheets forméatuméara igazitott szévegeket szerkesztette. A feltételes for-
mazasok célja, hogy vezessék az annotator szemét a munka soran, kiemeljék a
potencialisan javitando elemeket, valamint visszacsatolast nyujtsanak a javitas-
rol.

Az annotatorok a tablazatban a tokenizéalas és a tovesités javitdsa mellett
az egyértelmisitett morfologiai cimkét (tehat az emTag kimenetét) javitottak.
Ehhez az emMorph altal produkalt 0sszes lehetséges morfologiai elemzés rendel-
kezésre allt, amelyek koziil ki kellett valasztani a helyes elemzést a t&vel egyiitt.
Ha a morfologiai elemzések koziil egyik sem volt helyes, akkor kézzel is meg
lehetett adni a megfelel6 elemzést.

A tokenizalasi hibak javitasara kézzel beirhat6 parancsokat hataroztunk meg,
amelyeket aztan az exportalt csv feldolgozasakor automatikusan értelmez egy
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szkript és azoknak megfelelGen modositja a tokenizalast (sort torol vagy sort szar
be az annotétor altal megadott tartalommal).

Az exportalt csv feldolgozasakor a tokenizalasi javitasokra vonatkozod paran-
csok értelmezése mellett az emtsv formatumaéara torténd visszaalakitas is megtor-
tént. A kézi javitas utédn a széveg tehat pontosan ugyanugy néz ki, mint javitas
el6tt, kiilonbség a kijavitott mezékben van csupan.

A szdvegek egy részét az Gsszes annotator ellendrizte, igy ezeken a szovegeken
kiszamolhat6 az annotatorok kozotti egyetértés. A javitas sordn az annotatorok
arra vonatkozéan nem kaptak utmutatot, hogy az emMorph cimke altal meg-
jelenitett derivaciokat és a szoOsszetételeket hogyan kezeljék, hiszen a fliggGségi
elemzd mar egy csak az inflexios jegyeket megjelenits cimkekészlet alapjan dolgo-
zik (a részleteket lasd a 4.4. alfejezetben). Hogy az ebbdl fakado kiilonbségeket
ne vegyiik figyelembe az annotatorok kozotti egyetértés szamolasakor, mar az
emMorph-roél erre az inflexiés jegyeket tartalmazoé készletre konvertalt cimkéket
hasznaltuk. A 4 315 tokennyi, mindharom annotator altal ellenérzott széveg-
re kapott eredmény Krippendorff alfaban (Artstein és Poesio, 2008) kifejezve:
0,976.

Az annotécios utmutatéd és az ahhoz tartozo kiegészité dokumentum, a felté-
teles forméazasokat tartalmazoé Google tablazat, valamint a tablazat formatumara
alakit6 szkript elérhets a korpusz repozitériuméaban.

4.4. emDep

A cimkék kézi javitasa utan a szovegek szintaktikai elemzését az emtsv fliggs-
ségi elemz6 modulja végez el. A fliggsségi elemzés el6tt az emMorph cimkét at
kell alakitani a fligg6ségi elemzd modul szaméra emésztheté UD-kompatibilis
morfologiai cimkére, amely megegyezik a Szeged Dependency Treebank (Vincze
és mtsai, 2010) és az emtsv fiiggdségi elemzsje!® (Zsibrita és mtsai, 2013), az
emDep cimkekészletével'*. A tovabbiakban erre a cimkekészletre UD-ként hivat-
kozunk'®. Ezt a konverziot is az emtsv egy moduljal® végzi el. Az UD-re vald
konvertalaskor a derivaciora vonatkozo egyes informéciok elvesznek. Azzal, hogy
az emMorph cimkék lettek kézzel javitva, és nem a méar UD-re konvertalt cim-
ke, tobbletmunkat végeztiink. Ezzel a tébbletmunkéval azonban elértiik, hogy a
korpusz ezen rétege, a morfologiai egyértelmiisités is kézzel ellenérzott mindségii.

A kovetkezd 1épésben a javitott és az emtsv formatuméanak megfelelGen vissza-
alakitott szovegeket az emtsv fiiggdségi elemz§jével elemeztiik.

4.5. Kézi ellendrzés és zéro létigék

A javitashoz a WebAnno!” Altalanos céli, webalapt eszkdzt (Eckart de Cas-
tilho és mtsai, 2016) hasznaltuk, hiszen a legtobb fontos szempontnak megfelelt.

13 http://e-magyar.hu/hu/textmodules/emdep

1 A cimkekészleteket Vadasz és Simon (2019) részletesen ismerteti.

5 https://github.com/d1lt-rilmta/panmorph/blob/master/panmorph_ud.pdf
6 https://github.com/vadno/emmorph2ud

7 https://webanno.github.io/webanno
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Drag-and-drop modszerrel hasznalhato, az elemzés kiilonboz6 fazisaiban 1évé
dokumentumok is feltolthet&ek, nem csak annotalasra, hanem javitasra is hasz-
nalhatd. Olyan kiegészité funkciokkal is bir, mint a t6bb annotator altal kezelt
dokumentumok Osszevetése, a munka egyszertd nyomonkdvetése és az annota-
torok kozotti egyetértés kiilonbo6z6 meérdszamok alapjan torténd automatikus
kiszamolasa. Az eszkoz rugalmasnak mondhato, hiszen sajat elemzési rétegeket
is megfogalmazhatunk. A WebAnno egy szerveren fut, az annotatorok pedig a
megszokott bongészEjiikon keresztiil hasznalhatjak. A fliggségi elemzés utan az
emtsv moduljaként miikods konverterrel'® alakitottuk at a kimenetet a WebAn-
no szamara emészthet6 CoNLL-U formatumra. Az ellenérzést harom nyelvész
annotator végezte.

Hasznalat kézben azonban mégis felmeriiltek problémék ezzel az eszkozzel
kapcsolatban. Bar a tokenizalasi hibak javitasdra mar kordbban volt lehet&ség,
mégis eléfordult, hogy a fliggsségi elemzés kimenetének javitasakor talalkoztunk
ilyen hibakkal. Sajnos a WebAnno feliiletén token torlésére vagy besziraséra
nincs mod, igy ezt a problémét egy utofeldolgozéd 1épésben kellett kezelni.

Az esetleges tokenizalasi hibdk javitasaval egyidében a zér6 létigék és az
elliptéalt igék beszurasa is megtortént. A zérd létigék beszurasat kézzel végeztik
el azokban a mondatokban, amelyekben nem volt finit ige. A zér6 létigék aj
tokenként keriilnek a fajlba arra a helyre, ahol mult idében testes létigeként
jelennének meg, sajat kombinalt indexet kapnak, ami a zéré 1étigét megel6z6 elem
ID-jébdl képzodik. Az 1. példaban egy olyan mondat lathato, ahol a fliggségi
faba két zérd 1étigét is be kellett illeszteni.

ROOT ATT PUNCT

PRED

DET POSS SUB?

v
A sorozat f6hése Papyrus Qvan , aki egy ifji  halaszlegény ODvan -
1 2 3 4 41 5 6 7 8 9 9.1 10

1. abra: Az Osszetett mondat folérendelt tagmondatanak zérd létigéje ala van
rendelve az alarendelt mellékmondat zéré létigéje. A masodik sorban a kiosztott
indexek lathatok a zéro létigék kombinalt indexével egyiitt.

Az igei ellipsziseket is jeloltiik a korpuszban, hiszen gyakran talalkoztunk
olyan tagmondatokkal, amelyekben az elliptalt ige hidnya miatt nem lehetett
megfelel6 anyacsomoponthoz kétni az egyes bévitményeket. A zéro létigékhez
hasonlbéan kézzel illesztettiik a mondatfaba az elliptalt finit igéket. Az elliptalt
ige a zéro létigéhez hasonld, kombinalt indexet kapott. A 2. példaban egy olyan
mondat lathato, ahol a fiiggGségi faba egy elliptalt igét kellett beilleszteni.

'8 nttps://github. com/vadno/emconll
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ROOT PUNCT
SUBJ COORD
/ATT\ o %ﬁf‘m\ A /@J\
Occse miniszteri posztot vallalt |, majd elndki poziciot Dyanale
1 2 3 4 5 6 7 8 8.1 9

2. 4bra: A mellérendelés els6 mondataban szerepld ige a masodik mondatban
testetleniil van jelen. Ezért egy zér6 alakot illesztettiink be a fliggéségi faba,
igy a masodik mondatban szerepld vonzat mar kapcsolédni tud a sajat testetlen
igéjéhez.

A korpusz 463 beillesztett zérd létigét és 25 beillesztett elliptalt igét tartal-
maz.

4.6. A zéronévmasok beillesztése

A zéronévméasokat egy sajat szkript, az emZero'? illeszti be, amelynek bemenete
a tokenizalt és (javitott) tovesitéssel, morfologiai egyértelmisitéssel és fliggdségi
elemzéssel ellatott szoveg. Egyszerd szabalyok mentén végzi az elemek beillesz-
tését és a szabalyok alkalmazésa soran kiilonb6z6 elemzési rétegek tartalmara
tamaszkodik (t8, morfologiai cimke, fliggségi elemzés).

A program a kovetkezs helyekre illeszt be zéronévmast:

finit ige alanyanak, ha annak nem volt testes alanya

hatarozott ragozasu finit ige targyanak, ha annak nem volt testes targya
birtok birtokosanak, ha annak nem volt testes birtokosa

— ragozott és ragozatlan infinitivusz alanyanak

A zéronévmasok beillesztése utan a mondatfaban plusz agak jelennek meg. A
zéré elemek is sajat ID-t kapnak, a tsv-be pedig az alany az ige utan, a targy az
ige (és a zér6 alany) utan, a birtokos pedig a birtok utan keriil és egy kombinalt
ID-t kap, ami az 6t megel6z6 elem ID-jébdl és a zérd elem szintaktikai szerepének
roviditésebsl (SUBJ, OBJ, POSS) all. A zéro elemek szofaja névmas (PRON), a
morfologiai jegyeik kozott pedig az ige vagy a birtok alapjan kiszamolhato szam
és személy jegyek jelenhetnek meg.

A program az emtsv moduljaként is futtathato.

4.7. Névmasi anaforak beillesztése

A kivetkezs 1épésben a névmasi anaforikus kapcsolatokat is egy szabalyalapt
szkript szurja be. A program megkeresi a névmaéasokat, majd a mondatban sze-
replé tObbi sz6 széfaji, morfologiai és szintaktikai informécidira tamaszkodva
egyszeri szabalyok alapjan dont.

9 nttps://github. com/vadno/emzero
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A szkript jelenleg csak a személyes névmasok el6zményét keresi meg, a tobbi
tipust kézzel kell beilleszteni. A személyes névmasok el6zménykeresésének egy-
szerd algoritmuséat Pléh és Radics (1976) alapjan dolgoztuk ki. Az algoritmus az
alany antecedensének keresésekor példaul az alabbihoz hasonlé szabalyok alapjan
dont:

1. ha az ige alanya zér6 névmas és az ige ragozasa az el6z6 mondat igéjének ra-
gozasahoz képest nem valtozott, akkor az alany antecedense az el6z8 mondat
igéjének alanya

2. ha az ige alanya mutatonévmaés, akkor annak antecedense az el6z6 mondat
nem alanyi argumentuma

4.8. Kézi ellendrzés és koreferenciaannotalas

Az automatikusan beillesztett zéré névmaéasok és névmasi anaforak ellenérzését,
valamint a koreferenciaannotéalast négy nyelvész annotator végezte.

Szamos annotacios eszkoz talalhato, amelyek segitségével lehet anafora- és
koreferenciaéleket annotalni a szévegekben (pl. WebAnno, brat?° (Stenetorp
és mtsai, 2012), TrEd?! stb.). Vannak olyan eszkozok is, amelyek az annotécio ja-
vitasara hasznéalhatok és példaul CoNLL-U formatumban képesek feldolgozni az
adatot. Legjobb tudomasunk szerint olyan eszkéz azonban nem all rendelkezésre,
amely minden fontos kritériumunknak megfelelt volna, és emellett a zér6 elemek
kezelésére is alkalmas lenne (mert példaul a CoNLL-U forméatum a hivatalos
formatumleiras?? alapjan nem teszi lehetévé, hogy zér6 elemek szerepeljenck a
fiiggségi faban).

Az automatikusan beillesztett zérénévmasok és anaforikus kapcsolatok el-
lendrzését, valamint a koreferenciakapcsolatok beillesztését igy ismét feltéte-
les formézasokkal ellatott Google Spreadsheets tablazatokban végeztiik el. Az
anaforikus- és koreferenciakapcsolatokat két oszlopban kellett jel6lniiik az anno-
tatoroknak, egyikben annak az elemnek az ID szamat kellett megadni, amellyel
a visszautal6o elem kapcsolatban all, a masikban pedig a kapcsolat tipusat. A
korpuszban az alabbi anaforikus kapcsolattipusokat jelltiik (zardjelben a kor-
puszban szerepld jelolésiikkel):

— személyes (prs)
— mutato (dem)
— kolesonos (recip)
— visszahato (refl)
— vonatkozo (rel)
— birtokos (poss)

Az automatikus névmaési anaforékat beilleszt6 program a személyes névmasok
el6zményén kiviil nem ad szamot a t6bbi névmasroél és azokrol a kapcsolatokrol,

20 http://brat.nlplab.org
2! http://ufal.mff.cuni.cz/tred
22 https://universaldependencies.org/format.html
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amelyekben ezek szerepelnek. Ilyen az altaldnos alany szerepben allo zérd név-
mas, amelynek referencidja nehezen megragadhato (vastag bettivel kiemelve
az altalanos referenciaju alannyal rendelkezs igéket (1. példak).

(1) a. ...aKinai Kommunista Part egyik volt vezetGje, akit hazaarulas miatt
elitéltek ...

b. 1883-ban emlitették elGszor az orthodox hitk6zségnek adoményozott
tertiletként ...

Hasonloak azok esetek, amikor a szoveg irdja megszolitja az olvasot (2. pél-
da, ahol vastag betiivel kiemeltiik azokat az igéket, amelyeknek alanya az iré
vagy az olvaso). Ez a tipus nem gyakori a hirszévegekben vagy a Wikipédia-
szovegekben, ugyanakkor a korpusz mas miifaju szévegekkel (pl. szépirodalom,
szemeélyes szovegek) torténs bovitésénél gyakrabban elfordulhat.

(2) A sziiletésnapi ajandékoknak is nagyon Oriiliink, ha szeretnéd tamogat-
ni a munkéinkat, kiildj nekiink adoményt, vagy vegyél egyet az NSA-s
karacsonyi tidvozlSlapjaink koziil, amelyet a Creative Time-nal dolgozo
barataink terveztek.

Uj cimkeéket vezettiink be ezekre az esetre: az arb az altananos alany, az addr
a cimzett, a speak a beszéls/ir6 referenciajat jeloli. Azzal, hogy bevezetjik a
szoveg szereplSi kozé a beszél6t és a cimzettet, jelolni tudjuk, ha a szévegben
szerepls névmaésok ezen szereplék valamelyikével koreferens antecedensre utalnak
vissza.

Az egyes koreferencakorpuszokban, igy a SzegedKoref annotaciojaban is kii-
16nb6z6 tipusi koreferenciakapesolatokat (pl. ismétlés, variacio, szinonima, hi-
pernima, hiponima és holonima stb.) jelolnek. Az annotalas tervezése soran és a
szovegeket megfigyelve azonban szidmos nehézségbe {itkoztiink ezekkel a tipusok-
kal kapcsolatban. A korpusz annotaci6ja igy csupan kétféle koreferenciatipust
kiilonboztet meg.

A coref cimkével jelolt koreferenciatipus magaban foglalja az Gsszes olyan
koreferenciakapcsolatot, amely két azonos referenciaju elemet kot Ossze, igy pél-
daul az ismétlést, a szinonimét, hiper- és hiponiméat. A holo cimkével jelolt
kapcsolattipus pedig azt jelenti, hogy a két sz6 referencidja kozott rész-egész
viszony all fenn, pontosabban a mésodik sz6 referencidja része az elsé szoénak.

Mig a koreferenciakapcsolatok elézménye (amellyel kozos referencidjuk van
vagy referencidjuk kozott rész-egész viszony all fenn) mindig testes szo, addig a
(testes vagy zér6) névméasok elézménye (antecedense) lehet tartalmas sz, illetve
testes vagy testetlen névmas. Ennek megfelelGen az anaforikus és koreferencia-
kapcsolatok nem folyamatos lancot képeznek a szévegen at, hanem elagazasokat,
kitérsket is tartalmaznak.

A 2. tablazat Gsszefoglalja, hogy a korpusz Gsszesen hany visszautalast tar-
talmaz az egyes kapcsolattipusokbol. Mindemellett az ellendrzés végén a korpusz
2 346 zéro alanyt, 260 zérd targyat és 914 zéré birtokost tartalmaz.

150



XVI. Magyar Szamitogépes Nyelvészeti Konferencia Szeged, 2020. januar 23-24.

kapcsolat eléfordulas
prs 1497
dem 147
recip 11
refl 18
rel 447
poss 0
arb 316
speak 5
addr 1
coref 1 582
holo 202

2. tablazat. Az anaforikus és koreferenciakapcsolatok eléfordulasa a KorKorpuszban.

4.9. Nehézségek

A koreferencia annotalasakor szamos nehézséggel taldltuk szembe magunkat,
amelyek kezelésére a szakirodalom sem tudott megnyugtaté valaszt kinalni. A 3.
példa azt a problémat illusztralja, amikor a referens allapota megvaltozik (itt:
meghal). Vajon a holttest koreferens az emberrel?

(3) Harom honap telt el az ujsagiré hazaspar, Sagar Sarwar és felesége,
Meherun Runi meggyilkolasa 6ta. A holttesteket mar exhumaltak is, hogy
megismételjék a boncolast.

A 4. példa azt a nehézséget szemlélteti, amikor egy sz6 el6zménye, amellyel
koreferens, tobb tagbol all.

(4) Papyrus bator és megmenti Théti-Chéri-t. A két egymasra lelt barat
kiildetést kap az istenektdl, hogy védelmezzék meg a faraot.

A két eqgymdsra lelt bardt egyszerre koreferens Papyrussal és Theéti- Cheérivel,
s6t, csak az egyikiikh6z kotni feltétleniil hibés volna. Ugyanakkor a jelenlegi
annotacids séma alapjan csak egyetlen el6zményhez lehet kétni. Az se sokat
javitana a helyzeten, ha mellérendelés éllna fenn Papyrus és Theti- Cheri kozott.
Ugyan ebben az esetben mar abrazolhaté lenne a koreferenciakapcsolat a két
egymdsra lelt bardt és a mellérendelés feje kozott, viszont a feloldasa tobbértelm
lenne, hiszen nem lehetne eldonteni, hogy a teljes mellérendels szerkezetre, vagy
csak a fejében 1évG elemre tortént-e a visszautalas.

Az ezekhez hasonlo problémaés esetek kezelésére kiilon iranyelveket kell kidol-
gozni, &m az ezekkel kapcsolatos dontések még elGttiink allnak.
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5. A pilotkorpusz hasznosithatosaga

A KorKorpusz mar a jelenlegi pilot fazisban is tobb célra hasznosithato. A kéz-
zel annotélt, j6 mingségi adat értékét nem lehet eléggé hangsilyozni, legyen sz6
barmely elemzési feladatrol. A KorKorpusz kézzel javitott elemzési rétegei lehe-
téveé teszik, hogy megvizsgaljuk, hogy a korpuszépitéshez hasznalt egyes eszkozok
milyen mingségi elemzést biztositottak, igy nemcsak a KorKorpusz épitéséhez
ujonnan késziilt el6elemzd eszkézok, hanem az emtsv-ben hasznalt modulok tel-
jesitménye is kimérhetd.

Az emTag (Orosz és Novak, 2012, 2013) teljesitményét a 4. fejezetben is-
mertetett emDiff segitségével vizsgaltuk meg azon a 122 fajlon, amelyekben az
egyértelmiisités eredmeényét kézzel javitottuk. Osszevetettiik az egyértelmsitett
t6 és az egyértelmiisitett morfologiai cimke mezsk tartalmat. Az eredményeket
a 3. tablazat tartalmazza.

pontossag

t6 98,15%
morfolégiai cimke 95,40%

3. tablazat. Az emTag teljesitménye pontossagban (accuracy) kifejezve.

Az eredmény alapjan elmondhaté, hogy kevés esetben kellett kézzel kivaji-
tani a cimkéket. Az egyes hibatipusok csoportositasa a késGbbiekben segitséget
nyijthat az emTag kimenetének automatikus javitasaban is.

6. Tovabbi tervek

A KorKorpusz tovabbi fejlesztésének két iranya van: egyrészt a rendelkezésre
allo eszkozok és dokumentéciok segitségével a korpusz tovabbi szévegekkel valo
kibgvitésével, masrészt az egyes munkafolyamatok még kénnyebbé és ergonomi-
kusabba tételével. Tavlati tervek kozott szerepel az elkészitett eszkdzok tovabbi
javitasa, valamint a koreferenciakapcsolatok automatikus beillesztésének kidol-
gozasa.

Ko6szonetnyilvanitas

Halamat fejezem ki az annotatoraimnak, Bencze Norbertnek, Bognar Ivettnek,
Fegy6 Kinganak és Fodor Grétanak, akik a monoton feladatok elvégzése mellett
friss otleteikkel folyamatosan inspiraltak.
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