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Bevezetés

A széntartalmi aeroszol részecskék kulcsfontossaguak a 1égkorben, ugyanis mind
kozvetleniil, mind kézvetve befolyasoljak a globalis klimavaltozast, valamint hatdssal vannak
az emberi egészségre is. Mivel keletkezésiik lehet bioldgiai és fosszilis eredetil is, sziikség van
arra, hogy egy megbizhatd modszerrel megkiilonboztessiik a forrasaikat. A radiokarbonnal
(**C) mint nyomjelz8vel lehetséges a fosszilis és a biogén szén kozotti kiilsnbségtétel, hiszen
a fosszilis tlizeléanyagokbol szdrmazd szénformak nem tartalmaznak radiokarbont, mig a
bioldgiai és a biomassza eredetli tiizeldanyagok radiokarbon-tartalma hasonlo a légkoréhez
(226 Bqg/ kg C).

A kozvetlen CO, gdz AMS mérésében nagy lehetdség rejlik a kornyezeti alkalmazasokban,
amelyek gyakran sziikségessé teszik, hogy nagyszdmu ~C mérést végezziink el rendkiviil kis
mennyiségli szénbdl (aeroszolok, cseppkorétegek, a talaj szerves komponensei), amelyek a
rutin  AMS grafitizacios folyamatokkal 4altaldban nehezen megoldhatoak. Ehhez az
alkalmazéashoz gyakran csak <50 pg szén érheté el mintanként, a grafitizaciés hozamokat
pedig a reakcidgazok interferenciaja gyakran lecsokkenti.

Erre a célra egy tobbfunkcios gazkezeld rendszert fejlesztettiink ki az EnvironMICADAS
gézionforrasdhoz az ETH-ban, Ziirichben, amelyet a kis mennyiségli (<50 ug szén) kdrnyezeti
mintakhoz terveztiink mérsékelt precizios kovetelményekkel, megcélozva egy nagy
mintakapacitasi automatizalt berendezést (Wacker et al. 2012).

Anyag és Modszer

A debreceni EnvironMICADAS AMS berendezés géz interfésze kiilonbdzd mintak rugalmas
beeresztését teszi lehetové. Jelentds fejlesztéseket végeztiink a minta-bevezetési rendszerek
automatizalasa érdekében, hogy hatékony radiokarbon méréseket végezhessiink. A gazmintak
feliigyelet nélkiili mérései immar megvalosult.

Az AMS géazkezel rendszer kdzponti eleme egy 1éptetdmotorral meghajtott fecskendd, amely
a héliummal kevert CO, mintat folyamatosan a gazionforrasba nyomja. Mig koradbban csak
egy ampulla-toré szolgalt a gaz-interfész mintaellatasara, a mintak a jelenlegi elrendezéssel
mar harom tovabbi uton juttathatok be. A kiilonb6z6 CO;-forrasok kozott gyorsan valthatunk
egy tobbutas szelep segitségével. Vakmintaként, valamint standard és tesztmérésekre két, 5%
CO,-t tartalmazé hélium gazpalackot szereltiink be. Az egyik palack *C-mentes CO,-t
tartalmaz, a masik pedig elégetett OX-II sztenderdet. A fecskendét megtoltjiik a preparalt
gazkeverékkel a jol reprodukalhaté teszt-, standard- és vak mérésekhez.

Masrészt a mintakat elégethetjiik egy elemanalizatorban (EA) vagy egy termooptikai OC/EC
analizatorral, s a képzddott CO»-t pedig a fecskenddbe juttatjuk egy zeolit csapda segitségével
(1. &bra). Tovabba a CO,-t a karbonatokbol vagy a vizmintabol foszforsavval szabaditjuk fel a
szeptummal fedett ampulldkban, ahonnan He-4rammal juttatjuk az EA-ndl hasznalt
mintacsapdara.

A legtobb mintat eddig egy tordrendszerrel mérjiik, amely lehetové teszi a CO, gaz iiveg-
vagy kvarcampullabol torténé mérését. Ez egy relative egyszerti megoldas, de *C
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hattérnovekedés is velejargja lehet. A CO, eldallitdsa elvalik a tényleges radiokarbon
méréstol, igy kiilonboz6 koriilmények kozotti, valtozatos céli mintaeldkészitést tesz lehetove.
A COgz-ot viszont eldzetesen eld kell késziteni, ami nagyszamli minta esetén munkaerd-
igényes feladat.

A karbonat- és vizmintdkbol az jonnan kifejlesztett kozvetlen CO, mérés nagyon vonzo
lehetdség kicsi és normal mintaméretek esetén is, ugyanis a minta-elokészitési igény
minimalis.
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1. dbra. Az aeroszol EC/OC analizatorral elégetett mintak kdzvetlen mérésének Osszeallitasa.
Az EC/OC analizatorban elégetett mintabol szarmazd CO; frakciot egy zeolitcsapdan gytjtjiik
0ssze. A CO,-t hével Gjra felszabaditjuk, héliummal a gazfecskenddbe mossuk, majd
tivegkapillarison keresztiil az AMS gazionforrasaba nyomjuk.

Az MTA Atomkiban 2015 nyaran egy termooptikai OC/EC aeroszol analizator (Sunset
Laboratory Inc. USA) lesz hozzakapcsolva a gazionforras zeolitcsapddjdhoz. Itt a vivogaz
tiszta oxigén, ami a csapdan keresztiil eltavolitasra keriil. Az OC/EC analizator a levegébdl
szarmazo, kvarcszlirOn O0sszegylijtott részecskeék szerves szén (OC) és az elemi szén (EC)
frakcioja 1épésenként égethetd el, lehetdvé téve a frakciok egyenkénti OC/EC mérését. A
jelenlegi Osszedllitdssal azonban még nem lehetséges a két frakcio 1épésenkénti égetésével
nyert gaz kozvetlen, egymas utani “C mérése, ugyanis a nagyon rovid kovetési idé miatt
ehhez két zeolitcsapda lenne sziikséges. Mivel az OC/EC analizator nem rendelkezik
mintavaltd mechanizmussal, igy manualis mintavaltast kdvetel meg a radiokarbon mérések
kozben.
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