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Bevezetés

Atfogé légkorkémiai vizsgalatok kimutattak, hogy Eurdpaban a széntartalmi részecskék a
1égkori aeroszol elsdszamu komponensének szamit. Elmondhato, hogy az aeroszol teljes
széntartalmat (TC) a szervetlen eredetii karbonatok (CC) kivételével, szerves eredetii szén
(OC) és nagy ellenalld képességii elemi szén (EC vagy BC) alkotja. Mara szamos modszert
fejlesztettek ki az aeroszolt alkotd szerves és elemi szén mennyiségi meghatdrozéasa, melyek
az alkotok kiilonbozd optikai vagy termikus tulajdonsdgain alapulnak. Az 0Osszes szén
meghatarozasa tobb modszerrel is lehetséges, de az optikai (aethalométer, Ramman-
spektroszkopia stb.) €s termikus modszerek (két hdmérsékleten torténd égetés vagy termikus
mangan oxidacio) terjedtek el leginkabb. E ketté 6tvozésébol alakultak ki olyan teljes
széntartalom mérésére alkalmas termo-optikai modszerek, melyek szintén nem vegyiilet
specifikusak. Ezen modszerek esetében a mintaégetési hdmérséklet valtoztathatd és ki van
egeészitve a mintdk optikai kontrolvizsgalataval, igy igyekeznek meghatarozni és korrekcioba
venni az OC égetése sordn fellépd szenesedést. Munkéank sordn egy termo-optikai és egy
teljesen termikus teljes széntartalom meghatarozasi modszert hasonlitottunk Ossze, szén
stabil-izotoparany mérésekkel kiegészitve.

Anyag és Modszer

A modszerek Osszehasonlitdsa sordn 20db K-pusztan gyiijtott valodi PM2.5 aeroszol és
két hattér minta (napi felbontassal 2014.01.17-28. kozott) lett teljesen fliggetleniil
elokészitetve és megmérve. A termo-optikai Osszes szén vizsgdlatokat egy Sunset Lab
gyartmanyu EC/OC Aeroszol Analizator segitségével végezték EUSAAR 2 mérési protokoll
alkalmazdsa mellett. A masik, Ujonnan kifejlesztett elemanalizdrhoz csatolt tomeg-
spektrometrias (EA-IRMS) mérésnél az aeroszol minték szlir6k (9150 mm) negyed darabjabol
2 db, parhuzamosan vizsgalt 5,5 mm atmérdji (T=O,24cm2) korong keriilt bemérésre, amik
kb. haromszoros mennyiségii vanddium-pentoxid reagens mellett ultra tiszta aluminium
kapszulakba lettek bemérve. Az elékészitett mintakat és a referencia vegyiileteket on-line
méréstechnikaval, egy Fissons NA 1500 elemanalizator segitségével égettikk el ¢és
széntartalmat a hozza kapcsolt Thermo Finnigan Delta +XP stabilizotop-ardny mérd
tomegspektrométerrel elemeztiik. A széntartalom mérést minden 6todik aeroszol minta utdn
kalibraltuk egy nemzetkozi standard anyag (szulfanilamid) kontroll mérése segitségével
(Carlo Erba, 613C (vsPDB)= -26,69 %o, C tartalom: 41,87%). Minden egyes ismeretlen
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mintabol két parhuzamos mérést végeztiink, ahol a parhuzamos eredmények szorasa adta a
mérés bizonytalansagat. A szén stabilizotop-ardny eredmények minden esetben 83C %o-ben
vannak kifejezve, egy nemzetkozileg referencia anyagra (Pee Dee Belemnite, vsPDB)
vonatkoztatva.

Eredmények

A valodi és hattérmintak széntartalom mérésével egy idoben torténd stabilizotop-arany
mérések 8°C eredményei alapjan a minta el8készités és mérés stabilan jol reprodukalhatonak
bizonyult. A parhuzamosan bemért valédi mintak EA-IRMS technikaval meghatarozott
széntartalom eredményei atlagosan +/- 5%-os relativ hibahataron beliil helyezkednek el.
Osszehasonlitva a Sunset Lab EUSAAR?2 protokollra kapott eredményeket a sajat EA-IRMS
eredményeinkkel egy atlagos 80%-os kihozatalt kaptunk. A két moddszerrel nyert TC
eredmények rendkiviil jol korreldlnak (R?=0,96) (1. 4bra), igy a sajat EA-IRMS alapu
mérésiink is biztonsaggal alkalmazhat6 aeroszol mintak dsszes széntartalom mérésére.
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1. abra: Az aeroszol szlir6k EA-IRMS technika altal meghatarozott 6sszes széntartalom
eredményei a SUNSET Lab eredményeinek fiiggvényeben
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