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Bevezetés

A 1égkori katranygdmbok a széntartalmu aeroszol jellegzetes részecskéi, melyek nagy
szamban fordulnak el6 biomassza égetésébdl szarmazoé fiistben. (Posfai et al. 2004). A 1égkori
katranygdmbok amorf szerkezetli, nagy széntartalmi, gomb alakd, 30-500 nm atmérdjl
részecskék, melyek transzmisszids elektronmikroszkép (TEM) segitségével konnyen
azonosithatok, mivel mas hasonlo, gomb alaki részecskékkel szemben — mint példaul a
szulfat részecskék — stabilak, nem parolognak el a TEM elektronnyaldbja alatt. Egyedi
részecskék elemanalizise alapjan a 1€gkori katranygdmbok nagyrészt szénbdl, kisebb részben
oxigénbdl épiilnek fel, ként, kaliumot, klort és sziliciumot csak nyomokban tartalmaznak. Az
irodalomban az atlagos szén/oxigén molaris arany 7—10 kortli érték (Posfai et al. 2004).

A 1égkori katranygdmbok a lathatd fényt abszorbedld szerves anyagok (Brown Carbon,
BrC) csoportjaba tartoznak (Alexander et al. 2008), optikai tulajdonsagaik kovetkeztében
fontos szerepet tolthetnek be a foldi 1égkdr sugarzasi mérlegében. Optikai tulajdonsagaikrol
ismereteink meglehetdsen hianyosak, mivel a 1égkori katranygdmbok a kornyezeti mintdkban
mas részecskékkel egyiitt fordulnak eld, illetve ez idaig tiszta formaban nem sikeriilt dket
eldallitani.

Munkéank célja, hogy laboratoriumi koriilmények kozott, tisztan, mas aeroszol
részecskektdl mentesen eldallitott katranygdmbok optikai tulajdonsagait vizsgaljuk,
megbecsiiljiik hozzajarulasukat a 1égkori abszorpcidhoz.

Modszer

Korabbi kutatdsaink soran olyan kisérleti rendszert fejlesztettiink ki, melyben a
biomassza égése soran lejatszodo folyamatokat alapul véve, azonban langtol és tiztdl teljesen
elzartan, mas aeroszol részecskékt6l mentesen, a légkori katranygdmbokkel azonos
morfologiaju és osszetételii részecskéket tudtunk eléallitani (Toth et al. 2014). Ez a rendszer
tovabbi modositasokkal alkalmassa valt katranygombok eldallitasara a sziikséges optikai
vizsgéalatokhoz. Zart rendszerben, nitrogénnel folyamatosan Oblitett porlaszto tartalyba
helyezett katrany vizes, illetve olajos fazisanak metanolos oldatdbol 1,6 MHz frekvencian
mikodé ultrahangos porlasztd segitségével katranycseppeket hoztunk létre. A cseppeket
0,1 L/perc aramlasi sebességli nitrogén gazdrammal egy csOkemencében kiilonbozd
homérsékletre (500-800°C) hevitett kvarccsovon vezettiik keresztiil a pirolizis soran lezajlod
termikus folyamatokat (szaradds, oregedés, stb.) szimuldlva. A hevités utan a részecskéket
széritottuk ¢és hitottik (30 L/perc aramldsi sebességli részecskementes levegdvel). A
~550 nm-nél nagyobb aerodinamikai atmérdvel rendelkezd részecskéket ciklonnal
valasztottuk le, majd mértilk az eldallitott részecskék abszorpcids koefficiensét hirom
hulldmhosszon méré CLAP (Continuous Light Absorption Photometer), fényszorasat harom
hullamhosszon méré nephelométer (TSI 3563), méreteloszlasat pedig DMPS segitségével. Az
optikai mérésekkel parhuzamosan a teljes széntartalom meghatarozasa céljabol kvarcsziirére

61


mailto:totha@almos.uni-pannon.hu

crer

céljabol (TEM-EDS) mikrostélyra is.
A katranyt, melyet a részecskék eldallitasahoz hasznaltunk, apritott és szaraz csertdlgy
(Quercus cerris) szaraz leparlasaval allitottuk el6.

Eredmények

csatolt energiadiszperziv-rontgenspektrométerrel (TEM-EDS) vizsgaltuk. Az altalunk
eldallitott részecskékrdl készitett felvételek alapjan a részecskék a 1€gkori katranygdmbokhoz
hasonléan gomb alakuak, amorf szerkezetliek, illetve homogének, vagyis nem tartalmaznak
belsé magot. Osszetételiiket tekintve a laboratoriumban eldallitott katranygdmbok C/O
molaris aranya az irodalmi értékekhez hasonlo.

Habar kiilonb6z0 kisérleti koriilmények mellett (kiindulasi anyag, oregitési hdmérséklet)
vizsgaltuk az eléallitott katranygdmb részecskék optikai tulajdonsagait, a kapott eredmények
jelentésen nem  kiilonboznek. Az eldallitott katranygdmb  részecskék szamitott
tomegabszorpcids koefficiense (MAK) 550 nm-en 0,8-2,5 m?/g, az abszorpciés Angstrdm
koefficiens (AAE) értéke pedig 2,5 és 3,5 kozotti volt.

Mivel a légkori katranygdmbok Angstrom koefficiens értéke joval kisebb, mint a 1égkdri
humuszszerti anyagoké (HULIS), tomegabszorpcios koefficiensiik is sokkal kozelebb van a
koroméhoz, hozzéjarulasuk a 1égkori abszorpcidhoz jelent6s. Hoffer és munkatarsai (2006)
HULIS-ra vonatkoz6 korabbi becslését kiegészitve a 1égkori katranygdmbokkel, feltételezve,
hogy a katranygdombok az Osszes szén csupan 5%-at alkotjak, azt kapjuk, hogy a
katranygdmbok hozzdjaruldsa az abszorpcidohoz 550 nm-en 8-21%, mig a Fold felszinét elérd
teljes sugarzasi spektrum energiafluxusara integralva 10-26%.

Koszonetnyilvanitas
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évtizedekben” elnevezésii projekt ,,1.4 Sz€lsOséges iddjarasi események €s a levegdmindseg”
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