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KOSzZONTO

Orémiinkre szolgal, hogy a pandémia miatti hosszu kihagyast kévetéen, immar
hatodik alkalommal Ujra megrendezésre keriil a Fiatal Gyogynodvénykutatok
Féruma, a Magyar Gydgyszerésztudomadnyi Tarsasag Gydgynovény Szakoszta-
lydnak azon rendezvénye, amelyen a hazai gydgynovénykutatds tudomanyos
m(ihelyeiben dolgozd ifju kollégak mutatjak be eredményeiket.

Az utébbi évek online szakmai eseményei utan jolesd személyes viszontla-
tas mellett remek alkalom ez a rendezvény arra, hogy a fiatalok gyakorlatot
szerezzenek abban, hogyan kell eredményeiket tomoren 6sszefoglalni, miként
érdemes egy prezentdciot elkésziteni. A részvevik fejleszthetik el6ado- és vi-
takészségiiket, szakmai kapcsolatokat alakithatnak ki, betekintést nyerhetnek
a gyégynovénykutatas kilonboz6 teriiletein dolgozék munkajaba.

Vannak fiatal el6addk, akik szakmai férumok el6tt a szereplés miatti izga-
lom mellett attdl is tartanak, hogy az el6adast kovetSen kérdésekre kell vala-
szolniuk. Mindannyiuktol azt kérjik, hogy inkdbb oriljenek, ha sok hozzaszé-
Iasra kell reagdlniuk, hiszen ez azt jelzi, hogy kutatdsi témajuk érdekes, prezen-
tacidjuk felkeltette a tarsintézetekben dolgozd kollégak figyelmét.

Reményeink szerint azok az ifju gydgynovénykutatdk, akik eddig még nem
tették meg, a kozeljov6ben kérik felvételiket a Magyar Gydgyszerésztudoma-
nyi Tarsasagba, és a jovGben is aktivan részt vesznek a Gyégynovény Szakosz-
taly munkajaban.

Kivanjuk, hogy minden résztvevé tartalmasnak és érdekesnek taldlja a féru-
mot, és egy kellemes nap emlékével térjen haza a rendezvényrdl!

Prof. Dr. Vasas Gabor Dr. Rédei Dora
szakosztalyelnok szakosztalytitkar
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Al DOI: 10.14232/fgykf.2022.a1

A Carpinus betulus fenoloidprofiljanak és ciklusos diarilheptanoidjainak
fitokémiai vizsgalata

Felegyi-Téth Csenge Anna?, Garddi Zséfia', Heilmann Timea®, Buda Eszter?,
Simon Alexandra®, Boldizsdr Imre*?, Alberti Agnes®

1 Semmelweis Egyetem, Farmakognaziai Intézet, Budapest
2 E6tvés Lorand Tudomdnyegyetem, Névényszervezettani Tanszék, Budapest

A ciklusos diarilheptanoidok az utébbi évtizedekben keriltek a kutatdsok fékuszaba
tumorellenes, neuroprotektiv és gyulladascsdkkentd hatdsaik miatt. E vegyuletek egyik
f6 forrdsa a Betulaceae csaldd, melynek tagjai kdzé tartozik a k6zonséges gyertydn
(Carpinus betulus L.).

A kéreg, levél, porzds és termdGs viragzatok etil-acetatos és metanolos kivonataiban
HPLC-DAD-MS/MS médszerrel 194 fenoloidot (dont6en galluszsav- és fahéjsavszarma-
zékokat, flavonoidokat) detektaltunk. Els6ként izolaltunk nyolc diarilheptanoidot és
egy lignant a kéreg kivonataibdl. Az izolalt vegyliletek mérsékelt antioxidans aktivitast
mutattak a DPPH semlegesitésén alapulé tesztben, a nyers kivonatok er6teljesebb an-
tioxidans kapacitdssal rendelkeztek.

A négy jellemz6 ciklusos diarilheptanoid mennyiségét a kivonatokban UHPLC-DAD
maodszerrel hataroztuk meg. Vizsgaltuk a vegyiletek stabilitasat fiziologias pH-értéke-
ken (pH 7,4; 6,8 és 1,2), ahol a karpinontriol B bizonyult az egyetlen stabil komponens-
nek. A vegyiletek sejtmembranon keresztiili permeaciéjat PAMPA-BBB és PAMPA-GI
modszerekkel vizsgaltuk. Az eredmények kizardlag a giffonin X esetében utaltak arra,
hogy a vegyilet képes a vér-agy gaton keresztili penetraciora.

Tanulmdnyoztuk emellett a négy jellemzd ciklusos diarilheptanoid révid- és hosszutavu
tarolasi stabilitasat. Vizsgaltuk a h6mérséklet (-15, 5 és 22°C), valamint a kozeg hatasat
(a nyers kivonatokban és az izolalt vegyiletek oldataiban) a vegyiletek stabilitasara.
Rovidtavon a kivonatok komplex Gsszetétele nyujtotta a legnagyobb stabilitast, mig
hosszutavon a -15 °C-os tarolasi hGmérséklet volt a legelénydsebb, ebben az esetben
a kozegnek nem volt hatdsa a vegyiletek stabilitdsara. A tovabbiakban tervezziik az
izolalt komponensek in vitro citotoxicitasanak vizsgalatat.

Témavezetd: Alberti Agnes


http://www.neurology.org/content/suppl/2013/01/03/78.16.1268.DC1/benarroch_2.pdf
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A2 DOI: 10.14232/fgykf.2022.a2
Metabolom-mikrobiom korrelaciok vizsgalata kiilonb6z6 tormafajtakban

Plaszké Tamds?, Sziics Zsolt!, Czidky Zoltdn? Acs-Szabd Lajos?, Csoma Hajnalka?®,
Géczi LdszI6*, Vasas Gdbor?!, Gonda Sdndor?

1 Debreceni Egyetem, TTK BOI, Névénytani Tanszék, Debrecen
2 Nyiregyhdzi Egyetem, Agrdr és Molekuldris Kutato- és Szolgdltato Csoport, Nyiregyhdza
3 Debreceni Egyetem, TTK Bl, Genetikai és Alkalmazott Mikrobioldgiai Tanszék, Debrecen

Az elmult évben vizsgalataink els6sorban a gomba endofiton kbzosség és a novényi
metabolom kozo6tti interakcidk feltarasara iranyultak. Modellnévényként a Hajda-Bi-
har régidé egyik meghatarozé haszonnévényét, az Armoracia rusticanat valasztottuk.
Célkitlizéseink kozott szerepelt 8 kiillonb6z6 tormafajta teljes metabolomjanak (meta-
bolitosszességének) feltardsa célzatlan LC-ESI-MS/MS metabolomikai mddszerrel, to-
vabba a ndvényekben él6 gombakdzosségek dsszetételének meghatdrozasa ujgenera-
ciés amplikonszekvenalassal.

Vizsgalatainkhoz egy kisérleti terméteriletrdl gy(jtottiink mintakat 2 éven keresztiil.
A gyokérmintakbal felileti fertGtlenités és kriogén homogenizalas utan metabolomikai
és genomi DNS-extraktumokat készitettiink, majd a muszeres analiziseket kévetGen
extenziv adatbanyaszattal vizsgaltuk a metabolom—mikrobiom korrelacidkat.

A metabolom—mikrobiom korrelacios analizisek alapjan a gazdandvények kémiai 6sz-
szetétele leginkdabb a Monosporascus, Setophoma és Tetracladium genusokba tartozé
gombak mennyiségére volt a legnagyobb a hatdssal. Az azonositott vegyiletcsaldadok
kozil a flavonoidglikozidok mutattdk a leger&sebb korreldcidkat. Ezzel szemben a tor-
maban jelentGsen nagy koncentraciéban megtaldlhaté glikozinolatok, melyek erés an-
tifungalis hatasu vegylletek prekurzorai, sokkal csekélyebb mérték(i hatdssal birtak a
gombako6zosség Osszetételét illetGen. Konklizidként elmondhatd, hogy a gombakozés-
ségek kdzel egyharmaddban szignifikans korrelacidk figyelhet6ek meg legalabb egy ké-
miai featurrel, mely a célzatlan metabolomikai megkozelités erejét bizonyithatja és
hasznos kiegészitGje lehet proteomikai és transzkriptomikai analiziseknek.

Témavezet6: Gonda Sandor

10



Fiatal Gyogynévénykutaték Féruma Budapest, 2022. junius 17.

A3 DOI: 10.14232/fgykf.2022.a3

Isolation of cytotoxic phenoloids from leaves of Centrapalus pauciflorus
Muhammad Bello Saidu’, Gordana Krystic?, Anita Barta', Rébert Berkecz?,
Judit Hohmann?, Déra Rédei*

1 Department of Pharmacognosy, University of Szeged, Szeged, Hungary
2 Faculty of Chemistry, University of Belgrade, Belgrade, Serbia
3 Institute of Pharmaceutical Analysis, University of Szeged, Szeged, Hungary

Centrapalus pauciflorus (Willd.) H. Rob. (Astereaceae, synonym: Vernonia pauciflora)
is a perennial plant native to West, East, Central and Southern Africa. It is used for
medicinal purposes in the treatment of diabetes, chest pain, external injury, and stom-
ach problems [1-3]. The aims of the present work were the isolation and structural
characterization of specialised metabolites of C. pauciflorus which may have selective
cytotoxic effects on cancer cell lines.

Powdered leaves (548 g) were extracted with methanol using percolation method. The
extract was subjected to solvent partitioning with chloroform. The chloroform-soluble
phase was fractionated on polyamide column using a gradient system of methanol-
water (20%, 40%, 60%, 80%, 100%) as eluent to yield five fractions. All fractions were
evaluated on ovarian (A2780), cervical (HelLa) and breast cancer (231 and MCF-7) cell
lines for their anti-cancer properties using MTT assay. 60% MeOH fraction showed the
best anti-cancer potentials on all cell lines evaluated and was selected for further phy-
tochemical investigation. Compounds were purified by normal and reverse phase vac-
uum chromatography, flash chromatography, HPLC and preparative TLC. Structures
were established using 1D and 2d NMR and HRMS data.

Phytochemical investigation of C. pauciflorus leaves led to the isolation of 50 com-
pounds: 48 coumarins or chromones and they derivatives, and 2 flavonoids 34 of the
isolated compounds are previously undescribed natural products. 24 compounds were
evaluated on cancer cell lines. Coumarin VP-172 showed the best anti-cancer proper-
ties among the compounds evaluated.

[1] Robinson H, Skvarla JJ, Funk VA. PhytoKeys 2016; 60: 49-126.; [2] Isawumi MA.
Comp. Newsl. 2008; 46: 27-48.; [3] Alfred M. J. Pharm. Nutr. Sci., 2020; 10: 287-294.

M. B. Saidu acknowledges the Stipendium Hungaricum scholarship program for finan-
cial support.

Supervisor: Déra Rédei
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A4 DOI: 10.14232/fgykf.2022.a4

Muskotalyzsalydbdl nyert szuperkritikus folyadék extraktum bioldgiai aktivitasanak
optimalizalasa analitikai és statisztikai modszerek kombinalasaval

Bakd Csongor?, Baldzs Viktéria Lilla?, Takdcs Gyéngyi?, Pallos Jozsef Péter’,
Pdl Szildrd*, Kocsis Béla®, Rippelné Pethé Déra?, Horvdth Gyérgyit

1 Pécsi Tudomadnyegyetem, GYTK, Farmakognoziai Intézet, Pécs

2 Pannon Egyetem, Mérnéki Kar, Vegyészmérndki és Folyamatmérndki Intézet, Veszprém

3 Pannonpharma Kft., Pécsvdrad

4 Pécsi Tudomdnyegyetem, GYTK, Gydgyszertechnoldgiai és Biofarmdciai Intézet, Pécs

5 Pécsi Tudomdnyegyetem, Klinikai Kézpont, Orvosi Mikrobioldgiai és Immunitdstani Intézet,
Pécs

A szuperkritikus folyadék extrakcié olyan kérnyezetbarat eljaras, amely szamos el6nnyel rendel-
kezik a hagyomanyos olddszeres kivonasi mdédszerekkel szemben. Az elmult évtizedekben beko-
vetkezett paradigmavaltas a mindséggel, mint fogalommal szemben, a természetes anyagok fel-
dolgozasa soran is megkoveteli a tervezhetd és allando nivét. Muskotalyzsalyabol szuperkritikus
fluid allapotban Iév6 CO, segitségével készitettiink kivonatokat. Célunk - analitikai eredmé-
nyekre (GC és TLC-DB) tamaszkodva - a valaszfeliilet modellezés mddszereinek alkalmazasaval,
a szuperkritikus extrakcids folyamatok mélyebb megértése és gyorsabb optimalizalasa. A teljes
faktorialis modell tervezése soran harom beallitasi paramétert valasztottunk (nyomas, h6mér-
séklet és koszolvens arany), melyeket harom-harom mérési ponton vizsgaltunk. Az extraktumok
f6 min&ségi jellemzGjeként a Pseudomonas aeruginosa és a methicillin-rezisztens Staphylococ-
cus aureus (MRSA) baktériumokkal szembeni bioldgiai aktivitast és az extrakciés hozamot defi-
nialtuk. A beallitasi paraméterek olyan optimalis kombinacidjat hatdroztuk meg, ahol viszonylag
magas hozam mellett, jelentds bioldgiai hatékonysdagot mértiink a tesztbaktériumokkal szem-
ben. A gatldsi zonakat reprodukdlhaté médon mérhetbvé tettik standardizalt direkt bioauto-
grafids (TLC-DB) moddszer optimalizdldsaval. A TLC-DB kisérleteket 6 ismétléssel végeztik. P.
aeruginosa esetében a gatlasi zonadk atlaga 0-7,51 mm kozott valtozott, MRSA esetén ezek az
értékek 0-7,57 mm kozotti tartomdnyban gatoltak a baktériumok névekedését. A bioldgiailag
legaktivabb minta esetében a hozam azonban csupan 0,97 m/m% volt. Valaszfeliilet modell sza-
mitasok segitségével sikerilt prediktalnunk a beallitasi paraméterek olyan kombinaciéjat (nyo-
mas 18,6 MPa, h6mérséklet 40°C, koszolvens arany: 2%), melyen hasonlé bioldgiai aktivitast ér-
hetiink el: P. aeruginosa: 7,95 mm, MRSA: 7,51 mm. A hozam ebben az esetben mar 3,64 m/m%-
os is lehet. Munkank segitségével a leheté legkevesebb kisérlet elvégzésével meghatarozhatova
valnak azok a beallitasi paramétereket, amelyekkel maximalizalhaté a S. sclarea extraktum anti-
bakterialis hatasa.
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A5 DOI: 10.14232/fgykf.2022.a5
Nitropropionsav-szarmazékok meghatarozasa Fabaceae novényekben

Takdcs Orsolya’, Nagyné Nedves Andrea?, Boldizsdr Imre*?, Béni Szabolcs?,
Gampe Néra?

1 Semmelweis Egyetem, Farmakognoaziai Intézet, Budapest
2 E6tvds Lordnd Tudomdnyegyetem, NGévényszervezettani Tanszék, Bioldgiai Intézet, Budapest

A nitropropionsav (NPS) egy neurotoxikus vegyiilet, amely a névények kozott legin-
kabb a Fabaceae csaldd egyes nemzetségeiben talalhaté meg, ilyenek példaul a Lotus
és Securigera nemzetség. A Securigera varia (L.) Lassen (tarka koronafirt) ismert NPS
tartalmu takarmanynovény, ezért célunk volt megvizsgélni a rokonfaj Lotus cornicula-
tus L. (szarvaskerep) és Anthyllis vulneraria L. (nyulszapuka) névényeket is, amiknek
kordbban nem irtak le NPS-tartalmat, azonban alkalmazzak Gket a népgydgyaszatban
és kozmetikumokban is.

Mivel az NPS a névényekben glikdzészterek formdjaban raktarozdédik, ezért els6ként
UHPLC-ESI-Orbitrap-MS/MS mddszerrel vizsgéltuk ezek jelenlétét a névényi mintak-
ban, kilénb6z6 novényi részekben. Az eddig NPS-mentesnek tartott novényekben is
sikerillt igazolnunk a vegyiilet jelenlétét. Az észterek kevésbé toxikus vegyiiletek, azon-
ban az emésztés soran felszabadul beldlik az NPS, ezért tovabbi célunk volt a mintak
teljes NPS-tartalmanak meghatarozdasa is. Ehhez el6sz6r a mintaelGkészités Iépéseit
optimalizaltuk, vizsgalva a hidrolizis és a kivonas koriilményeit. Ezutan HPLC-ESI-
MS/MS alapu validalt modszert fejlesztettiink a szabad NPS-tartalom szelektiv és érzé-
keny kimutatasdra.

Eredményeink alapjan a tarka koronafiirt fold feletti része jelent6s mennyiségben
(0,25 g/100 g) tartalmaz NPS-t, azonban a gyokere még gazdagabb forrasa. A szarvas-
kerep esetében az NPS mennyisége nagysagrendekkel kisebb volt és annak el6fordu-
lasa csak a fold feletti részekre korlatozddott. Meglep6 maodon, a nyulszapuka, a tarka
koronafirttel 6sszemérhet6 mennyiségben tartalmazott NPS-t a gyokér esetében, a
fold feletti rész egy nagysagrenddel kevesebb vegyiiletet tartalmazott. Vizsgalataink
tiikrében a novények bels6leges alkalmazdsa nem javasolt.

Az Innovaciés és Technoldgiai Minisztérium UNKP-21-4-11-SE-23 Kédszamu Uj Nemzeti
Kivalésag Programjanak a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacids alapbdl finanszi-
rozott szakmai tdmogatasaval készult.

Témavezet6: Gampe Nora
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A6 DOI: 10.14232/fgykf.2022.a6

A kerti kakukkfii rozmaringsavtartalom és rozmaringsavszintaz-génexpresszio val-
tozasa kornyezeti tényez6k és ontogenetikai tényez6k hatasara

Trécsdnyi Eszter!, Gyorgy Zsuzsanna?, Gampe Néra?, Laddnyi Mdrta3,
Zémboriné Németh Eva*

1 Magyar Agrdr- és Elettudomdnyi Egyetem, Genetika és biotechnolégia Intézet, Névénybio-
technoldgiai Tanszék, Kertészeti Genetika Csoport, Budapest

2 Semmelweis Egyetem, Gydgyszerésztudomdnyi Kar, Farmakognoziai Intézet, Budapest

3 Magyar Agrdr- és Elettudomdnyi Egyetem, Matematika és Természettudomdnyi Alapok Inté-
zet, Alkalmazott Statisztika Tanszék, Budapest

4 Magyar Agrdr- és Elettudomdnyi Egyetem, Kertésztudomdnyi Intézet, Gyogy- és Aromanévé-
nyek Tanszék, Budapest

A kerti kakukkf(i drogjanak f6 hatéanyaga az illéolaj. Emellett a herba tobbek kdzott
rozmaringsavat (RA) is tartalmaz. A RA szamos bioldgiai aktivitdssal, antioxidans, gyul-
laddsgdtld, antibakterialis és antivirdlis hatassal bir. A RA két kdzvetlen prekurzorat a
rozmaringsav-szintaz (RAS) kapcsolja 6ssze. A kérnyezeti tényez6k gyakran befolydsol-
jak a gyogynovények masodlagos anyagcseretermék-felhalmozasat. Munkankban vizs-
galtuk a kerti kakukkfli RAS-génexpresszidjanak valtozasat a vegetacios id6 soran, va-
lamint a hémérséklet és a vizellatas hatdsat a kerti kakukkfi RA-felhalmozasara és a
RAS-génexpresszidra. A vegetdacid soran hat id6pontban szedtiink mintat Thymus vul-
garis ‘Pannon thymol’ névényekrdl. A hémérséklet és vizellatas hatdsanak vizsgdlata
céljabdl a kerti kakukkf(i novényeket klimakamraban neveltiink két h6mérsékleti bedl-
litas és eltérd talajvizkapacitds mellett. A ndvényekrél négyhetente szedtliink mintat
RA-tartalom és RAS-génexpresszidomérés céljabdl. A névényanyagbdl CTAB alapd mad-
szerrel total RNS-t vontunk ki, majd RN4z-kezelés utan cDNS-t szintetizaltunk belble. A
Melissa officinalis RAS-szekvencia alapjan tervezett primerekkel végzett PCR 154 bp
hosszu fragmentumot amplifikdlt, amelyet szekvendltunk, és amely 98%-os egyezést
mutatott a Melissa officinalis RAS-szekvencidval. A RT-qPCR relativ médon torténd ki-
értékeléséhez az EF1a haztartdsi gént valasztottuk. A vegetacids id6 sordn a magtermé
allapotig csokkent a RAS génexpresszidja, majd ndvekedést tapasztaltunk. Vizhiany ko-
vetkeztében mind a két vizsgalt érték emelkedett, am a hémérséklet nem befolydsolta
Gket. A legmagasabb RA-tartalom 12,7% a vizhidnynak kitett, mig a legalacsonyabb
0,8% volt a kontroll névények esetében. Eredményeink alapjan a RA-tartalom és a RAS-
génexpresszié parhuzamosan valtozik.

Témavezetdk: Gyorgy Zsuzsanna és Zamboriné Németh Eva
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Novényi kivonatok hatasvizsgalata Escherichia coli bakteriofag-modellrendszeren
Bubdn Réka Zsdfia

Debreceni Egyetem, TTK, Névénytani Tanszék, Debrecen

A bakteriofagok (fagok) baktériumokat fert6zni és elpusztitani képes virusok. A fagok a
bioszféra legnagyobb szamban és mindenitt jelen levé entitdsai. Fontos szerepet
tapanyagkorforgdsban.

A bakteriofagok antibakteridlis szerként valé alkalmazdsanak f6 elényei a szlik
gazdaspecifitasuk, sokszor csak egy megfelel6 baktériumtorzset képesek megfert6zni,
képesek in vivo replikdlédni, tovabba az eukariéta sejtekre nem artalmasak.

A baktérium-fag rendszerek vizsgalataval egyre tobb kutatds foglalkozik, azonban a
noévényi kivonatok ezen rendszerekre gyakorolt hatasa még kevésbé ismert.
Kutatémunkénk soran az Escherichia coli (ATCC® 11303™) baktérium gazdasejt — E. coli
T4 bakteriofag (ATCC® 11303-B4™) modellrendszer optimalasat végeztik in vitro
korialmények kdzott. Méréseinket BioTek Synergy H1 microplate olvasdn végeztiik.

Az E. coli optimalis ndvekedési gorbéjének felvétele és a megfelel6 multiplicitasu E. coli
T4 faglizatum kivalasztasa utan kiilonbdz6 névényi kivonatok esetén vizsgaltuk azok az
E. coli baktérium szaporodasi kinetikajara, valamint a virusfert&zésre gyakorolt hatasat
metanolos vizes rendszerben. Az altalunk vizsgalt névényi extraktumok jellemzéen
serkent6 és neutrdlis hatdst fejtettek ki a gazdasejt novekedésére, illetve a
virusfert&zésre.

Témavezet6: Vasas Gabor, Debreceni Egyetem, TTK, Novénytani Tanszék, Debrecen
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Intakt és in vitro Mentha taxonok fold feletti és fold alatti szerveinek fitokémiai
vizsgalata

Szégi-Tatdr Bernadett?, Garddi Zséfia®, Csikos Sandor?, Hraiz Hanan 2, Béni Szabolcs?,
Solymosi Katalin?, Boldizsdr Imre 2

1 Semmelweis Egyetem, Farmakognoziai Intézet, Budapest
2 E6tvés Lordnd Tudomdnyegyetem, Novényszervezettani Tanszék, Budapest

A Mentha genus 18 fajt és 11 hibridet foglal magaba, amelyek a Lamiales rendbe,
Lamiaceae csaladba, Nepetoideae alcsaladba tartozo, illdolajokat, flavonoidokat és ka-
vésavszarmazékokat tartalmazo, éveld névények. llldolajuk gydgyaszatban, élelmiszer-
iparban és kozmetikumokban vald alkalmazdasa miatt vildgszerte termesztett gyogy- és
flszernovények. A rokonsagra jellemzd kavésavészter tipusu rozmaringsav gyogydszati
jelent6sége ugyancsak kiemelend6. A mentataxonok fold feletti szerveinek metabolit-
Osszetételérdl szamos adat all rendelkezésre. Vizsgalataink sordn célul tlztik ki az in-
takt mentataxonok (M. x piperita L., M. x piperita L. f. citrata 'Chocolate’, M. aquatica
var. citrata (Ehrh.) Fresen, M. suaveolens Ehrh., M. pulegium L., M. longifolia (L.) L., M.
spicata L.) fold feletti szervei mellett azok foldbeni részeinek (rizéma és gyokér) és az
in vitro nevelt névények, valamint az in vitro névények taptalajainak kémiai vizsgalatat.
Az illékony komponensek gazkromatografids (GC-MS) vizsgalatat szilardfazisd mik-
roextrakcioval (sHS-SPME) tortén6 mintavétel el6zte meg. A nem illékony komponen-
sek vizsgalatahoz liofilizaltuk a ndvényi részeket, majd metanolos kivonatokat készitet-
tlink folyadékkromatografias mérésiik (HPLC-MS) elétt. A foldbeni szervek illéolajpro-
filja a fold felettiekéhez hasonld, de kevesebb komponenst tartalmaz. A nem illé6 kom-
ponensek vizsgdlata soran minden mintankban rozmaringsavat azonositottunk f6 ve-
gylletként. Az in vitro névények esetén a rozmaringsav a fold alatti szervekben halmo-
zédott fel a legnagyobb koncentraciéban: magyarazva a vegydlet taptalajba valé kiva-
lasztdédasat. A rozmaringsav kornyezetbe (taptalajba) torténd kivalasztasa miatt ennek
avegylletnek a novénynovekedésre gyakorolt hatasat is vizsgaljuk Lemna minor L. bio-
teszt alkalmazasdval.

TémavezetG6k: Boldizsar Imre és Solymosi Katalin
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llléolajok hatasvizsgalata endotoxin-indukalta akut léguti gyulladas
egérmodelljében

Csikds Eszter', Ashraf Amir Reza®, Shima Fard®, Cseké Kata?3, Helyes Zsuzsanna??,
Kemény Agnes?3, Bészérményi Andrea?®, Kereskai LdszI6®, Horvdth Gyorgyi

1 Pécsi Tudomadnyegyetem, GYTK, Farmakognoziai Intézet, Pécs

2 Pécsi Tudomdnyegyetem, AOK, Farmakoldgiai és Farmakoterdpiai Intézet, Pécs
3 Pécsi Tudomdnyegyetem, Szentdgothai Janos Kutatokézpont, Pécs

4 Semmelweis Egyetem, GYTK, Farmakogndziai Intézet, Budapest

5 Pécsi Tudomdnyegyetem, KK, Patholdgiai Intézet, Pécs

A léguti gyulladdsos betegségek vezetd helyet foglalnak el a leggyakoribb haldlt okozd
betegségek listajan. Napjainkban az illdolajok, mint a gydgyszeres terdpia lehetséges
kiegészitdi, illetve egyes esetekben 6nalld terapias szerként is egyre népszerlibbek a
lakossag kérében. Azonban az illéolajok alkalmazasa jelenleg még elsésorban tradicio-
nalis ismereteken alapszik, ezért nem minden esetben rendelkeziink pontos ismere-
tekkel koptet6, kohogéscsillapitd és gyulladascsékkent6 hatasukrdl, illetve lehetséges
mellékhatasaikrol (példaul allergia, bronhusgorcs).

Célunk volt in vitro kérilmények kozott igazoltan antibakteridlis és gyulladascsokkentd
illéolajok (kakukkfd, fahéjkéreg, citronella) hatasanak vizsgélata in vivo allatkisérletes
modellben.

Az illdolajok kémiai 6sszetételét gazkromatografias modszerrel hataroztuk meg. Hata-
sukat LPS-sel kivaltott akut léguti gyulladas egérmodelljében vizsgaltuk, amely soran
légzésfunkcios paramétereket rogzitettiink, majd szovettani értékelést, illetve mie-
loperoxidazenzim-aktivitds, gyulladasos citokinek és kemokinek mérését végeztiik.
Eredményeink alapjan a citronellaolaj haszndlata szamos gyulladasos paraméterre
kedvezdtlen hatasinak bizonyult, igy hasznalata keriilend6 léguti gyulladdssal jard
megbetegedések esetén. A fahéjolaj és a kakukkfliolaj viszont a tidégyulladas kiegé-
szit terapiajaban alkalmas lehet, és bar az eredményeink alapjan valdszin(sithetd,
hogy a kakukkflolaj hatdsa a TRPA1 vagy V1 ioncsatornakhoz kapcsolddik, azonban
biztonsagos gydgyaszati felhasznalasat illetéen tovabbi vizsgalatok sziikségesek.

Témavezet6: Horvath Gyorgyi
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Biomimetic oxidized resveratrol metabolite mixtures

Orinamhe Godwin Agbadua?, Norbert Kisz?, Tamds Gdti?, Gabor Téth?,
Attila Hunyadi*

1 Institute of Pharmacognosy, University of Szeged, Szeged, Hungary

2 Servier Research Institute of Medicinal Chemistry (SRIMC), Budapest, Hungary

3 NMR Group, Department of Inorganic and Analytical Chemistry, Budapest University of Tech-
nology and Economics, Budapest, Hungary

There is an increasing interest in the chemical space of the metabolites that may be formed from
an antioxidant upon scavenging reactive oxygen or nitrogen species (ROS/RNS) [1]. Resveratrol,
a well-known natural plant polyphenol with a plethora of pharmacological activities most nota-
bly its antioxidant properties [2], can efficiently scavenge various types of ROS/RNS, resulting in
several radical intermediates whose chemical stabilization may lead to various bioactive com-
pounds [3].

Our current studies aimed at evaluating some potential pharmacological implications of resvera-
trol oxidation. Oxidation through various chemical reactions, including biomimetic approaches,
resulted in several mixtures that exhibited greater bioactivities compared to the parent com-
pound. Mixtures were tested for their in vitro antioxidant activities (DPPH, ORAC), and inhibitory
action on cyclooxygenase 1 and 2, lipoxygenase, xanthine oxidase, and angiotensin converting
enzyme.

Using a multi-step chromatographic isolation procedure and spectral analysis, a diverse group
of compounds including dimers, chlorine-, iodine-, ethoxy- and benzofuran derivatives were ob-
tained in pure form. Evidently, the final oxidation products and the stability of the intermediate
species resulting from the oxidative reactions vary depending on the surroundings as well as the
nature of oxidative process.

While all groups of metabolites showed enhanced activity in inhibiting angiotensin converting
enzyme, the dimers exhibited the greatest inhibitory activity on lipoxygenase enzyme, with chlo-
rine- and iodine-substituted compounds exhibiting greatest antioxidant activities and xanthine
oxidase inhibition.

[1] Hunyadi A, Med. Res. Rev. (2019) 1-29; [2] Springer M, Moco S. Nutrients (2019), 11, 143;
[3] Shingai et al., J. Agric. Food Chem. (2011), 569, 8180-8186

This work was supported by the National Research, Development and Innovation Office, Hun-
gary (NKFIH; K-134704). | would also like to acknowledge the Stipendium Hungaricum Scholar-
ship.

Supervisor: Attila Hunyadi
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Ot észak-magyarorszagi lémenta (Mentha longifolia (L. (L)) dllomany
illéolaj-6sszetételének értékelése kisérleti termesztésben

Patonay Katalin', Raddcsi Péter?, Szalontai Helga', Zédmboriné Németh Eva?

1 Eszterhdzy Kdroly Katolikus Egyetem, Kutatdsi és Fejlesztési Kézpont, Elelmiszertudomdnyi és
Bordszati Tuddskézpont, Eger

2 Magyar Agrdr- és Elettudomdnyi Egyetem, Kertésztudomdnyi Intézet, Gydgy- és Aromanévé-
nyek Tanszék, Budapest

A ldmenta (Mentha longifolia (L) L.) illdolaj-6sszetétele nemzetségén belil kiemelke-
déen valtozatos. Kemotaxondmiaja ennek ellenére nincs egységes rendszerbe fog-
lalva, illetve, az ipar nem hasznositja illdolajat. Szelektdlt pulegon- és mentofuranmen-
tes tipusai izesitd vagy tartdsitd (antioxidans, illetve antimikrobidlis) hatasu illéolajat
adhatnak.

Ot észak-magyarorszagi populacié (HOR-1, HOR-2, EGR3, DOM és KBT) termesztett &l-
lomanyanak mintdit vizsgaltuk. A kisérleteket 2019-2020-ban folytattuk két terméhe-
lyen, Egerben és Soroksaron. A viragzaskor vett, szobah6mérsékleten szaritott, fosz-
tott mintakbdl az illéolajat a Ph. Hg. VII. elGirasai szerinti Clevenger-desztillacidval nyr-
tiik, az illéolajspektrum analizise pedig GC-MS maddszerrel (Agilent GC 6890 apparatus,
Agilent 5975 témegdetektor) tortént.

A HOR-1 dllomanybdl Gj kemotipust irtunk le. Ez karvakrol (19,28—-20,56%), karvakrol-
acetdt (8,81-10,40)%, timol (13,36—-13,90%), 1,8-cineol (14,87-17,45%) alapu, évjarat
és hely szerint csekély ingadozasokkal. A y-terpinén anyagcseretermékeken alapuld il-
I6olajosszetétel a fajban atipikus. A Mentha nemzetség egészét tekintve is ritka jelen-
ségrél van szé. HOR-2 allomanyban az 6sszetételt nagyon variabilisnak figyeltik meg,
mert egy tétele timol (19,79%) és 1,8-cineol (14,93%) alapu, mig a masik harom dihid-
rokarvon izomereken (69%-ig) alapul. A jelenség hattere tovabbi vizsgalatot igényel.
EGR3 allomany vegytletcsoportjait nézve (limonén-3-oxo/epoxidok és szeszkviterpé-
nek/szénhidrogének) tipikus a fajban. Ugyanakkor hasonléan nagy koncentracioban
jelenlévd szeszkviterpénekrdl, illetve, ezek kombinacidjardl a cisz-piperiton-epoxiddal
mint f6 dsszetevével, nincs irodalmi el6zmény a fajbadl.

Témavezetbk: Zdmboriné Németh Eva és Szalontai Helga
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Amaryllidaceae fajok antioxidans kapacitasanak vizsgalata szévettenyészetekben
és novényregeneralasi kisérletek

Juhdsz Gabriella Petra, Juhdszné Resetdr Anna, Mdthé Csaba
Debreceni Egyetem, TTK BOI, Névénytani Tanszék, Debrecen

Szbvettenyésztés sordn szilard taptalajra izolalt inokulumbdl szintetikus citokininekkel
és auxinokkal differencidlatlan sejttomeg fejleszthetd, mely tobbszori atoltassal folya-
matosan fenntarthato, szaporithatd. A sejtek differencidléddsanak eredményeképpen
névényregeneracié is lehetséges in vitro.

Munkank soran sikeresen hoztunk létre stabil kallusztenyészeteket a Galanthus, Leu-
cojum és Sternbergia nemzetségek képviselGibél. Mikroszaporitasuk elssorban kon-
zervacidbioldgiai jelentdséggel bir, hiszen tobbségilik védett. Kertészeti és természet-
védelmi értékén tul, farmakogndziai jelent6ségiik is elismert. A szOvettenyészetek jo
novekedési képessége alkalmassa tette Gket kiilonféle vizsgalatok elvégzésére, mint
példaul antioxidans aktivitdsuk meghatarozasa. Valamennyi vizsgalt faj és fajta szovet-
tenyészetének enzimatikus és nem-enzimatikus antioxidans aktivitasat sikertlt kvanti-
tativan meghataroznunk. A vizsgalt kalluszvonalakbdl tobb is magas, az eredeti n6-
vénnyel 6sszehasonlithaté antioxidans aktivitast mutatott, mely egy Ujabb érv lehet a
szOovettenyésztéssel torténé novényszaporitas mellett.

Szamos stabil Galanthus kalluszvonalunkbdl sikerilt teljes ndvényt regeneralnunk, va-
lamint sikerrel valdsitottuk meg szabadféldi koriilmények kdzé vald kitltetésiket is. A
novényregenerdlasi eredményeink el6revetitik a ritkasdagnak szamitdé hévirdgoknak a
nagyszamu szaporitdsara iranyuld novényregeneralasi protokoll kidolgozasat. Jovibeli
terveink kozott szerepel ezeknek a mikroszaporitott névényeknek eredeti kdrnyezet-
ben valé felnevelése is.

Témavezet6: Mathé Csaba
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Ambrosia artemisiifolia szeszkviterpén-laktonjainak antiproliferativ és
citoxikus hatasai human adenokarcinoma és normal sejtvonalakon

Kovdcs Baldzs', Szemerédi Nikoletta?, Kusz Norbert?, Tivadar Kiss', Csupor-Léffler
Bogldrka®, Yu-Chi Tsai*, Rdcz Bdlint?, Spengler Gabriella?, Csupor Dezs6®

1 Szegedi Tudomdnyegyetem, Farmakogndziai Intézet, Szeged

2 Szegedi Tudomdnyegyetem, Orvosi Mikrobioldgiai Intézet, Szeged

3 Pécsi Tudomdnyegyetem, Transzldcios Medicina Intézet, Pécs

4 Nemzeti Tengerbiologiai Muzeum és Akvdrium, Pingtung, Tajvan

5 Szegedi Tudomdnyegyetem, Klinikai Gyogyszerészeti Intézet, Szeged

Az Gromlevell parlagfl (Ambrosia artemisiifolia L., Asteraceae) egynyari adventiv
gyomnovény. A parlagfd jol ismert allergizald hatasardl, amelyért els6sorban a névény
altal termelt pollen felszinén levé Amb a antigén felel&s. Ugyanakkor a névény érintése
atépias kontakt dermatitiszt valthat ki, amelyet az Asteraceae csaladra jellemzé
szeszkviterpénlakton-tartalom okoz. Ezekhez a vegyiletekhez, amelyeket elsGsorban
a novény fold feletti részébdl izolaltak, szamos bioldgiai hatas kothetd, igy példaul an-
tiproliferativ, citotoxikus, antimikrobds és allelopatikus hatas.

A munkank soran célul tliztik ki az A. artemisiifolia hajtasabdl a szeszkviterpén-lakto-
nok izolalasat, a vegylletek szerkezetmeghatarozasat és bioldgiai hatasaik vizsgdlatat,
kiilonos tekintettel ezek antiproliferativ és citotoxikus hatdsaira.

A novény metanolos kivonatabdl kloroformos kirazast kovetéen kiilonb6z6 kromato-
grafias technikakat hasznalva egy Uj szeko-pszeudugvajant, az 1,10-dihdro-1'-noralta-
mizint és 7 mar ismert vegylletet izoldltunk. Ezek szerkezetét 1D és 2D NMR és HR-MS
spektroszképias technikakkal hataroztuk meg. A vegyiletek antiproliferativ és citoto-
xikus hatasait két human eredet(i adenocarcinoma sejtvonalon (doxorubicinérzékeny
Colo 205 és multidrogrezisztens Colo 320) vizsgaltuk, figyelembe véve a szelektivitisu-
kat MRC-5 humadn eredet(i embrionalis tidé fibroblaszt sejtvonalakkal szemben.

Az izolalt vegyliletek koziil a legerGteljesebb citotxikus hatast az acetoxidihidrodamzin
mutatta (ICso = 5,14 uM) a Colo 205 sejtvonalon. A szeko-pszeudogvajan vazas vegyi-
letek koziil az 1'-noraltamizin (ICso = 8,78 M) és a pszilosztachiin (ICso = 5,29 uM) szig-
nifikans antiproliferativ hatast mutatott a multidrogrezisztens Colo 320 sejtvonalon,
ugyanakkor a vegyiiletek esetén mérsékelt szelektivitast lehetett megfigyelni a MRC-5
normal sejtvonalon.

Témavezet6: Csupor Dezsé
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Triterpén vegyiiletek a tolgyfa-kérgestaplobél (Buglossoporus quercinus):
izolalas, szerkezetmeghatdrozas és bioldgiai aktivitas

Felegyi Kristéf!, Garddi Zsofia, Rdcz Bdlint?, Boldizsdr Imre™3, Papp Viktor?,
Spengler Gabriella?, Béni Szabolcs?, Vdnyolés Attila*

1 Semmelweis Egyetem, Farmakognaziai Intézet, Budapest

2 Szegedi Tudomdnyegyetem, Orvosi Mikrobioldgiai és Immunbioldgiai Intézet, Szeged

3 E6tvds Lordand Tudomdnyegyetem Természettudomdnyi Kar, N6vényszervezettani Tanszék
4 Magyar Agrdr- és Elettudomdnyi Egyetem, Botanika Intézet

A Fomitopsidaceae csaladba tartozo tolgyfa-kérgestapld (Buglossoporus qu-
ercinus) egy hazankban is el6forduld, ritka barnakorhaszté parazita vagy szaprobionta
gomba. A fajjal kapcsolatosan nem allnak rendelkezésre adatok a jellegzetes tartalom-
anyagokrol és azok potencialis bioldgiai aktivitasardl. A jelen kutatds keretében a B.
quercinus 0sszetételének feltérképezését, a jellegzetes masodlagos anyagcseretermé-
kek izolalasat és szerkezetmeghatarozasat, majd a tiszta vegyiletek hatastani vizsga-
latat végeztiik el.

A fagyasztva szaritott B. quercinus mintat szobahémérsékleten metanollal ki-
vontuk. A szaritott kivonatot 50%-0s metanolban oldottuk, majd n-hexannal, kloro-
formmal és etil-acetattal folyadék-folyadék extrakcidt végeztiink. A kloroformos és he-
xanos fazisok feldolgozdsa sordn normal és forditott fazisu flashkromatografids és
nagyhatékonysagu folyadékkromatografids (HPLC) mddszereket alkalmaztunk. A tisz-
titasi eljaras hatékonysagat rétegkromatografias és ultra-nagyhatékonysagu folyadék-
kromatografias (UHPLC) eljarasokkal ellendriztik. A szerkezetmeghatdrozas 1D és 2D
magneses magrezonancia (NMR) és nagyfelbontasu tomegspektrometrias modszerek-
kel (HRMS) tortént.

Az optimalizalt kromatografids eljarasoknak kdszénhet6en 12 triterpén tipusu
masodlagos anyagcsereterméket sikeriilt izolalni, amelybdl 5 Uj természetes vegyiilet,
a fennmaradd 7 komponenst el6sz6r azonositottuk a vizsgalt fajbdl. Az izolalt szterdn-
vazas vegyiiletek a poliporénsav A és annak kiilonb6z6 észterei. Human daganatos sejt-
vonalakon elvégzett citotoxicitasi vizsgalatok alapjan az izolalt komponensek koziil a
BGS 8-9, illetve a BGS 12 kiemelkedd gatlé hatassal bir egy vagy tébb karcindma sejt-
vonalon.

Témavezet6: Vanyolds Attila
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