ELELMISZERVIZSG A LATI
KOZLEMENYEK

AZ ALLATEGESZSEGUGY! ES ELELMISZERVIZSGALO SZOLGALAT,
ELELMISZERVIZSGALO INTEZET ES A MEGYEI (FOVAROSI)

ALLATEGESZSEGUGY!| ES ELELMISZER ELLENORZO ALLOMASOK KOZLONYE

TARTALOM
Maly Kari: Atomabszorpcids spektroszkédpia az éleimiszer-analitikdban 194
Réacz Endréné ésCsonka Andrea: Sargarépa nitrattartalmanak meghatarozasa
kilonbozd analitikai modszerekkel ... 203
Nguyen Hung, Siska Elemér, Adanyiné Kisbocskoéi Néra és Molnar Pal: lon
szelektiv elektrédok alkalmazasa az élelmiszer-analitikdban 1. Gran
ErANSZIOIMACIO ... it e 212
Orsi Ferenc és Székely Maria: Keményit6 meghatarozasa ,CONTIFLO”
automatikus €lemMzOVEl.......ccocviiiiiiiiii e 217
Varga Etelka és Viragh Istvan: Zavar6 ionok hatasanak kikiiszobolése Bala-
tonvizSr—90 tartalmanak meghatarozasanal.............ccccooovviviiicieencn, 225
Szab6 S. Andras és Szasin L. Igor: Aktivaciés analizis az élelmiszer-analiti-
kaban V1. Aktivalas to1tott részecskékkel ...........cooiiiiiiieiiinienieenn, 228
Beszamol6 az 1988. évi Vegyészkonferenciardl (Biacs Péter—Varadi Maria)
Hazai lapszemle (Molnéar Pal) . 246
SZabVANYISMEITELG... oo 241
Kulfoldi lapszemle (Molnar Pal).......cccoveieeennnee. 202, 217, 224, 233, 240, 247, 256
Elelmiszerek fogyaszthatdsagi hataridejének és minéségmeg6rzési idétarta-
manak jegyzéke (2. KIEQESZIES)......cuviiiiiiiiiiieiie et 253
Emlékezés Konecsni Istvanra (Molnar PaAl) ..o, 255
A dolgozatokat lektoraltak: Dr. Selmeci Gyorgy, dr. Varadi Maria,
dr. Szab6 S. Andras, dr. Kovacs Jozsef
XXXIV. kotet 1988. 4. fuzet
EMKZAH 31/1/—64
HU ISSN 0442-0576
1 Elelmiszervizsgalati Kézlemények 193









A mérés ehe

Az alapallapotban levé atomok alkalmasak arra, hogy a fényt igen szlk hul-
lamhossz (rezgés)-tartomanyban abszorbealjak. Ez a hullamhossz az an. rezonan-
ciarezgés jellemzd az elemre és a fénygyengilés mértéke aranyos a koncentraciéval.

Az AAS-as meghatarozaskor az atomos allapotd mintat és atomfelh6t a meg-
hatarozni kivant egyes kémiai elemekre jellemz6 fénnyel vilagitjuk at. Az extinkcié
a Lambert-Beer torvénynek megfelel6en aranyos a koncentraciéval. Az atom-
abszorpcios spektrométer a kdvetkez6 részekbdl all: fényforrasbol, atomos allapotot
létrehozé felszerelésbdl, porlasztobdl, monokromatorbdl, er6sitébél, mérémiszerbdl
és kulonboz6 kiegészitd készilékbdl.

7. 4bra. Az atomabszorpciés spektrofotométer vazlatos felépitése
1, fényforras, 2. lampa, 3. monokromator, 4. érzékeld, 5. erdsitd, elektronika és mérémliszer.

Az AAS-készilék fénysugardnak Gtjat az 7. abra mutatja.

A fényforras (vajtkatédlampa vagy elektrodnélkili kisulési cs6) a kérdéses
elem szinképét sugarozza. A lang, ill. a grafitcsé atomos allapotot Iétrehozd savja-
dik. Miutan a fény szinképi felbontasaval a monokromatorban a kilépési rés altal a
rezonanciavonal elkuldnil, az dsszes tobbi vonal kirekesztédik, igy az érzékel6 csak
a rezonanciavonalat fogadja, amelynek gyengiilését a mérére juttatja.

Fervforrésd

A vajtkatodlampa olyan zart Gveghenger, amely néhany torr nyomasu nemes
gazzal tolt6tt és amelybe katédot és anddot forrasztottak. A katéd vajthenger alakd
és/vagy a kérdéses elembdl készilt vagy azzal t6ltdtt. Ha az andédra és a katédra
fesziltséget kapcsolunk, akkor a tolt6gaz ionizalédik, a gazionok a katédbol fém-
atomokat utnek ki, amelyek a mindenkori vizsgalandé elem emisszioés szinképét
sugarozzak. Az emissziés spektrum létrehozasa leirt m(ikddésének feltétele, hogy a
vajtkatédlampak alapvetéen j6 min6ségben késziljenek. Az utébbi években valé-
ban sikerilt igen jo teljesit6képességl vajtkatodlampakat el6allitani, amelyek élet-
tartama sok szaz Uzemoérat tesz ki.

Az AAS szamos hasznaldja hatranyosnak talalta, hogy minden egyes kémiai
elem sajat fényforrast igényel. Ennek megfeleléen mar régéta térekszenek arra,
hogy tobb elem vizsgalatdhoz alkalmas lampakat allitsanak el6, amelyek katédja
tobb elem 6tvozetébdl készilt. A négy- vagy tébbelemes lampak esetén kedvez6tlen
jellzaj viszonyokkal és rovidebb élettartammal kell szamolnunk, s ezenkivil a
lampaszinkép vonalgazdagsaga interferencia veszélyét is jelentheti.
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2. dbra. A Massmann-féle argonkamra grafite-

dénnyel langnélkiliatomabszorpciés elemzéshez;

a) grafitcsd, b) acélkérlemez, c) nyilds a minta

beadasahoz, d) feler6sit6, e) miianyag szigeteld-
anyag.

3. abra. A higany-meghatarozasra szolgalé be-
rendezés vazlata:

1. inertgaz tartalya, 2. redukalé edény, 3. sza-

rité csé, 4. hosszl cséedény, 5. abszorpciés csé.

reprodukalhatésagat befolyasold jelent6s zavaro6 tényezék gyakran bekdvetkeznek.
Hétechnikai Uton réteggel bevont grafitcsévek, tantalféliaval ellatott grafitcsdvek
(Lvov-kemence), kulénféle kiegészitd felszerelések és még szamos technikai szerke-
zetvaltoztatas a legtdbb esetben segitséget tudnak nyujtani.

A higanyelemzés AAS-as érzéketlensége szikségessé teszi kilonleges porlasztd
felszerelés alkalmazasat. A higanytartalmi mintaoldatban lev6 ionizalt higanyt
redukalé anyaggal (t6bbnyire natrium-boérhidriddel) elemi allapotdra redukaljuk.
Az AAS ezzel a valtoztatassal - az un. hidegg6z-technikaval -, mar szobahémér-
sékleten atomos allapotba keril a higany, ez a tulajdonsdg hasznosithat6. A sza-
badda tett higanyt inert gazzal a mintaoldatb6l kilizziik és hosszabb méretli cs6-
edénybe vezetjik at az AAS-készilék fénysugarat.

A 3. dbra mutatja be a higany-meghatarozas elrendezésének elvi rajzat a hideg
g6zeljaras alkalmazasakor.

A rendkivili mértékben bekdvetkezd érzékenységndvekedés abbdl a ténybdl
kévetkezik, hogy a mintaoldat teljes higanymennyisége meghatarozott ideig a ké-
szulék fénysugaranak Utjaba esik és ezaltal a higanyatomra jellemz6 fény maximalis
gyengilése kodvetkezik be.

A porlasztas tovabbi megoldasat az AAS-hidrid-technika adja. A periédusos
rendszer IV., V. és VI. f6csoportjaba tartozé néhany elemnek azt a tulajdonséagat
haszndlja ki ez az eljaras, hogy azok ill6 hidrideket képeznek. Ezeket az elemeket
natrium-borhidrid adagolassal hidriddé alakitjak, a mintaoldatbél inertgazzal kilizik
a hidridet és a hidegg6z technikaval egyezd médon hosszu cs6edényen vezetik at a
fényt.

yA higany meghatarozasatol eltérve azonban a hidrid meghatarozasnal a cs6-
edényt heviteni kell (Arammal vagy leveg6/acetilcn langgal). A hidridek elbomlanak
és a képz6d6 atomok az elemnek megfeleld fény gyonglilését szolgaltatjak. A hidri-
dek illbva tételének elénye abbdl adddik, hogy elvalasztjuk azokat a tobbi elemtél,
a felduisulas miatt és mivel a tobbi elem zavar6 befolydsa messzemenéen kikiisz6-
bolhetd. az elemzés érzékenysége jelentdsen novelhetd. Az élelmiszeranalitika fontos,
ellenérzésre szamitasba jové elemei, igy az arzén, a szelén, és az 6n stb. meghata-
rozasa csak a hidrideljarassal lehetséges megfelel6 érzékenységgel.
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rezonanciavonalainak abszorbedlasat, a kémiai interferencia kisebb fémtartalmat
mutat. igy példaul kénsavas feltards esetén levegé/acetilénlang alkalmazéasaval
kisebb kalciumtartalmat hatarozunk meg. Ennek oka az, hogy a szulfat h6bomlasa
kovetkeztében oxigéngyok keletkezik, s ezaltal a kalcium egy része, mint h6all6 ve-
gyllet nem kerul alapallapotba. A kdvetkez8 zavarelharitasi eljarasok lehetségesek
a langatomabszorpciés kémiai interferencia kikiiszébolésére:

— a minta Osszetételét figyelembe véve alakitjuk ki a standardot,

— a zavar6 anionokat lekotjuk feleslegben séként adagolt kationnal (pl. lan-
tansokat kalciummeghatarozaskor szulfat vagy foszfat jelenlétében),

— a meghatarozandé kationt komplexképzéssel arnyékoljuk. A kation csak
a langban valik szabadda és igy a zavar6 ionnal mar nem tud reagalni,

— gyakorlatilag az 6sszes kémiai interferencia kikiiszébolhet6, ha dinitrogén-
oxid/acetilén lang alkalmazéasaval a porlasztasi h6mérsékletet noveljik.

A grafitcs6-edények esetén a h6allé karbidok képz6dése jatszik kimagaslo sze-
repet. Ha a karbidképz&dés a mintanak a grafitcsé izz6 fellletén valo reakcidjara
vezethetd vissza, akkor az elemzés csokkent érzékenysége nyilvanul meg tobbnyire
azonos mértékben mind a standard, mind a minta esetében. Emellett az éleimiszer-
analitikdban a karbidképzés lehet6sége is fennall a mintdban képz6d6 bomlaster-
mékek reakcidja kovetkeztében, pl. a finomeloszlasu szénnel abiologiai anyagok el-
szenesedése révén. Amig az els6 zavar6 jelenséget a hétechnikai Uton bevont grafit-
cs6vel lehet kikliszobdlni, addig a biologiai anyaggal val6 vegyiletképzés masként
nem akadalyozhaté meg, csak ha a szerves szerkezetet a minta-el6készités soran el-
roncsoljuk. A lang AAS-ban a porlasztasi h6mérséklet emelése gyakran ionizacios
interferenciat von maga utan. Szamos fém dinitrogén-oxid/acetilén lang hasznalata-
kor tobbé-kevésbé erésen ionizaldédik. Minthogy az ionok az AAS-méréskor nem
tudjak arezonancia-vonalakat gyengiteni, az ionizacids interferencia az AAS-mérés
érzékenységét csokkenti. Ha a minta- és a standardoldathoz kdnnyen ionizalhaté
elemeket (cézium- vagy kaliumsaét), Un. ionizacios puffert adunk nagy feleslegben,
akkor a vizsgalandd elem ionizaci6ja mennyiségileg visszaszorithat6.

A hattérabszorpcié a meghatarozandé elemre nem jellemz&en bekdvetkezd
fényveszteség, amely nagy jellel téveszt meg.

A hattérabszorpci6 fellépésének két oka van:

— a fényszérédas a szilard és cseppfolyds részecskéken,
— valodi fényabszorpcié a molekulak vagy gyokok altal.

Az AAS-langban emlitésre méltd fényszoroédas okozta zavar gyakorlatilag nem
kovetkezik be addig, amig a mintaoldat Gsszes sotartalma az 5%-ot nem haladja
meg és a rezonanciavonal hullamhossza 250 nm feletti.

A molekulak és a gyokok kovetkeztében fellépd fényszérodas a lang hémérsék-
letének emelésével tobbnyire megakadalyozhaté.

Ezzel szemben e hattérabszorpcié zavaré tényez6it a grafitcs6-edényes lang-
nélkuli porlasztas esetén figyelembe kell venni. Manapsag harom lehet6ség koziil
valaszthatunk a zavaras kikiiszobolésére:

— deutérium-hattérkompenzator,
— Zeeman-AAS,
— Smith-Hieftje-elv (Iluktet6 er6sarami technika) alkalmazasat.

A deutérium-hattérkompenzator vazlatos felépitését a 4. dbra mutatja be.

A vijtkatodlampa fénye és a deuteriumldmpa fénye gyors gyakorisagban val-
takozéan halad at a porlaszté berendezésen. A vajtkatédlampa fényét az elemnek
megfelel6 és a hattérbdl szarmazd abszorpcié gyengiti, mig a deutériumlampa fé-
nyét csupan a hattérabszorpcié gyengiti. Ha a mérés el6tt a két fénysugar azonos
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Diszulfofenolsavas meghatéarozashoz:

reagens: 5,0 g fenolt lombikba mérunk, majd 62 g cc. kénsavat adunk hozza. A
lombikot olyan parafadugdval zarjuk le, amelybe 30 cm hosszu livegcsovet
er@sitettiink, és a lombikot 6 6ran keresztil vizfird6n melegitjuk.

10%-0s ammaonium-hidroxid

Osszehasonlito (standard) nitratoldat: 0,1631 g vegytiszta kaliumnitratot fel-
oldunk 1000 cm3desztillalt vizben. Az oldatot hasznalat el6tt tizszeresére
higitjuk, igy a higitott oldat emsénként 0,01 mg nitratot tartalmaz. A higi-
tast kdzvetlendl a vizsgalat el6tt kell elvégezni, mivel hig oldatban a nitrat
elbomlik.

Redukcids nitrat meghatarozasahoz:
— 3%-0s kadmiumszulfat
— fém cink
— 5%-0s s6sav
— 5%-0s ammonium-hidroxid
— Griess—llosvay |. és Il. reagens
I.: 1g szulfanilsavat 100 cm330%-0s ecetsavban oldunk.
11.:0,3 g a-naftilamint70cm3desztillalt vizzel felf6zink és a megsz(rt oldathoz
30 cm3 jégecetet adunk.
Mérés el6tt az I. és |II. oldatot 1.1 ardnyban elegyitjik.
Két hétnél tovabb az oldatokat kulén-kilén sem lehet tarolni.
— Osszehasonlitd (standard) nitrit oldat: 0,1500 g natrium-nitritet 1000 cm3
desztillalt vizben feldoldunk. Hasznélat el6tt az oldat 5 cm3ét desztillalt
vizzel 50 cm3re higitjuk, igy az oldat 0,01 mg/cm3nitritet tartalmaz.

Difenilaminos meghatarozashoz:

----- reagens: 0,085 g difenilamint 150 cm3desztillalt viz és 50 cm3tdmény kénsav
keverékében feloldunk. Az oldatot leh(ilés utan tomény kénsavval 500 cm3re
toltjuk fel.

Vizsgélati eredmények és értékelésiik

Az /., 2., 3. tdblazat a sargarépamintak nitrattartalmara kapott értékeket
(mg/kg) foglalja 6ssze. Az 1, 2., 3. sorszam a vizsgalati médszereket jeldli.

i i L, , 7. tablazat
Sérgarépa nitrattartalma szedéskor
Termdhely Mosonmagyarévar Tordas Szarvas
Fajta 1 1 2 1 3 1. 1 2. 1 3. 1. 1 2. 1 3
Nitrattartalom mg/kg
Danvers 126 54 34 57 74 54 93 73 70 107
Formula 42 40 70 57 41 65 49 33 69
Fert6di voros 54 34 62 103 91 150 60 66 83
Keszthelyi
hengeres 104 130 168 87 62 88 51 39 58
Farba 61 57 73 91 99 123 78 59 92
Chantenay 106 120 109 127 120 139 139 132 171



Termé6hely

Fajta

Danvers 126
Formula
Fert6d! véros
Keszthelyi
hengeres

Farba

Chantenay

Termé6hely

Fajta

Danvers 126
Formula
Fertédi voros
Keszthelyi
hengeres

Farba

Chantenay

Sargarépa nitrattartalma szedés utan 1 hénappal

Mosonmagyar6évar Tordas

1 1 2. 1 3 1 1 2. 1 3.
Nitrattartalom mg/kg

53 34 59 57 35 64
43 27 58 60 42 69
59 45 73 87 82 111
92 69 97 147 142 194
76 55 71 118 120 150
83 59 85 72 58 88

74

59

86

71

78

46

Gyorsfagyasztott sargarépakocka nitrattartalma

Mosonmagyarévar Tordas

1 2. 3. 1 2. 3.
Nitrattartalom mg/kg

41 38 60 51 47 85
37 26 59 35 28 50
52 39 72 52 45 83
53 37 80 47 45 78
51 40 85 69 64 91
45 35 67 62 64 97

1 — diszulfofenolsavas nitrat meghatarozasi médszer

2 - redukcios nitrat meghatarozasi médszer

3 - difenilaminos nitrat meghatarozasi maédszer.

36

34

53

38

67

51

2. tablazat

Szarvas

1 2

59

39

93

53

85

40

Szarvas

2.

30

31

39

21

47

33

95

72

138

85

113

66

3. tablazat

78

72

7

69

75

69

A mintadk szarazanyag-tartalmat is meghataroztuk, hogy szilkkség esetén figye-

lembe vehessik a nitratszintre gyakorolt hatasat (4. tablazat).

Az alkalmazott nitrat-meghatéarozasi modszerek kritikai elemzése

Az 1, 2., 3. tAblazatban k6z06lt 54 tagu adathalmaz szerint a diszulfofenolsavas
madszer a masik két mddszer atlagértékei kdzé esik.
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Ha a koordinata-rendszerben a 8. és a (13) egyenletek bal oldalat a V térfogat
fuggvényében abrazoljuk, megkapjuk az 1 abran lathato lineéris titralasi gorbét.

A fenti gondolatmenet alapjan linearizalhatok a csapadék és komplexképzésen
alapuld, valamint a redoxi titralasok goérbéi is. A Gran-rendszer el6nye, hogy
a kilénben nehezen kiértékelhetd titralasok végpontja is jol meghatarozhatéva
valik (NH4+, hidrokinon stb. titralasakor). Ha a kévetett ion a titralt oldat
komponense (H+), akkor a médszer csak erds savakra ad megfeleld linearis szakaszt
a végpont kiértékeléséhez, mig a titralé oldat ionjat (OH-) kévetve, a taltitralasi
tartomanyban gyenge savak titralasakor is mindig kiértékelhet6 az egyenes
szakasz.

V(ml)

7. abra
2. Gran-transzformacié alkalmazasa a tébbszords standardaddicios titralas ki-
értékelésekor

A standardaddiciés titralds soran ismeretlen mintaoldat mérend6 ion —

mérendS rendszerben az elektrodpotencial igy alakul:

E = EO+ o E *In/Cx (14)
ahol:
az elektr6d normél potencialja
a gazallandé
abszolat hémérséklet
z: a mérendd ion toltése

F Faraday-féle szam
aktivitasi koefficiens

—h
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Az egyenletet 10 alapu Ig-ra atirva:

2,303 RT

E EO+ lgfCx (15)
ZiF
A kovetkezd jeldlést vezetjik be:
2303RT .
S = —ee (4n. Nernst-faktor) (16)

ZiF
S értéke 25 °C-on, egyértékl ionok esetén (zf= 1) 59,16 mV, két vegyérték(
ionok esetében pedig (zt = 2) 28,96 mV. A Nernst-faktor értéke a hémérséklet
figgvénye.
A Nernst-faktort a (14) egyenletbe behelyettesitve.

E = EO+SIgfCx = EO+SIgf+S IgCx = EO0+ Slg Cx
Eo = EO+ S\gf 17

oldathoz, a cella potencialja a kovetkez6k szerint valtozik:

CXVO0+ Clv
E = EO+Slg J (18)
VO+V

Mindkét oldalt S-sel elosztva:
EO CXV0+ Cov
— +- Ifif (19)
S S & Vo+V

Az egyenletet 10 alapu hatvanyra emelve

IOE/S _ 10evs.C* Vot C°V (20)
vO+y
Az egyenletet atrendezve:
(VO+ V) io£/s = 10E;/S+(CXV0+CO0V) (21)
(vO+ v) ioE/s = ioE;/s scX Vv O+ ioE'/s «cOv (22)
Ha Cx = 0 (mintavak oldat), a (22) egyenlet igy alakul:
(Ko+K) ioE's = ioE;/s-cOW (23)

A (22) és (23) egyenletek bal oldalat a V fliggvényében &brazolva a kdvetkezd
2. abrat kapjuk.

A két egyenletet egyenesként lehet abrazolni, csak a 10EdsCxVo értékben
térnek el egymastél. A két egyenes vizszintes tengely metszetének kilonbségébdl
(zIV) az ismeretlen koncentracié az alabbi sszefiiggés szerint szamithat6:

A modszer gyakorlati alkalmazasarol, a mérési eredmények értékelésérdl
és a felhasznalt szamitbgépes programokrol a sorozat kovetkez6 részeiben sza-
molunk be.
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ION SZELEKTIV ELEKTRODOK ALKALMAZASA AZ ELELMISZER-
ANALITIKABAN I. ORAN-TRANSZFORMACIO

Nguyen Hung- Siska Elemér - Adanyiné Kisbocskéi Néra- Molnar Pal

Az elmult években a Gran-transzformécioval végzett potenciometrikus moéd-
szer terjedt el, melynek matematikai alapjait mutatjak be. A grafikus médszer
lényege abban all, hogy a potenciometrikus titralas végpontjanak meghatarozasara
szolgdlé titralasi gorbe linearizalhato.

USE OF ION SELECTIVE ELECTRODES IN FOOD ANALYTICS. I. GRAN
TRANSFORMATION

Nguyen, H., Siska, E., Adanyiné, K mN.. Molnar, P.
In the last years spreaded the potentiometric method which was made with
Gran-transformation. The authors present the mathematical basis of this method.

The principle of the graphic method is that the titrimetric curve is possible to do
linear.
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OMNMPEAENEHVNE KPAXMANA C NOMOWbLIKO
ABTOMATUYECKOIO AHATN3ATOPA «COHTIFLO»

®. Epwun n M. Cekewl

ABTOpbI C MNOMOLLbI aBTomartuyeckoro aHasmszatopa COHTIFLO nposenu
MHTepnpeTaunio paspaboTaHHoOro PuxTepom u Ayryctatom Metoga AN onpe-
[eneHuss Kpaxmasia B 3KCTCTpakTax, MOJIyYeHHbIX B pe3ysibTare  LWefloyHoro
MW KUC/IOTHOTO pPacBOpPeHus, W 3aTeM OYULLEHHbIX MyTemM OTCTavBaHua U Takxe
NnpoBefv CpaBHEHWe [aHHOro MeToda A1 pas/iMyHbIX BULOB MPOAYKTOB. Metofn
NpuUroAeH ANns onpegeneHvs kpaxmana ¢ 2—3+ -HbiM KO3(hMULMEHTOM Bapuaumn.

BESTIMMUNG DER STARKE MIT DEM AUTOMATISCHEN
ANALYSATOR ,CONTIFLO”

Orsi, F. —Székely, M.

Zur Bestimmung der Starke aus durch Klarung gereinigten Extrakten nach
sauerer und basischer Extraktion wurde das von Richter und Augustat ausgear-
beitete Verfahren mit dem automatischen Analysator ,CONTIFLO" ebenfalls reali-
siert. Diese Methode wurde mit dem polarimetrischen Verfahren bei verschiedenen
Produkten verglichen. Sie ist geeignet, bei einem Variationskoeffizienten von 2 bis
3% Stéarke zu bestimmen.

BEUTLER, H. 0., WURST, B,, FISCHER, S.: Uj enzimes madszer az élelmiszerek
nitrattartalmanak meghatarozéaséra. (Eine neue Methode zur enzymatischen Bestim-
mung von Nitrat in Lebensmitteln.)

Deutsche Lebensmittel-Rundschau 82 (1986) 9, 283-289

Az eddig ismert nitrdtmeghatarozasi médszerek nem elégitették ki az analiti-
kusokat. Az Aspergillus nigerbél el6allitott tiszta, stabil nitratreduktaz enzim azon-
ban a nitrat tesztelésre j6l felhasznalhaté.

A kvantitativ nitrat redukci6 a kdvetkez6k szerint fut le:

nitrat reduktaz

NO3+NAD(P)H + H+ -emrmememee—— -NOr + NAD(P)+ + H,0

A reakcio soran fogyott NAD(P)H aranyos a nitratkoncentracioval és mennyi-
sége fotometridsan a NAD(P)H abszorbciés maximuman (339 nm) j6! mérhet6.

Szerz6k részletesen ismertetik a reagens oldatok elkészitését, a nitrat megha-
tarozas és eredmény szamitds maédjat, a reakcid korilményeinek optimalizalasat, a
zavaré tényezdket, a pontossagot és érzékenységet. Bemutatjak a nitrat mérés spe-
cifikussagat és linearitasat, az élelmiszerekben jelenlevé cukrok, savak, vitaminok,
fenolok, anionok és kationok hatéasat, a kulénbozé élelmiszerek el6készitését, tobb
élelmiszer nitrattartalmat.

A nitratmeghatarozashoz szilkséges reagensek és az enzim preparatum egység-
csomagokban kaphat6, részletes hasznalati utasitassal egyuitt.

Uresch F. (Gyér)






cc. kénsav, 25%-0s és 1%-0s kénsav,
30%-0s ammaoniumszulfat oldat,

20%-0s natriumkarbonat oldat,

30%-0s natriumkromat oldat,
bromfenolkék indikator,

1:4 és 1:9 higitasu salétromsav,

25%-0s, 11 és 1:9 higitasi ammobnia oldat
Selecton B, (EDTA).

Platinacsészébe 5,0 g hamut mériink, 10 cm3stronciumhordozét adunk hozza,
majd 15 cm3cc. kénsavat és légfiirdén a sl kénsavgézok eltdvozasaig melegitjuk.
Hozzaadunk még tovabbi 10 cm3cc. kénsavat és a kénsavfelesleg teljes eltavozasaig
befiistoljuk. A szaraz maradékot 70 cm3 meleg, 25%-0s kénsavval centrifugacsébe
mossuk at. Centrifugalas utan a csapadék-maradékot 30 cm325%-o0s kénsavval ki-
mossuk. Ujabb centrifugalas utan a csapadékot még haromszor 20-20 cm3 1%-0s
kénsavval mossuk. A centrifugacs6bél a maradékot 200 cm3 forr6 néatriumkarbo-
nattal 400 cm3es f6z6poharba mossuk at. Hozzdadunk 5 cm3 bariumhordozo6t,
majd 80 C-° felett tartva, magneses kever6n 1,5 éran at kevertetjik. Lellepedés ésa
fellluszé eltavolitdsa utdn a csapadékot 1:4 higitasi salétromsavban melegen fel-
oldjuk, vdkuumsz(irén leszivatjuk, a sz(irén maradt részt 1:9 higitdsu salétromsav-
val haromszor kimossuk.

A salétromsavas oldatot szamitott mennyiségli EDTA hozzaadasa utan, brom-
fenolkék indikator mellett cc., illetve 1:1 higitAsi ammoniaval kozombdositjik. Le-
hiilés utan pH-jat 4,5-re allitjuk be, majd forralas kézben 30%-0s ammadniumszulfat
oldattal a stronciumszulfatot levalasztjuk. A tovabbiakban a szokasos (1) eljarast
folytatjuk.

Eredmények, értékelés

A tervezett modszer kiprobalasara a Balatonbol kulonbdzé helyekrél, illetve
kilonbdzdé idépontban vettink vizmintakat és stroncium —90 tartalmukat meg-
hataroztuk. A mintak el6készitése el6z6 kdzleményiinkben (2) megadott mddon
tortént, 0sszehasonlitdsul a hagyomanyos (1) eljarassal végzett levalasztas ered-
ményét kozoljik.

7. téblazat

Visszanyert csapadék kénsavas, beflistoléses mddszerrel

SrSC>4 csapadék i &
Hamutartalom Bemérés P Visszanyerés

Szarmazaési hely Q) (w)
glliter g g %

Siéfok 0,40 5,0 1,1677 78,2
Balatonszemes . 0,32 5,0 1,3625 91,3
Siéfok....cceee 0,27 5,0 1,2768 85,6
Balatonfenyves. 0,28 5,0 1,3304 89,1
Balatonszemes . 0,39 50 1,3761 92,2
Balatonszarszo. 0,28 5,0 1,2673 84,9
Boglarlelle..... 0,28 5,0 1,2383 82,9
Balatonszemes . 0,40 5,0 1,2812 85,8

s=8 x = 1,2875 s= £0,0683 w = 86,3
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mes analizis széleskord elterjedése varhaté nemcsak a minéségellenérzésben, hanem
a technolégiai folyamatok ellenérzésénél is.

Hasonloképpen el6térbe kerll az élelmiszeripari alapanyagok feldolgozasa so-
ran jelentds mennyiségben keletkezd masodlagos szennyezédések (mutagén anya-
gok) kimutatasa, mely a miveleti eljards min&sitését, az eredetitdl eltér6 mdveleti
megoldas beiktatdsanak felderitését is lehetévé teszi.

Az érzékeny mikroeljarasok koziil megemlitette még az eléadas a spektrofluoro-
metrids méréseket, a radioaktiv izotopos technikat, valamint ide sorolta az élelmi-
szerek érzékszervi vizsgéalatat is. Az érzékszervi vizsgalatok megbizhatésaganak,
objektivitasdnak fokozasa napjaink fontos feladata.

Ezt kdvet6en képet kaptunk, hogy az élelmiszerfeldolgozasi iranyzatok miként
érvényesiinek az egyes szakdgazatokban. Szinte mindenhol elengedhetetlen a gyors
meérési modszerek bevezetése nyersanyag-atvételkor és a gyartaskozi ellenérzéskor.
Kovetelmény a szamitdgépes rendszerek kialakitasa, melyek lehet6vé teszik a nagy-
szamU minta automatikus elemzését, a szubjektiv hibak kikiiszobolését, az adat-
rogzitést és adatgydijtés, valamint az adatfeldolgozas megvalositasat.

Az el6adas befejez6 részében Biacs Péter hangsulyozta, hogy az élelmiszer
és agroanalitikdban a vizsgalatok szaméanak jelent6s ndvekedésével kell szamolni.
A taplalkozastudomanyi ismeretek fejl6dése egyre tobb Osszetev élelmezéstani
jelentéségének felismeréséhez vezetett. Az élelmiszeregészségugyi és higiéniai kdve-
telmények novekednek, hangsulyt kap a bioélelmiszerek kidolgozasanak jelentd-
sége. A feldolgozoipar részérél névekvd igény jelentkezik a minéség (béltartalom)
szerinti nyersanyagatvételre, az élelmiszerfeldolgozads mdveleteinek korszeriisitésé-
vel a feldolgozas soran képz6d6é atalakulasi termékek és az ipari eredet(i adalék- és
segédanyagok kimutatasara, valamint az élelmiszerek és csomagoldéanyagok kol-
csOnhatasanak vizsgalatara.

Az élelmiszer- és agroanalitika feladata olyan vizsgalati médszerek kidolgozasa
és ipari bevezetése, melyek a felsorolt problémak megoldaséara iranyulnak, s ugyan-
akkor hozzajarulnak a fogyasztok novekvé minéség és valaszték igényének kielégi-
téséhez, az egészséges taplalkozashoz, a Nemzeti Egészségmegbrzési Program meg-
valositasi feltételeinek megteremtéséhez.

A konferencian elhangzott el6adasokat, illetve bemutatott posztereket vizs-
galati moédszerek szerint csoportositva az aldbbiakban ismertetjuk.

Kromatografias moédszerek

Karoly Gabriella, Ferenczi Mikl6saé és Gy6rfi Laszlé poszterikben beszamoltak
63 db névényvédbészer hatbanyag meghatarozhatésaganak enziminhibiciés vékony-
réteg-kromatogréafiaval torténd vizsgalatarél. Médszerik szerves foszforsavészter és
karbamat tipusi novényvédo szer hatbanyagok mennyiségi és mindségi meghataro-
zasara alkalmas, segitségével az egymas mellett jelentkez6 metabolitok (oxon,
szulfon szarmazékok) elvalaszthatok és meghatarozhatok.

Sawinsky Janosné és munkatarsai tilnyomasos vékonyréteg-kromatografias
maodszert mutattak be rizs, kukorica, szoja, fliszerpaprika aflatoxin B, B2 Gx G>
meghatarozasara. A moédszer kimutatasi hatara /<g/krom. folt standard toxin oldat-
ndl aflatoxin Bx B2 Gx G2nél 1ng, 0,6 ng, 0,6 ng, 0,2 ng értéklinek adédott.

Aczél Attila tudoméanyos vékonyréteg-kromatografias moédszert dolgozott ki a
fliszerpaprika mingségellenérzésére a karotinoidok és ezen belill a vorés szint bizto-
sitd kapszantin-kapszorubin elvalasztasara, valamint az érzékszervi tulajdonsag
(csipGsség) szempontjabdl fontos kapszaicin meghatarozasara. Az eljarassal a fd-
szerpaprika min6sités Gjabb értékméré paramétereit vezették be a gyakorlatba.
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