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A mérés elve
Az alapállapotban levő atomok alkalmasak arra, hogy a fényt igen szűk hul­

lámhossz (rezgés)-tartományban abszorbeálják. Ez a hullámhossz az ún. rezonan­
ciarezgés jellemző az elemre és a fénygyengülés mértéke arányos a koncentrációval.

Az AAS-ás meghatározáskor az atomos állapotú mintát és atomfelhőt a meg­
határozni kívánt egyes kémiai elemekre jellemző fénnyel világítjuk át. Az extinkció 
a Lambert-Beer törvénynek megfelelően arányos a koncentrációval. Az atom- 
abszorpciós spektrométer a következő részekből áll: fényforrásból, atomos állapotot 
létrehozó felszerelésből, porlasztóból, monokromátorból, erősítőből, mérőműszerből 
és különböző kiegészítő készülékből.

7. ábra. Az atomabszorpciós spektro fo tom éter vázlatos felépítése 
1, fényforrás, 2. lám pa, 3. m onokrom áto r, 4. érzékelő, 5. erősítő, e lek tron ika  és mérőműszer.

Az AAS-készülék fénysugarának útjá t az 7. ábra mutatja.
A fényforrás (vájtkatódlámpa vagy elektródnélküli kisülési cső) a kérdéses 

elem színképét sugározza. A láng, ill. a grafitcső atomos állapotot létrehozó sávjá­
ban a kérdéses elem koncentrációjának megfelelően a rezonanciavonal abszorbeáló- 
dik. Miután a fény színképi felbontásával a monokromátorban a kilépési rés által a 
rezonanciavonal elkülönül, az összes többi vonal kirekesztődik, így az érzékelő csak 
a rezonanciavonalat fogadja, amelynek gyengülését a mérőre juttatja.

Fényforrások
A vájtkatódlámpa olyan zárt üveghenger, amely néhány torr nyomású nemes 

gázzal tö ltö tt és amelybe katódot és anódot forrasztottak. A katód vájthenger alakú 
és/vagy a kérdéses elemből készült vagy azzal tö ltö tt. Ha az anódra és a katódra 
feszültséget kapcsolunk, akkor a töltőgáz ionizálódik, a gázionok a katódból fém­
atomokat ütnek ki, amelyek a mindenkori vizsgálandó elem emissziós színképét 
sugározzák. Az emissziós spektrum létrehozása leírt működésének feltétele, hogy a 
vájtkatódlámpák alapvetően jó minőségben készüljenek. Az utóbbi években való­
ban sikerült igen jó teljesítőképességű vájtkatódlámpákat előállítani, amelyek élet­
tartama sok száz üzemórát tesz ki.

Az AAS számos használója hátrányosnak találta, hogy minden egyes kémiai 
elem saját fényforrást igényel. Ennek megfelelően már régóta törekszenek arra, 
hogy több elem vizsgálatához alkalmas lámpákat állítsanak elő, amelyek katódja 
több elem ötvözetéből készült. A négy- vagy többelemes lámpák esetén kedvezőtlen 
jel/zaj viszonyokkal és rövidebb élettartammal kell számolnunk, s ezenkívül a 
lámpaszínkép vonalgazdagsága interferencia veszélyét is jelentheti.
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2. ábra. A  Massmann-féle argonkam ra g ra fite ­
dénnyel lángnélkü li atomabszorpciós elemzéshez; 
a) grafitcső, b) acélkörlemez, c) nyílás a m in ta  
beadásához, d) fe lerősítő, e) m űanyag szigetelő-

anyag.

3. ábra. A  higany-m eghatározásra szolgáló be­
rendezés vázla ta:

1. inertgáz ta rtá ly a , 2. redukáló edény, 3. szá­
rító  cső, 4. hosszú csőedény, 5. abszorpciós cső.

reprodukálhatóságát befolyásoló jelentős zavaró tényezők gyakran bekövetkeznek. 
Hőtechnikai úton réteggel bevont grafitcsövek, tantálfóliával ellátott grafitcsövek 
(Lvov-kemence), különféle kiegészítő felszerelések és még számos technikai szerke­
zetváltoztatás a legtöbb esetben segítséget tudnak nyújtani.

A higanyelemzés AAS-ás érzéketlensége szükségessé teszi különleges porlasztó 
felszerelés alkalmazását. A higanytartalmú mintaoldatban levő ionizált higanyt 
redukáló anyaggal (többnyire nátrium-bórhidriddel) elemi állapotúra redukáljuk. 
Az AAS ezzel a változtatással -  az ún. hideggőz-technikával - ,  már szobahőmér­
sékleten atomos állapotba kerül a higany, ez a tulajdonság hasznosítható. A sza­
baddá tett higanyt inert gázzal a mintaoldatból kiűzzük és hosszabb méretű cső­
edénybe vezetjük át az AAS-készülék fénysugarát.

A 3. ábra mutatja be a higany-meghatározás elrendezésének elvi rajzát a hideg 
gőzeljárás alkalmazásakor.

A rendkívüli mértékben bekövetkező érzékenységnövekedés abból a tényből 
következik, hogy a mintaoldat teljes higanymennyisége meghatározott ideig a ké­
szülék fénysugarának útjába esik és ezáltal a higanyatomra jellemző fény maximális 
gyengülése következik be.

A porlasztás további megoldását az AAS-hidrid-technika adja. A periódusos 
rendszer IV., V. és V I. főcsoportjába tartozó néhány elemnek azt a tulajdonságát 
használja ki ez az eljárás, hogy azok illő hidrideket képeznek. Ezeket az elemeket 
nátrium-bórhidrid adagolással hidriddé alakítják, a mintaoldatból inertgázzal kiűzik 
a hidridet és a hideggőz technikával egyező módon hosszú csőedényen vezetik át a 
fényt.

A higany meghatározásától eltérve azonban a hidrid meghatározásnál a cső­
edényt hevíteni kell (árammal vagy levegő/acetilcn lánggal). A hidridek elbomlanak 
és a képződő atomok az elemnek megfelelő fény gyöngülését szolgáltatják. A hidri­
dek illóvá tételének előnye abból adódik, hogy elválasztjuk azokat a többi elemtől, 
a feldúsulás miatt és mivel a többi elem zavaró befolyása messzemenően kiküszö­
bölhető. az elemzés érzékenysége jelentősen növelhető. Az élelmiszeranalitika fontos, 
ellenőrzésre számításba jövő elemei, így az arzén, a szelén, és az ón stb. meghatá­
rozása csak a hidrideljárással lehetséges megfelelő érzékenységgel.
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rezonanciavonalainak abszorbeálását, a kémiai interferencia kisebb fémtartalmat 
mutat. így például kénsavas feltárás esetén levegő/acetilénláng alkalmazásával 
kisebb kalciumtartalmat határozunk meg. Ennek oka az, hogy a szulfát hőbomlása 
következtében oxigéngyök keletkezik, s ezáltal a kalcium egy része, mint hőálló ve- 
gyület nem kerül alapállapotba. A következő zavarelhárítási eljárások lehetségesek 
a lángatomabszorpciós kémiai interferencia kiküszöbölésére:

— a minta összetételét figyelembe véve alakítjuk ki a standardot,
— a zavaró anionokat lekötjük feleslegben sóként adagolt kationnal (pl. Ian- 

tánsókat kalciummeghatározáskor szulfát vagy foszfát jelenlétében),
— a meghatározandó kationt komplexképzéssel árnyékoljuk. A kation csak 

a lángban válik szabaddá és így a zavaró ionnal már nem tud reagálni,
— gyakorlatilag az összes kémiai interferencia kiküszöbölhető, ha dinitrogén- 

oxid/acetilén láng alkalmazásával a porlasztási hőmérsékletet növeljük.
A grafitcső-edények esetén a hőálló karbidok képződése játszik kimagasló sze­

repet. Ha a karbidképződés a mintának a grafitcső izzó felületén való reakciójára 
vezethető vissza, akkor az elemzés csökkent érzékenysége nyilvánul meg többnyire 
azonos mértékben mind a standard, mind a minta esetében. Emellett az élelmiszer­
analitikában a karbidképzés lehetősége is fennáll a mintában képződő bomláster­
mékek reakciója következtében, pl. a finomeloszlású szénnel a biológiai anyagok el- 
szenesedése révén. Amíg az első zavaró jelenséget a hőtechnikai úton bevont grafit­
csővel lehet kiküszöbölni, addig a biológiai anyaggal való vegyületképzés másként 
nem akadályozható meg, csak ha a szerves szerkezetet a minta-előkészítés során el­
roncsoljuk. A láng AAS-ban a porlasztási hőmérséklet emelése gyakran ionizációs 
interferenciát von maga után. Számos fém dinitrogén-oxid/acetilén láng használata­
kor többé-kevésbé erősen ionizálódik. Minthogy az ionok az AAS-méréskor nem 
tudják a rezonancia-vonalakat gyengíteni, az ionizációs interferencia az AAS-mérés 
érzékenységét csökkenti. Ha a minta- és a standardoldathoz könnyen ionizálható 
elemeket (cézium- vagy káliumsót), ún. ionizációs puffert adunk nagy feleslegben, 
akkor a vizsgálandó elem ionizációja mennyiségileg visszaszorítható.

A háttérabszorpció a meghatározandó elemre nem jellemzően bekövetkező 
fényveszteség, amely nagy jellel téveszt meg.

A háttérabszorpció fellépésének két oka van:
— a fényszóródás a szilárd és cseppfolyós részecskéken,
— valódi fényabszorpció a molekulák vagy gyökök által.
Az AAS-lángban említésre méltó fényszóródás okozta zavar gyakorlatilag nem 

következik be addig, amíg a mintaoldat összes sótartalma az 5%-ot nem haladja 
meg és a rezonanciavonal hullámhossza 250 nm feletti.

A molekulák és a gyökök következtében fellépő fényszóródás a láng hőmérsék­
letének emelésével többnyire megakadályozható.

Ezzel szemben e háttérabszorpció zavaró tényezőit a grafitcső-edényes láng- 
nélküli porlasztás esetén figyelembe kell venni. Manapság három lehetőség közül 
választhatunk a zavarás kiküszöbölésére:

— deutérium-háttérkompenzátor,
— Zeeman-AAS,
— S m ith -Hieftje-elv (lüktető erősáramú technika) alkalmazását.
A deutérium-háttérkompenzátor vázlatos felépítését a 4. ábra mutatja be.
A vájtkatódlámpa fénye és a deuteriumlámpa fénye gyors gyakoriságban vál- 

takozóan halad át a porlasztó berendezésen. A vájtkatódlámpa fényét az elemnek 
megfelelő és a háttérből származó abszorpció gyengíti, míg a deutériumlámpa fé­
nyét csupán a háttérabszorpció gyengíti. Ha a mérés előtt a két fénysugár azonos
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Diszulfofenolsavas meghatározáshoz:
reagens: 5,0 g fenolt lombikba mérünk, majd 62 g cc. kénsavat adunk hozzá. A 

lombikot olyan parafadugóval zárjuk le, amelybe 30 cm hosszú üvegcsövet 
erősítettünk, és a lombikot 6 órán keresztül vízfürdőn melegítjük.

10%-os ammónium-hidroxid
összehasonlító (standard) nitrátoldat: 0,1631 g vegytiszta káliumnitrátot fel­

oldunk 1000 cm3 desztillált vízben. Az oldatot használat előtt tízszeresére 
hígítjuk, így a hígított oldat emsénként 0,01 mg nitrátot tartalmaz. A hígí­
tást közvetlenül a vizsgálat előtt kell elvégezni, mivel híg oldatban a nitrát 
elbomlik.

Redukciós nitrát meghatározásához:
— 3%-os kadmiumszulfát
— fém cink
— 5%-os sósav
— 5%-os ammónium-hidroxid

— Griess—Ilosvay I. és II. reagens
I.: 1 g szulfanilsavat 100 cm3 30%-os ecetsavban oldunk.

11.: 0,3 g a-naftilamint70cm3 desztillált vízzel felfőzünk és a megszűrt oldathoz 
30 cm3 jégecetet adunk.

Mérés előtt az I. és II. oldatot 1:1 arányban elegyítjük.
Két hétnél tovább az oldatokat külön-külön sem lehet tárolni.

— Összehasonlító (standard) n itrit oldat: 0,1500 g nátrium-nitritet 1000 cm3
desztillált vízben feldoldunk. Használat előtt az oldat 5 cm3-ét desztillált 
vízzel 50 cm3-re hígítjuk, így az oldat 0,01 mg/cm3 nitritet tartalmaz.

Difenilaminos meghatározáshoz:
-----reagens: 0,085 g difenilamint 150 cm3 desztillált víz és 50 cm3 tömény kénsav

keverékében feloldunk. Az oldatot lehűlés után tömény kénsavval 500 cm3-re
töltjük fel.

Vizsgálati eredmények és értékelésük

Az /., 2., 3. táblázat a sárgarépaminták nitráttartalmára kapott értékeket 
(mg/kg) foglalja össze. Az 1., 2., 3. sorszám a vizsgálati módszereket jelöli.

Sárgarépa nitráttartalma szedéskor
7. táblázat

Term őhely Mosonmagyaróvár T  ordas Szarvas

Fa jta 1. 1 2. 1 3. 1. 1 2. 1 3. 1. 1 2. 1 3.

N itrá tta r ta lo m  m g/kg

Danvers 126 54 34 57 74 54 93 73 70 107

Form ula 42 40 70 57 41 65 49 33 69

Fertő d i vörös 54 34 62 103 91 150 60 66 83
Keszthelyi

hengeres 104 130 168 87 62 88 51 39 58

Farba 61 57 73 91 99 123 78 59 92

Chantenay 106 120 109 127 120 139 139 132 171
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2. táblázat

Sárgarépa nitráttartalma szedés után 1 hónappal

Term őhely Mosonmagyaróvár T  ordas Szarvas

Fa jta
1. 1 2. 1 3. 1. 1 2. 1 3. 1. 1 2. 1 3.

N itrá tta r ta lo m  m g/kg

Danvers 126 53 34 59 57 35 64 74 59 95

Form ula 43 27 58 60 42 69 59 39 72

Fertőd! vörös 59 45 73 87 82 111 86 93 138
Keszthe lyi

hengeres 92 69 97 147 142 194 71 53 85

Farba 76 55 71 118 120 150 78 85 113

Chantenay 83 59 85 72 58 88 46 40 66

3. táblázat

Gyorsfagyasztott sárgarépakocka nitráttartalma

Term őhely Mosonmagyaróvár Tordas Szarvas

Fa jta
1. 2. 3. 1. 2. 3. 1. 2. 3.

N itrá tta r ta lo m  m g/kg

Danvers 126 41 38 60 51 47 85 36 30 78

Form ula 37 26 59 35 28 50 34 31 72

Fertőd i vörös 52 39 72 52 45 83 53 39 77
Keszthe lyi

hengeres 53 37 80 47 45 78 38 21 69

Farba 51 40 85 69 64 91 67 47 75

Chantenay 45 35 67 62 64 97 51 33 69

1 — diszulfofenolsavas nitrát meghatározási módszer
2 -  redukciós nitrát meghatározási módszer
3 -  difenilaminos nitrát meghatározási módszer.

A minták szárazanyag-tartalmát is meghatároztuk, hogy szükség esetén figye­
lembe vehessük a nitrátszintre gyakorolt hatását (4. táblázat).

Az alkalmazott nitrát-meghatározási módszerek kritika i elemzése
Az 1., 2., 3. táblázatban közölt 54 tagú adathalmaz szerint a diszulfofenolsavas 

módszer a másik két módszer átlagértékei közé esik.
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Ha a koordináta-rendszerben a 8. és a (13) egyenletek bal oldalát a V térfogat 
függvényében ábrázoljuk, megkapjuk az 1. ábrán látható lineáris titrálási görbét.

A fenti gondolatmenet alapján linearizálhatók a csapadék és komplexképzésen 
alapuló, valamint a redoxi titrálások görbéi is. A Gran-rendszer előnye, hogy 
a különben nehezen kiértékelhető titrálások végpontja is jól meghatározhatóvá 
válik (NH4+, hidrokinon stb. titrálásakor). Ha a követett ion a titrá lt oldat 
komponense (H+), akkor a módszer csak erős savakra ad megfelelő lineáris szakaszt 
a végpont kiértékeléséhez, míg a titrá ló oldat ionját (OH- ) követve, a túltitrálási 
tartományban gyenge savak titrálásakor is mindig kiértékelhető az egyenes 
szakasz.

2. Gran-transzformáció alkalmazása a többszörös standardaddíciós titrálás k i­
értékelésekor

A standardaddíciós titrálás során ismeretlen mintaoldat mérendő ion — 
koncentrációjának meghatározására az ismert térfogatú mintához a mérendő 
ion ismert térfogatú és koncentrációjú standard oldatát adjuk és a mintaoldatba 
merülő elektródpár által mért feszültségjel megváltozásából következtethetünk 
a mintaoldat koncentrációjára. A módszer pontossága többszörös standard­
adagolással növelhető.

Adott a vizsgálandó ion Cx koncentrációjú V0 térfogatú mintaoldata. A 
mérendő rendszerben az elektródpotenciál így alakul:

V(ml)

7. ábra

E =  E0 + ---- —  • ln /C x
z,F

(14)

ahol:
az elektród normál potenciálja 
a gázállandó

z;
F
f

abszolút hőmérséklet 
a mérendő ion töltése 
Faraday-féle szám
aktivitási koefficiens
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(15)

A z egyenletet 10 alapú lg-ra á tírv a :

E E0 +
2,303 RT 

ZiF
]g f Cx

A következő jelölést vezetjük be:

2 303 RT
S =  —---------- (ún. Nernst-faktor) (16)

ZiF

S értéke 25 °C-on, egyértékű ionok esetén (zf =  1) 59,16 mV, két vegyértékű 
ionok esetében pedig (zt =  2) 28,96 mV. A Nernst-faktor értéke a hőmérséklet 
függvénye.

A Nernst-faktort a (14) egyenletbe behelyettesítve.

E =  E0 +  S lg fC x =  E0 +  S lg f+ S  lg Cx = E'0 +  S lg Cx

E'o =  E0 +  S \g f (17)

На V cm3 térfogatú, C0 koncentrációjú standardoldatot 
oldathoz, a cella potenciálja a következők szerint változik:

adunk a mérendő

CX V0 + CÜV 
E =  E'0 +  S lg Л

V0+ V
(18)

Mindkét oldalt S-sel elosztva:

E E'0 CX V0 + C0V
— -f- Ifif

S S & Vo+V
(19)

Az egyenletet 10 alapú hatványra emelve

ЮЕ/S _  10e v s . C* V' o +  C°V'
v 0+ y

Az egyenletet átrendezve:

(20)

(V0+ V) io £/s =  10E;/S • (CX V0+C0V) (21)

(v0+ v) io E/s =  io E;/s • cx v 0+ io E'/s • c0v (22)

Ha Cx  =  0 (mintavak oldat), a (22) egyenlet így alakul:

(Ko+K) io E's =  io E;/ s - c 0v̂ . (23)

A (22) és (23) egyenletek bal oldalát a V függvényében ábrázolva a következő 
2. ábrát kapjuk.

A két egyenletet egyenesként lehet ábrázolni, csak a 10Eó/sCxVo értékben 
térnek el egymástól. A két egyenes vízszintes tengely metszetének különbségéből 
(zlV) az ismeretlen koncentráció az alábbi összefüggés szerint számítható:

A módszer gyakorlati alkalmazásáról, a mérési eredmények értékeléséről 
és a felhasznált számítógépes programokról a sorozat következő részeiben szá­
molunk be.
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ION SZELEKTÍV  ELEKTRÓDOK ALKALMAZÁSA AZ ÉLELMISZER- 
A N A LIT IK Á B A N  I. ORAN-TRANSZFORMÁCIÓ

Nguyen H ung- Siska Elemér -  Adányiné Kisbocskói Nóra -  Molnár Pál

Az elmúlt években a Gran-transzformációval végzett potenciometrikus mód­
szer terjedt el, melynek matematikai alapjait mutatják be. A grafikus módszer 
lényege abban áll, hogy a potenciometrikus titrálás végpontjának meghatározására 
szolgáló titrálási görbe linearizálható.

USE OF ION SELECTIVE ELECTRODES IN  FOOD ANALYTICS. I. GRAN
TRANSFORMATION

Nguyen, H., Siska, E., Adányiné, К ■ N.. Molnár, P.

In the last years spreaded the potentiometric method which was made with 
Gran-transformation. The authors present the mathematical basis of this method. 
The principle of the graphic method is that the titrim etric curve is possible to do 
linear.
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ОПРЕДЕЛЕНИЕ КРАХМ АЛА С ПОМОЩЬЮ 
АВТОМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗАТОРА «COHTIFLO»

Ф. Ерши и М . Секеш

Авторы с помощью автоматического анализатора COHTIFLO провели 
интерпретацию разработанного Рихтером и Аугустатом метода для опре­
деления крахмала в экстстрактах, полученных в результате щелочного 
и кислотного расворения, и затем очищенных путем отстаивания и также 
провели сравнение данного метода для различных видов продуктов. Метод 
пригоден для определения крахмала с 2 —3 +  -ным коэффициентом вариации.

BESTIMMUNG DER STÄRKE MIT DEM AUTOMATISCHEN 
ANALYSATOR „CONTI FLO”

Örsi, F. — Székely, M.

Zur Bestimmung der Stärke aus durch Klärung gereinigten Extrakten nach 
sauerer und basischer Extraktion wurde das von Richter und Augustat ausgear­
beitete Verfahren mit dem automatischen Analysator „CONTIFLO“  ebenfalls reali­
siert. Diese Methode wurde m it dem polarimetrischen Verfahren bei verschiedenen 
Produkten verglichen. Sie ist geeignet, bei einem Variationskoeffizienten von 2 bis 
3% Stärke zu bestimmen.

BEUTLER, H. 0., WURST, B., FISCHER, S.: Új enzimes módszer az élelmiszerek 
nitráttartalmának meghatározására. (Eine neue Methode zur enzymatischen Bestim­
mung von Nitrat in Lebensmitteln.)
Deutsche Lebensmittel-Rundschau 82 (1986) 9, 283-289

Az eddig ismert nitrátmeghatározási módszerek nem elégítették ki az analiti­
kusokat. Az Aspergillus nigerből előállított tiszta, stabil nitrátreduktáz enzim azon­
ban a nitrát tesztelésre jól felhasználható.

A kvantitatív nitrát redukció a következők szerint fu t le:
n it rá t  reduktáz

N 0 3-  +  NAD(P)H + H+ -------------—— - N 0 r  +  NAD(P)+ +  H ,0
A reakció során fogyott NAD(P)H arányos a nitrátkoncentrációval és mennyi­

sége fotometriásan a NAD(P)H abszorbciós maximumán (339 nm) jól mérhető.
Szerzők részletesen ismertetik a reagens oldatok elkészítését, a nitrát megha­

tározás és eredmény számítás módját, a reakció körülményeinek optimalizálását, a 
zavaró tényezőket, a pontosságot és érzékenységet. Bemutatják a nitrát mérés spe­
cifikusságát és linearitását, az élelmiszerekben jelenlevő cukrok, savak, vitaminok, 
fenolok, anionok és kationok hatását, a különböző élelmiszerek előkészítését, több 
élelmiszer nitráttartalmát.

A nitrátmeghatározáshoz szükséges reagensek és az enzim preparátum egység- 
csomagokban kapható, részletes használati utasítással együtt.

Uresch F. ( Győr)
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cc. kénsav, 25%-os és 1%-os kénsav,
30%-os ammóniumszulfát oldat,
20%-os nátriumkarbonát oldat,
30%-os nátriumkromát oldat, 
brómfenolkék indikátor,
1:4 és 1:9 higítású salétromsav,
25%-os, 1:1 és 1:9 higítású ammónia oldat 
Selecton B, (EDTA).

'  Platinacsészébe 5,0 g hamut mérünk, 10 cm3 stronciumhordozót adunk hozzá, 
majd 15 cm3 cc. kénsavat és légfürdőn a sűrű kénsavgőzök eltávozásáig melegítjük. 
Hozzáadunk még további 10 cm3 cc. kénsavat és a kénsavfelesleg teljes eltávozásáig 
befüstöljük. A száraz maradékot 70 cm3 meleg, 25%-os kénsavval centrifugacsőbe 
mossuk át. Centrifugálás után a csapadék-maradékot 30 cm3 25%-os kénsavval k i­
mossuk. Újabb centrifugálás után a csapadékot még háromszor 2 0 -2 0  cm3 1%-os 
kénsavval mossuk. A centrifugacsőből a maradékot 200 cm3, forró nátriumkarbo­
náttal 400 cm3-es főzőpohárba mossuk át. Hozzáadunk 5 cm3 báriumhordozót, 
majd 80 C° felett tartva, mágneses keverőn 1,5 órán át kevertetjük. Leülepedés és a 
felülúszó eltávolítása után a csapadékot 1:4 higítású salétromsavban melegen fel­
oldjuk, vákuumszűrőn Ieszivatjuk, a szűrőn maradt részt 1:9 higítású salétromsav­
val háromszor kimossuk.

A salétromsavas oldatot számított mennyiségű EDTA hozzáadása után, bróm­
fenolkék indikátor mellett cc., illetve 1:1 higítású ammóniával közömbösítjük. Le­
hűlés után pH-ját 4,5-re állítjuk be, majd forralás közben 30%-os ammóniumszulfát 
oldattal a stronciumszulfátot leválasztjuk. A továbbiakban a szokásos (1) eljárást 
folytatjuk.

Eredmények, értékelés

A tervezett módszer kipróbálására a Balatonból különböző helyekről, illetve 
különböző időpontban vettünk vízmintákat és stroncium — 90 tartalmukat meg­
határoztuk. A minták előkészítése előző közleményünkben (2) megadott módon 
történt, összehasonlításul a hagyományos (1) eljárással végzett leválasztás ered­
ményét közöljük.

7. táblázat

Visszanyert csapadék kénsavas, befüstöléses módszerrel

Származási hely
H am uta rta lom Bemérés

SrSC>4 csapadék 
(x)

Visszanyerés
(w)

g /lite r g g %

Siófok ................................... 0,40 5,0 1,1677 78,2
Balatonszemes ................. 0,32 5,0 1,3625 91,3
S ió fo k ................................... 0,27 5,0 1,2768 85,6
B a la ton fenyves................. 0,28 5,0 1,3304 89,1
Balatonszemes .................. 0,39 5,0 1,3761 92,2
B a la tonszá rszó ................. 0,28 5,0 1,2673 84,9
B o g lá r le lle .......................... 0,28 5,0 1,2383 82,9
Balatonszemes .................. 0,40 5,0 1,2812 85,8

s =  8 x =  1,2875 s =  ±0 ,0683 w  =  86,3
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mes analízis széleskörű elterjedése várható nemcsak a minőségellenőrzésben, hanem 
a technológiai folyamatok ellenőrzésénél is.

Hasonlóképpen előtérbe kerül az élelmiszeripari alapanyagok feldolgozása so­
rán jelentős mennyiségben keletkező másodlagos szennyeződések (mutagén anya­
gok) kimutatása, mely a műveleti eljárás minősítését, az eredetitől eltérő műveleti 
megoldás beiktatásának felderítését is lehetővé teszi.

Az érzékeny mikroeljárások közül megemlítette még az előadás a spektrofluoro- 
metriás méréseket, a radioaktív izotópos technikát, valamint ide sorolta az élelmi­
szerek érzékszervi vizsgálatát is. Az érzékszervi vizsgálatok megbízhatóságának, 
objektivitásának fokozása napjaink fontos feladata.

Ezt követően képet kaptunk, hogy az élelmiszerfeldolgozási irányzatok miként 
érvényesülnek az egyes szakágazatokban. Szinte mindenhol elengedhetetlen a gyors 
mérési módszerek bevezetése nyersanyag-átvételkor és a gyártásközi ellenőrzéskor. 
Követelmény a számítógépes rendszerek kialakítása, melyek lehetővé teszik a nagy­
számú minta automatikus elemzését, a szubjektív hibák kiküszöbölését, az adat- 
rögzítést és adatgyűjtés, valamint az adatfeldolgozás megvalósítását.

Az előadás befejező részében Biacs Péter hangsúlyozta, hogy az élelmiszer 
és agroanalitikában a vizsgálatok számának jelentős növekedésével kell számolni. 
A táplálkozástudományi ismeretek fejlődése egyre több összetevő élelmezéstani 
jelentőségének felismeréséhez vezetett. Az élelmiszeregészségügyi és higiéniai köve­
telmények növekednek, hangsúlyt kap a bioélelmiszerek kidolgozásának jelentő­
sége. A feldolgozóipar részéről növekvő igény jelentkezik a minőség (béltartalom) 
szerinti nyersanyagátvételre, az élelmiszerfeldolgozás műveleteinek korszerűsítésé­
vel a feldolgozás során képződő átalakulási termékek és az ipari eredetű adalék- és 
segédanyagok kimutatására, valamint az élelmiszerek és csomagolóanyagok köl­
csönhatásának vizsgálatára.

Az élelmiszer- és agroanalitika feladata olyan vizsgálati módszerek kidolgozása 
és ipari bevezetése, melyek a felsorolt problémák megoldására irányulnak, s ugyan­
akkor hozzájárulnak a fogyasztók növekvő minőség és választék igényének kielégí­
téséhez, az egészséges táplálkozáshoz, a Nemzeti Egészségmegőrzési Program meg­
valósítási feltételeinek megteremtéséhez.

A konferencián elhangzott előadásokat, illetve bemutatott posztereket vizs­
gálati módszerek szerint csoportosítva az alábbiakban ismertetjük.

Kromatográfiás módszerek

Károly Gabriella, Ferenczi Miklósáé és Győrfi László poszterükben beszámoltak 
63 db növényvédőszer hatóanyag meghatározhatóságának enziminhibiciós vékony- 
réteg-kromatográfiával történő vizsgálatáról. Módszerük szerves foszforsavészter és 
karbamát típusú növényvédő szer hatóanyagok mennyiségi és minőségi meghatáro­
zására alkalmas, segítségével az egymás mellett jelentkező metabolitok (oxon, 
szulfon származékok) elválaszthatók és meghatározhatók.

Sawinsky Jánosné és munkatársai túlnyomásos vékonyréteg-kromatográfiás 
módszert mutattak be rizs, kukorica, szója, fűszerpaprika aflatoxin B „ B2, Gx, G.> 
meghatározására. A módszer kimutatási határa /<g/krom. folt standard toxin oldat­
nál aflatoxin Bx, B2, Gx, G2-nél 1 ng, 0,6 ng, 0,6 ng, 0,2 ng értékűnek adódott.

Aczél Attila tudományos vékonyréteg-kromatográfiás módszert dolgozott ki a 
fűszerpaprika minőségellenőrzésére a karotinoidok és ezen belül a vörös színt bizto­
sító kapszantin-kapszorubin elválasztására, valamint az érzékszervi tulajdonság 
(csípősség) szempontjából fontos kapszaicin meghatározására. Az eljárással a fű- 
szerpaprika minősítés újabb értékmérő paramétereit vezették be a gyakorlatba.
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