P

Elelmiszerek érzékszervi vizsgalata és mindsitése 11.
Erzékszervi korvizsgalat
Molnér Pal

Kézponti Elelmiszeripari Kutaté Intézet, Budapest
Erkezett: 1990. november 21.

Az érzékszervi korvizsgalat az analitikai kdrvizsgalatok egyik specidlis esete. Az
eltérd jelleg részben az egyes orszagok, orszagrészek, tajegységek kozotti, bar csokkend
mr mértékl, de valtozatlanul meglévd, izlésheli kulénbségekre, részben maodszertani
okokra vezethet6 vissza. Mddszertani szempontbél két, egymastél alapvetéen eltér
ta érzékszervi korvizsgalat-tipus ismeretes [1]:

- A leir6 jellegl érzékszervi korvizsgalat esetében az élelmiszer-mintat vagy mas, kulén

erre a célra el@allitott modell-anyagot (pl. pektin-zselé) kildenek szét kiilonbdz6
mingséghen vagy bedllitott tulajdonsaggal (pl. &llomanybeli vagy izesitési
kilénbségek) a résztvevonek. A résztvevdk feladata, hogy a helyi fogyasztoi szokasok,
az uralkoddé kozizlés és a fogyasztok értékitélete alapul vételével pontos leirdst
adjanak a termék vagy modellanyag érzékszervi tulajdonsagairol. Az értékelés az
egyes érzékszervi tulajdonsagok és intenzitdsuk megallapitasara, a hibédk vagy
eltérések el6forduldsi gyakorisagdnak meghatarozasara, valamint a fogalmak
egységes értelmezésére szoritkozik.
Erzékszervi vizsgalati modszerek - az analitikai modszerekéhez hasonlé - véletlen hi-
bajanak meghatarozasa csak szdmszer(sitett eredmények alapjan lehetséges. Ezért
ennél a tipust érzékszervi korvizsgalatnal dont6 szerepet jatszik az alkalmazott
pontozasos modszer felépitése, ami egy szimetrikusan felépitett intervallum-skala
hasznalatat feltételezi. Ezt a kdvetelményt a tulajdonsagcsoportonkénti 5 fokozatd,
Osszpontszamban 20 pontos sulyozéfaktoros érzékszervi birdlati mdodszer megko-
zelitéen kielégiti [2, 3, 4]. Az értékelésnél azutan az érzékszervi biraldbizottsag tulaj-
donsagcsoportonkénti atlagértéke a kiinduld adat. Ennek megfelelen az ismétel-
het6séget és 0Osszhasonlithatosagot tulajdonsagcsoportonként kapjuk meg, amely
értékekb6l a GauB-féle hibateijedéses modszerrel szamithatdé a sudlyozott
Osszpontszamra vonatkozé ismételhetdség és dsszehasonlithatdsag.

Erzékszervi korvizsgalatot csak olyan koriilmények kozott szabad végrehajtani,
B ami az altalanos érzékszervi biralati gyakorlatra jellemz6. Egyébként a kapott

eredmények felhasznalhatosaga kétséges. Erzékszervi korvizsgalatokat —olyan

pontozéasos biralati mddszerekkel végezhetiink, amelyek a résztvevék szamara
talnyomorészt ismertek, és amelyek segitségével a kapott érzékszervi birélati adatok

(tulajdonsagcsoportonkénti ~ atlagpontszdmok) normalis eloszlasa és a szoras

homogenitasa megkdzelitéen biztositottnak, valamint az adatok egymastol

tilnyomorészt fiiggetleneknek tekinthet6k.

A korvizsgalat mintéi

A korvizsgalathoz kivalasztott mintdk minden esetben reprezentaljak azt a
termékcsoportot, amelyre a biralati el6iras vonatkozik. Nagy hangstlyt kell fektetniink
a résztvevOnek szétkildott és azonosnak jelzett mintdk homogenitasanak biztositasara,
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ami azonban nem minden esetben sikeriilhet teljes mértékben. Ugyancsak
nehézségeket okozhat a termékmintdk kulénb6z6 mindségi szinten val6 biztositasa,
ami az egyes mintdk szobah6mérsékleten végzett rovidebb-hosszabb id6tartamu
tarolasaval sok esetben j6l megoldhato.

Ezzel természetesen csak bizonyos érzékszervi hibakat lehet "prezentélni.
Amennyiben a parhuzamos mintak a termék valamely jellemz6jérél (pl. szin, alak vagy
forma) a biralat soran felismerhet6k, akkor a vizsgélati programba kismértékben eltéré
un. “"zavar0" mintakat is beiktatunk. A résztvevl biralébizottsdgok egy korvizsgalati
programon belil altalaban 5-8 kiillonb6z6 mintat kapnak, minden mintat kétszer. A
parhuzamos mintakat kiilén kezelve a bizottsagok 10 -18 mintat és esetleg 1-3 “zavard"
mintat vizsgalnak. Miutan a mintakrél minden azonosito jelet eltavolitunk, a mintékat
biralobizottsagonként kiilon-kilon egy-egy haromjegy( véletlen szdmmal kodolunk. A
mintdk zarésa és csomagolasa ugy oldandé meg, hogy azok minGsége a széllitas és
tarolas alatt lehet6leg ne valtozzék.

A mintdk biralati sorrendjét és kodjat minden esetben a korvizsgéalat vezet6je
hatdrozza meg. A mintdkat altalaban csoportokra osztjuk a ndvekvd izhatas
sorrendjében.

A korvizsgalat résztvevéi

A korvizsgéalatok vezet6i a termék jellegének megfelel6en valasztjak ki a
résztvevd birdldbizottsagokat, melyek tagjaival szemben (min. 5) a kovetkezd kove-
telményeket allitjuk:

- alapvet6 érzékszervi alkalmassag,
- a bir&lati modszer pontos ismerete,
- termékismeret,

- rendszeres biralati gyakorlat,

- a lehet6 legnagyobb objektivitas.

A kivélasztasnal szempont az is, hogy a biralobizottsag szdmara az objektivitast is
befolyasolé kornyezeti feltételek (megfeleld el6készitd és biralati helyiség) mennyire
adottak. Egy-egy érzékszervi korvizsgalatban legalabb 4 biralobizottsag vegyen részt.

Korvizsgalati atmutatd

A résztvevik szdmara kiadott korvizsgalati Gtmutaté a kovetkez6ket tartalmazza:

- amintak atadasanak, szallitasanak és tarolasanak idejét, modjat és koriilményeit,

- az érzékszervi vizsgalat idépontjat,

- a birdland6 mintak szamat, kodolasat és biralati sorrendjét,

- az alkalmazand6 érzékszervi birélati el6irast,

- a betartand6 biralati kérilményeket (pl. a minta el6készitési modjat: felengedés,
felmelegités, siités vagy f6zés stb., valamint a birdland6 termék hémérsékletét),

- a biralat lebonyolitasara és az el6zetes értékelésre vonatkoz6 egyéb informaciot (pl.
biralati lapok kitoltése, az adatkdzlés modja, az atlagpontszam kiszamitasa, a sulyo-
zott dsszpontszam kiszamitésa),
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- a biralati eredmények (tulajdonsagcsoportonkénti atlagpontszam, sdlyozott ésszpont-
szam) kozlésére vonatkozd dsszesitd tablazatot,

- bekiildési hatéridét,

- altalanos felkérést a birdlatok soran felmeriil6 nehézségek megoldasat és a biralati
el6iras esetleges tovabbi felllvizsgalatat vagy pontositasat elGsegitd javaslatok
kozlésére.

A korvizsgalat eredményeinek értékelése

Az eredmények értékelését a korvizsgalatok mindenkori vezet6jének iranyitasaval
végezzik. Ugyanis a matematikai-statisztikai értékelésen tdlmenden az eredmények
szakmai értelmezésére és az ebbdl ad6dd tovabbi feladatok meghatarozasara (pl.
kies6nek latsz6 értékek szigoritott tesztelése) gyakran merdl fel igény. A "zavar¢"
mintak biralati eredményeit az értékelésbe természetesen nem vonjuk be. Az értékelés
elvégzéséhez célszer(i személyi szamitégépet hasznalni.

Az értékelés soran alkalmazando jel6lések:

i - a biralobizottsagok indexe, i = 1.......... p

Ll - a biralébizottsagok jelolése

j-amintak indexe, j = 1....q

Mj - a mintak jellése

p - a biralébizottsdgok szdma

g - a mintak szama

2pq - 6sszes adatszam

A,B,C,D....N - az egyes tulajdonsagcsoportok jel6lése

T - az érzékszervi dsszpontszam jelolése

Vijx - i biraldbizottsag j minta adott tulajdonsagcsoportjanak egyik vizsgalati adata
(&tlagpontszam)

yij2 - i birdldbizottsag j minta adott tulajdonsagcsoportjanak masik vizsgélati adata
(&tlagpontszam)

ajj - i biralébizottsag altal j minta adott tulajdonsagcsoportja vizsgalati adatainak
(atlagpontszamok) dsszege: y;a+ y"

W] - az dsszetartoz6 adatparok kilénbsége y;a -y»

G - az Osszes vizsgalati adat dsszege egy tulajdonsagcsoportra vonatkoztatva

g - valamely minta dsszetartoz6 adatparjainak ésszege valamennyi birlobizottsag
adataib6l képezve

hj - valamely biral6bizottsag biralati adatparjainak dsszege az 6sszes minta
adataibol képezve

d - az egyes biralébizottsagok altal parhuzamosan vizsgalt mintak
atlagpontszamainak a k6zos atlagértéktdl valo atlagos eltérése

M - korrekcios tag a négyzetdsszegek képzésére

MS - kdzepes négyzetes eltérés
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SS - elteres negyzetosszeg

SSAa - "A" tulajdonsagcsoportnal az dsszegezett adatparok eltérés-négyzetdsszege

SSBa - "B tulajdonsagcsoportnal az 6sszegezett adatparok eltérés-négyzetdsszege

SSaj - "A" tulajdonsagcsoportnal a birdlobizottsagok eltérés-négyzetdsszege

SSaij - "A”tulajdonsagcsoportnal a biralobizottsagok és a mintak kozotti
kdlcsbnhatas eltérés-négyzetdsszege

SSA - K" tulajdonsagcsoportnal a mintak eltérés-négyzetdsszege

SSat - az ismétlések, parhuzamos vizsgalatok négyzetdsszege "A"
tulajdonsagcsoportnal

e - becsdilt parok szdma

DF - szabadsagfok

s2a i- a biralobizottsdgok kdzotti sz6rasnégyzet (variancia) az "A"
tulajdonsagcsoportnal

sti - a birdldbizottsagok kdzotti szérasnégyzet (variancia) az érzékszervi
Osszpontszamra sszesitve

s2at - az ismételhetdség feltételei mellett nyert birdlati eredmények
szérésnégyzete (variancia) az "A" tulajdonsagcsoportnal

shgr - az ismételhet6ség feltételei mellett nyert biralati eredmények
szorasnégyzete (variancia) a "B" tulajdonsagcsoportnal

s -az ismételhetdség feltételei mellett nyert biralati eredmények
szorasnégyzete (variancia) az érzékszervi dsszpontszamra dsszesitve

s2Aij- a birdlobizottsagok és a mintak kozotti kdlcsdnhatas szorasnégyzete
(varianciaja) az "A”tulajdonsagcsoportnal

s"Bjj - a biralobizottsagok és a mintak kozotti kolcsonhatas szorasnégyzete
(varianciaja) a "B" tulajdonsagcsoportnal

s”ij - a birdlobizottsagok és a mintak kozotti kdlcsdnhatds szérasnégyzete
(variancidja) az érzékszervi 8sszpontszdmra dsszesitve

SFa - az "A" tulajdonséagcsoport sulyozéfaktora az érzékszervi 6sszpontszam
szémitasahoz

rA - az "A" tulajdonsagcsoport ismételhetdsége

r-r - az érzékszervi 6sszpontszam ismételhetésége

Ra - az "A" tulajdonsagcsoport dsszehasonlithatésaga

R j - az érzékszervi dsszpontszam 6sszehasonlithatosaga

Qurit - Dixon-teszt kritikus értéke

Qcaic - Dixon-teszt szamitott értéke

sAd" két kdzépérték kilénbségének szérasa az "A" tulajdonsagcsoportnal

Az érzékszervi biralatok eredményeit tulajdonsagcsoportként az 1. tablazat

tartalmazza.
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1. tablazat
A "Kiilsé megjelenés™ (A) parhuzamosan megbatarozott atlagpontszadmai mintanként
és biralobizottsagonként

Minta

Biralo bizottsag Mx M2 Mj Mg
u i yiz1 eoee yijl yiql
Y12 Yi2 — YR Yitp

L2 Y1 Y21 eece V1 y2ql
Y212 Y2 — Y2 Y22

Li Y iz eese il yigl

Y112 Y|22 eeee Vi yioR

Lp ypn Y — vl yRl

Yp12 Yp22 —  YyH2 ypq2

A varianciaanalizis alkalmazasi el6feltételeit vizsgald probak

Bar a normalis eloszlas és a szoras-homogenitas szempontjabdl kiugré értékek
el6fordulési valészinlisége az érzékszervi vizsgalat eredményeinek atlagérték-jellegéhdl
adodoan csekély, a varianciaanalizis el6feltételeinek vizsgalatara célszerl kilénb6z6
statisztikai probakat elvégezni.

A tulajdonsagcsoportonkénti atlagpontszamokra elvégzendé DIXON-prébaval az
ismételhet6ség szamitasat befolydsold torzitdsokat mintanként sz(rjik ki. Ehhez a
mintara adott atlagpontszdmokat nagysag szerint rendezziik. A kiugré érték statisztikus
prébajahoz az adatok szamatol fiiggden eltér6 képleteket alkalmazunk DIXON [5]
szerint. A Dixon-probat mintanként az adatpar-0sszegekre (Qjj) is elvégezziik. Ekkor
az 0Osszehasonlithat6sdg szamitasat befolyasold szignifikans eltéréseket zéarjuk ki a
tovabbi értékelésb6l. A kies6 értéket a mindenkor megmaradtak kozépértékével
becsiiljuk, ami az adatok viszonylagos egynemisége és korlatozott szama miatt
megengedhetd és az értékelés egységes elvégezhetdsége miatt kivanatos.

A BARTLETT-prébat az adatpar-dsszegek szérds homogenitasanak ellen6r-
zésére végezzik el mintanként és biraldbizottsagonként [6]. A varianciaanalizis
el6feltételeit tesztel§ statisztikus probak blokkdiagramjat az 1 &bra mutatja. A
GOTTSCHALK és KAISER [7] szerinti khi2-préba eredményei alapjan szakmai
meggondolésokat is figyelembe véve dontlink az egyes mintak, illetve biraldbizottsagok
elhagyasarol vagy egyes részeredmények atlagértékekkel valé korrigalasarél. Egyes
esetekben a COCHRAN-probaval is vizsgaljuk az adatokat az ismétléssel dsszefliggé
kies6 értékekre [8]. Ehhez a péarhuzamos A&tlagpontszamok kozotti kulonbségek
négyzetdsszegét  képezzik és  tablazatosan  Osszedllitjuk. A legnagyobb
kllonbségnégyzet (wjjmax) és valamennyi killonbségnégyzet dsszegének hanyadosat az
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adatparosszegek

alapadatok
tablazata egy (ajj) kozotti széras
tulajdonséag- PP . .
csoportra birdl6ébizottsagonként
rangsorolas en
mintanként g
X probaval
a szoras-in-
homogenitast
okoz6 bizott-
* sag kizaréasa
kies6 értékpar
helyetesitése
a bentmaradoék
atlagaval
korrigalt L
adatpar-0sszegek

I k
alapadato korrigélt tablazata
a kizért biralébizott-
sag (ok)I nélkal
|

au=yijl+ yij2
adatpar-6ssze- Lo
gek képzése adatparjosszegek

kozotti szorés

mintankéntl

rangsorolas

mintanként
Bartlett-prob< igen
v2  >y2,
. V Acalc "Acrit >
m"Dixon-préba \
sQcalc>"crit/l /
\ O / - - Pyl 7
KiesC ertek a varianciaanalizis
elyetesitése ar
az atlaggal a korrigalt adatokon
elvégezhet6
korrigélt
adatpar- ) _ N
a varianciaanalizis
nem alkalmazhat6

Osszegek

1. &bra: A varianciaanalizis el&feltételét tesztel6 probak menete érzékszervi
kérvizsgélatoknal
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adatparok szamatol fiigg6en hasonlitjuk dssze a vonatkoz6 tablazatos értékkel. A kies6
értéket a mindenkori megmaradé atlagértékével helyettesitjiik. Amennyiben egy
birdlébizottsag valamennyi vagy kozel valamennyi értéke kiesd, akkor a bizottsag
torlendd.

Egyes esetekben szakmai szemponthél szembet(indnek itélt atlagpontszam-
kilénbség sem bizonyul szignifikansan eltér6nek. Ezért az adathalmaz mintankénti
homogenitasanak ellenérzésére a kevéshé érzékeny DIXON-préba helyett az un. r-pré-
bat alkalmazzuk GOTTSCHALK és KAISER szerint [7]. Az r-prébanal a

értéket kell képezni, ahol:
ajj - az atlagpontszdmok 6sszege

aj - a minta atlagpontszdmainak étlaga

s - a vizsgalt adatok (ajj) szorasa

g - a minték szdma

A PGj-értéket a tablazatos r-értékhez kell viszonyitani, amely alapjan a vizsgalt
adat: - nem kiesg

- valészin(ileg kies6
- szignifikansan kiesé
- er@sen szignifikansan kiesd.

A kies6 értéket a mindenkori megmaradék atlagértékeivel helyettesitjik. A teszt
addig ismétlend6, amig nincs tovabbi kies6 érték. Az r-teszt alkalmazésa azért is
bizonyul el6nydsnek, mert a kies6 probak kozil ennél a legkisebb a masodfaji hiba
elkovetésének, azaz egy kies§ érték meghagyasanak a valészin(isége. A 'Val6szinileg
kiesé" értékek besorolasat szakmai megfontolasok alapjan donthetjik el, de altalaban
kies6ként kezeljuk.

Varianciaanalizis

Mar az adatok ellenérzé tesztjeinek elvégzéséhez elkészil az érzékszervi
atlagpontszdmok 0sszegtablazata (2. tablazat), melyben a kieséként jelzett értékeket a
varianciaanalizis egységes elvégezhet6sége érdekében a mindenkori megmaradok
atlagértékével helyettesitjiik.

A varianciatablazat kitoltéséhez a kovetkez6 eltérésnégyzet-osszegeket szamitjuk
ki, amelyre a vonatkozé szamitési eljarasokat példaként az "A" tulajdonsagcsoportra
adjuk meg:

Mintéakra:
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biraioDizottsagoicra:

Adatparokra:

Ismétlésekre:

Korrekcios tag:

A birdlébizottsagok és mintak kozotti kdlcsonhatas: SS*j = SS” - SS” - SSA

Az ismételhet6ség és Osszehasonlithatosdg szamitashoz sziikséges szoOrasnégy-
zeteket (variancidkat) korvizsgalatonként a 3. tablazat szerint foglaljuk dssze.
Az ismételhetdség és dsszehasonlithatésag szamitasa

Az ismételhet@séget az "A" tulajdonsdgcsoportra az ismételhet6ség feltételei
mellett kapott biralati adatok szérasnégyzetéb6l szamithatjuk:

A sllyozott érzékszervi dsszpontszdm ismételhet6sége a kdvetkez6 képletek
szerint szamithato:

rT=1219%|2 S2 =277sTr
ahol
=r = + +
1R A * 5B SR
Az dsszehasonlithatosagot az "A" tulajdonsagcsoportra az s2Ar s2° és s2\ szorés-

négyzetekbdl szamithatjuk:
ra = 405 'sAd>ahol
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2. tablazat

A "Kulsé megjelenés” (A) parhuzamosan meghatarozott atlagpontszamainak
Osszege mintanként és biralébizottsagonként

Biral6 bizottsag

Li all
U all
L2 a2l
U ail
i 4> api
Osszeg gi

Minta
M2
al2
al2

a22

ai2
ap2
gz [ XX

aj
aj

alj
ap
d

Varianciatablazat az "A" tulajdonsagcsoportra

Tényez6 SS-értékek

Biralobizottsdg SSaf

Ismétlés SSAr

Kolcsonhatdas ~ SS*

DF-értékek

p-1

pg-e

(p-N(a-1)-e

Mj Mg Osszeg
alg hi
Ny h2
aiq hi
apg hp
o0 G
3. tablazat
MS-értékek
SSai
Lai
p-1
SSat
2 -
pqg-€
SMAjj
YA ——
(p-D(g-1)-e
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Uditéitalok érzékszervi korvizsgalata

A kiilénboz6 hazai gylimolcs alapl, valamint sz6l6 és citrus alapt ddititalok
érzékszervi korvizsgalatara 1983-ban és 1985-ben kerdilt sor. A masodik korvizsgalathoz
a tovabbfejlesztett biralati el6irdsok tervezetét alkalmaztuk [9].

Az els6 érzékszervi korvizsgalatot intralaboratoriumi  korvizsgalatként
bonyolitottuk le, ami azt jelenti, hogy a résztvevd birdlobizottsagok egy helyen
parhuzamosan végezték az érzékszervi vizsgalatokat.

Résztvev6 biralébizottsagok szama: 5
Uditoital-mintak szama: 8

A masodik érzékszervi korvizsgalatot interlaboratoriumi kérvizsgalat forméajaban
végeztik, ami Iényegében azt jelenti, hogy a szétkuldott mintdkat a birdlobizottsagok
megszokott birdlati helyiségeikben biraltak és értékelték.

Résztvevl biralobizottsagok szama: 13
Udit6ital-mintak szama: 4

Az 1983. évi korvizsgalat soran a COCHRAN-prébaval a tulajdonség-
csoportonkénti 40 adatparbdl az "lllat"-nal 2 adatpar esett ki, mig a DIXON- és a
BARTLETT-prébaval szignifikansan eltéré érték nem volt. 1985-ben a tulajdon-
sagcsoportonkénti 52 adatparbél a COCHRAN-probaval 6 adatpar esett ki.

"Kils6 megjelenés™ és “lllat" 1-1, "Szin" és “iz* 2-2. A KAISER-GOTTSCHALK
szerinti khi2-préba alkalmazasa a "Kiils6 megjelenés"-nél 2, a "Szin"-nél 5, az "lllat"-nal
8 és az "iz"-nél 5 adatpér kieséséhez vezetett. A kies6 szdmanak ilyan mértékd noveke-
dését a kdvetkez6 okokra vezettik viszsza:

- szigorubb statisztikai tesztek bevezetése,

- a mintak nagyobb inhomogenitasa, ami a szélesebb mindségi
tartoméany miatt jelentkezett,

- differencialtabb biralati skala alkalmazésa.

A fentieken tilmenden pontatlanabbnak bizonyultak a biralébizottsagok is, bar
egyiket sem kellett az értékeléshdl kizarni. A korvizsgalati adatok értékelése a 4. tab-
lazatban 6sszefoglalt eredményekhez vezetett.

4. tablazat
Uditéitalok pontozasos érzékszervi biralatanak ismételhetésége (r) és
6sszehasonlithatdsaga (R)

r r R R
Tulajdonsagcsoport SF 1983 1985 1983 1985
Kuls6 megjelenés 0,6 04 05 0,6 08
Szin 0,6 0,6 05 0,7 09
Ilat 08 038 08 13 14
iz 2,0 09 08 12 11
Sulyozott dsszpontszdm - 2,0 18 2,7 25

Az eredmények kozil kilon megemlithetd, hogy a masodik korvizsgalat
mintainak feltehet6en nagyobb inhomogenitasat a "Kils6 megjelenés"-re szamitott
nagyobb r - és R-értékek is jelzik. Erre utal az is, hogy a biralébizottsagokon belili
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atlagos széras a masodik korvizsgalatnal az el6z6hoz képest - a "Kilsé megjelenés™
kivételével csdkkent, ami viszont a biralati el6iras helyes irany( korszer(sitését is
igazolta.

Périzsi érzékszervi korvizsgalata

A husipari termékek kozll a "Parizsi" igen alkalmas modellnek bizonyult érzék-
szervi korvizsgalatokhoz. Ezért ezzel a termékkel is tébb kérvizsgalatot végeztink.

Az interlaboratériumi korvizsgalatban 2 kiilonboz6 felépités( biralati modszert is
teszteltiink. Az I. korvizsgalatot egy olyan biralati el6iras alapjan végeztiik, amelyet a
gyakorlatban is jél ismert 20 pontos sllyozé6faktoros médszer szerint alakitottunk ki. A
Il. korvizsgalatot az un. tulajdonsagleirasos modszerrel (MSZ-08-964/1-84) végeztik,
amelynél az érzékszervi hibak jellegébdl és gyakorisagabdl vezettiik le a pontszdmokat
ugyancsak egy 20 pontos rendszerben. Mindkét parhuzamosan lebonyolitott
korvizsgalatban 16 biralobizottsag vett részt egyenként 5-5, illetve egy esetben 6 taggal.
A biralébizottsagok 6-6 kddolt mintat kaptak, ami ténylegesen 3-3 parhuzamos mintat
jelentett. A mintak homogenitasa a lehetd legnagyobb mértékben biztositott volt.

Az 1. korvizsgalat adatainak értékelése soradn a DIXON-prébéval 4 kies6 értéket
allapitottunk meg; a BARTLETT-probéaval 4 biralbizottsag az "Allomany" (izleléssel)
és 2 biralobizottsag a "Szag" esetében volt kies6. A KAISER-GOTTSCHALK probat
nem végeztiik el. Végil is szakmai megfontolas alapjan az 0sszes adatpar 84%-at az
értékelésnél felhasznalhatonak itéltik. Hasonldan alakult a Il. korvizsgalat adatainak
tesztelése, amely soran a DIXON-probéaval 6sszesen 11 kies6 értéket allapitottunk meg
és a BARTLETT-probaval 4 biralobizottsag az "Allomény” (tapintéssal), 2 a
"Metszéslap", 1az "iz" 6 és az "Allomany" (izleléssel) volt kiess. Szakmai megfontolasok
alapjan végil is itt az Osszes adatpar 79 %-at itéltiik értékelhetének. E két érzékszervi
korvizsgalat eredményeit az 5. tblazat tartalmazza.

5. tblazat
Parizsi pontozasos érzékszervi biralatanak (I,11) ismételhetésége (r) és
dsszehasonlithatdsaga (R)

r r R R
Tulajdonsagcsoport SF | 1l | 1
Kuls6 megjelenés 04 08 09 18 15
Allomany (tapintassal) 0,2 07 12 2,2 2,6
Metszéslap 08 0,7 0,8 13 17
Szag 04 10 09 2,7 2,6
iz 16 08 08 24 33
Allomény (izleléssel) 0,6 4 1,0 2,7 19
Sulyozott dsszpontszam - 16 16 45 57

Az els6 két korvizsgalat eredményei - a biralébizottsagok eltérd mércéjén és mas
tényez6kon tilmenden - azt bizonyitottak, hogy a biralati mddszer, illetve a biralati
el6iras talzott részletessége (tulajdonsagleirasos maddszer) és pontatlansagai
(sulyozéfaktoros mddszer) kovetkeztében nem alkalmas a rutinszer(i érzékszervi
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pontozasos mindsitésre. Ezért a kedvez6bb &sszehasonlithatosagot eredményez6
stlyozofaktoros modszert pontositottuk és egyszer(sitettiik, majd intralaboratériumi
korvizsgalat formajaban rovid id6tartamon belll kétszer egymas utan optimalis
kortlmények kdzott teszteltlk.
Résztvevl biraldbizottsdgok szama: 6
Périzsi-minték szama: 6
A lll. és IV. érzékszervi korvizsgalat csak annyiban kiillénb6zott egymastél, hogy
id6kozben sikerilt a fogalommeghatarozasokat tovabb pontositani, egyértelmdisiteni, és
az érzékszervi birdlok a modszer alkalmazésaban egyre nagyobb gyakorlatra tettek
szert. Erre utal a jelentésen eltéré adatok szdmanak nagymérték( csdkkenése. Ezért az
adatok tesztelésére e két korvizsgélat keretén belll nem is volt szikség, igy az
értékelést valamennyi adattal elvégeztiik. A korvizsgélatok eredményeit a 6. tablazat
tartalmazza.
6. tablazat
Parizsi pontozasos érzékszervi biralatanak (111,IY) ismételhet6sége (r) és
osszehasonlithatésaga (R)

r r R R
Tulajdonsagcsoport SF 1 \Y 1 v
Kils6 megjelenés 06 07 04 11 05
Metszéslap 10 0,7 0,7 17 08
Szag 08 0,6 05 09 0,6
iz 16 05 07 13 08
Sulyozott dsszpontszam - 13 14 31 16

Mindkét korvizsgélat adataibol szédmitott ismételhet6ség a  sulyozott
Osszpontszamra  vonatkoztatva igen kedvezd érték. A IV.  korvizsgalat
dsszehasonlithatosaga is - Osszességében optimalisnak tekinthetd, de az "Allomany"
birdlata a "Metszéslap"-on és az "Iz"-en belll a résztvevd szakért6knek tovabbra is
nehézségeket okozott. Ez els6sorban az ismételhet@ség értékeinél mutatkozott meg. A
korvizsgalatok eredményének tekinthet6 az is, hogy a biralati el6irds pontosabb és a
rutinszer(i alkalmazasra egyértelm(en alkalmasabb lett.

Vilagos sor érzékszervi korvizsgalata

Vildgos sorok érzékszervi korvizsgalatanak alapjaul az érvényes szabvanyban
rogzitett modszer (MSZ 87/4-82) szolgalt. Az interlaboratériumi kérvizsgalaton féként
a szabvanyban el8irt miszeres zavarossagmérés végrehajtasa okozott nehézséget.
Néhany korvizsgalati résztvevé ezért miiszeresen nem is végezte el azt. Mivel a
korvizsgalati Gtmutat6 a vizualis pontozésos biréalatra is tartalmazott el6irast, igy ennek
eredményei keriiltek értékelésre.

Résztvevd birdldbizottsagok szama: 19

Vilgos sér-mintak széma: 4

A korvizsgalati adatok tesztelésére mind a DIXON-, mind a COCHAN- és
BARTLETT-probat elvégeztilk. Az értékelés soran viszonylag kevés kiesd értéket
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kellett (a DIXON-prébaval 6, a COCHRAN-prébaval 2) a maradd kozépértékével
helyettesiteni. Mintdk vagy birélobizottsdgok kihagyéasa egyetlen esetben sem valt
szilkségessé. A KAISER-GOTTSCHALK-prébat nem alkalmaztuk.A korvizsgalattal
megallapitott ismételhet6ség és 6sszehasonlithatdsag adatait a 7. tablazat tartalmazza.
7. tablazat
Vilagos sorok pontozésos érzékszervi birdlatanak ismételhet6sége (r) és
dsszehasonlithatésaga (R)

Tulajdonsagcsoport SF r R

Habtartdssag 05 12 17
Zavarossag 05 11 17
Ilat 0,6 10 16
iz 06 10 15
Teltiziiség 06 11 17
Recencia 0,6 12 14
Keser(iség 0,6 10 15
Sulyozott dsszpontszam - 16 24

Az egyes tulajdonsagcsoportokra kapott r- és R-értékek azt mutatjak, hogy a
sOrok érzékszervi pontozasos birdlata nem elég egységes. Kildndsen eltéré a
"Recencia" és a "Habtartdssdg" ugyanazon bizottsag Aaltal ismételt birdlatdnak
eredménye. Igen nagy szamértéket kaptunk a tobbi tulajdonsagcsoport
ismételhetGségére és 6sszehasonlithatosagara is.

Az dsszpontszdmra vonatkozé ismételhet6ség (1,6)  kisseé nagy. Az
Osszehasonlithatosag értéke (2,4) elfogadhatd. Az 6sszpontszamra meghatarozott
értékeket kdvetden befolyasolta az a tény, hogy a sor érzékszervi birdlata az atlagosnal
tobb tulajdonsagcsoporton alapul és ezért a stlyozéfaktorok értéke minden esetben 1,0
alatt van.

Cigaretta érzékszervi korvizsgalata

Cigaretta érzékszervi korvizsgalatdhoz az el6zetesen széles kdrben megvitatott és
kiprobalt szabvanyos modszert (MSZ 20568-82) alkalmaztuk. A szisztematikus
mintavételi hiba elkeriilése és a véletelen mintavételi hiba csokkentése érdekében az
Egri Dohénygyér kilén gyartassal allitotta el6 a korvizsgalati mintdkat. A mintak
megjelenése (cigaretta papir, fiistsz(ir6, csomagolas) teljesen azonos volt, csupan a
cigaretta-toltet (Marlboro, Helikon, Romanc, Symphonia) volt eltéré. A kérvizsgalatra
egyebként is kdzel optimdlis feltételek mellett kerlt sor.

Résztvevd biralébizottsagok szama: 12
Cigaretta-mintak szama: 4

A korvizsgalat részletes eredményeirdl kulon beszamoltunk [10], amelyben
jeleztiik, hogy a DIXON- és COCHRAN-prébaval az ésszesen 484 adathol csak 11 volt
kies6. A KAISER-GOTTSCHALK-prébat e korvizsgalat adatainak értékelésénél sem
alkalmaztuk. A korvizsgalat eredményeit a 8. tblazatban foglaltuk dssze.



8. tablazat
Cigarettak pontozasos érzékszervi biralatanak ismételhetosége (r) &>
dsszehasonlithatésaga (R)

Tulajdonsagcsoport SF r R
Kuls6 megjelenés 04 05 12
A térnék és a foflst szaga 08 0,7 14
A féflst ize, csipdssége 14 0,6 U
A f6fiust ingerhatasa, eréssége 14 0,6 15
Sulyozott dsszpontszam - 13 2,8

A korvizsgalat eredményei alapjan megéllapitottuk, hogy a kidolgozott biralati
moddszer alapvet6en alkalmas, és a biralobizottsagok viszonylag jol mindsitettek. Az
Osszehasonlithatdsag értékét azonban “a féfist ingerhatasa, er6ssége” mindsitésének
pontositasaval tovabb kellene csdkkenteni.

Edesipari termékek érzékszervi kirvizsgélata

Ennél az intralaboratériumi érzékszervi korvizsgalatnal lehet6ség adddott tébb
termékcsoport egyttes vizsgalatara, melynek el6feltételei a megegyez6, de a termék
jellegének megfelel6en  definidlt tulajdonsagcsoportok, valamint az egyéb
vonatkozashan is egységes felépitésli pontozasos birdlati mddszerek forméjaban
adottak voltak. igy a koérvizsgalat desszertekre, cukorkafélékre, kekszre és (lreges
figurara terjedt ki. A termékek "életkora" és igy mindségik kismértékben szintén
kulénbozétt.

Résztvevd biraldbizottsagok szdma: 4
Edesipari mintak széma: 8

Az adatparok szama elérte a 32-6t, mert kiesd értéket (7) csak az ismételhet6ség
vonatkozadsdban a COCHRAN-probaval allapitottuk meg. A  KAISER-
GOTTSCHALK-préba joval tdbb kies§ értéket eredményezett volna, és mar
veszélyeztette volna - az adatok Osszességében kis szdma miatt - a korvizsgélati
eredmények értékelhetdségét. Biraldbizottsag kihagyasa azonban igy sem valt
sziikségesseé. Ezért csak a COCHRAN-prébaval megallapitott 7 kiesé értéket
helyettesitettik a maradék é&tlagértékével és végeztik el az értékelést. A sllyozott
Gsszpontszam ismételhet@ségét és dsszehasonlithatésagéat atlagos sulyozoéfaktorokkal
szamitottuk ki (9. tablazat).

Az dsszességében kedvezd eredményeken beliil megallapithat6, hogy valamennyi
tulajdonsagcsoport pontozasos mindsitésének ismételhetdsége - szembeéllitva az
Osszehasonlithatésag igen kedvezd értékeivel - kissé nagy. Az "iz" kivételével az
ismételhet6ség és  Osszehasonlithatosag értéke szinte azonos, ami csak
intralaboratériumi  korvizsgalatnal képzelhet6 el. A sulyozott 6sszpontszamra
vonatkozé dsszehasonlithatosdg a tobbi érzékszervi Kkorvizsgalat eredményével
Osszevetve szintén kedvezének mindsithet6 [11].
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9. tdblazat
Edesipari termékek pontozasos érzékszervi biralatanak ismételhet6sége (r) és
6sszehasonlithatésaga (R)

Tulajdonsagcsoport Atlagos SF r R

Alak 05 10 11
Szin-kilsé 06 0,7 08
Allag 11 0,7 08
Ilat 0,6 07 08
iz 1,2 08 11
Sulyozott 6sszpontszam - 15 18

Az elvégzett érzékszervi kdrvizsgalatok tapasztalatai egyértelmien azt igazoljak,
hogy ezek érzékszervi pontozasos biralati modszerek Kiprobaldsara és tesztelésére
alkalmasak. Lehetdség adddik tovabba ezaltal arra is, hogy a résztvevd
biralébizottsagok munkajat, biralati mércéjét is ellendrizzik. Az elvégzett 9
modszerfelllvizsgalé  korvizsgalat  sUlyozott ~ Osszpontszamra  megallapitott
ismételhet6ség és Osszehasonlithatésag értékeit a 10. tablazatban foglaltuk Gssze és
allitottuk szembe a kilfdldon szervezett érzékszervi korvizsgalatok [4] hasonlithatd
értékeivel, valamint KOCHAN [12] publikalt eredményeivel.

10. tablazat
Sulyozott dsszpontszam ismételhet6sége (r) ésdsszehasonlithatésaga (R) kiilonboz6
élelmiszerek érzékszervi biralatanal

Termék r R

Uditditalok | 2,0 2,7
Uditditalok 11 18 25
Parizsi 111 13 31
Parizsi IV 14 16
Vilagos sor 16 24
Cigaretta 13 28
Edesipari termékek 15 18
Teavaj * 16 24
Burgonyapiré-liszt * 1,2 17
Majas felvagott * 18 31
Porkolt kavé * 18 30
Borsos kolbasz ** 15 2,2

* MOLNAR kiilfoldon szervezett érzékszervi korvizsgalatanak eredményei [4]
** KOCHAN [12] eredményei

A hazai korvizsgalatok r- és R-értékei nem térnek el lényegileg a kilfoldon
meghatarozott és a szakirodalomban talalt hasonlithaté adatoktol. A hasonlithatosag az
érzékszervi pontozasos modszer felépitésének és szerkezetének azonossagat feltételezi.
E feltétel teljestilése esetén a korvizsgalattal meghatarozott ismételhet6ség és
osszehasonlithatosag alkalmazhaté a hazai, kilfoldi és nemzetkdzi mindségellenérzés
érzékszervi pontozasos biralati eredményeinek dsszevetésénél.
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Az érzékszervi korvizsgalatok jelent6s szerepet jatszanak a biralati el6irasok,
modszerleirdsok tesztelésében, egyeztetésében és pontositasdban, valamint a
biralébizottsdgok munkajanak 6sszehangolasanal, a biralati mérce egységesitésénél és
az érzékszervi biralatok helyes végrehajtasanak elterjesztésében. Ezt az elvarast
igazolték az uditditalokkal és périzsival megismételt kdrvizsgélatok eredményei.

Tovébbi tapasztalatok alapjan hosszabb tavon az is elképzelhet6, hogy a birélati
el6irasok szabvanyositasra csak akkor keriilnek, ha példaul a meghatarozott
korulmények kozétt lebonyolitott  korvizsgalat —ismételhet6sége  1,6-nal  és
Osszehasonlithatdsaga 2,4-nél kisebb értéket eredményez.

A korvizsgéalatok eredményeinek eltéréseihez - a sok méas tényez6 mellett - a
résztvevd biralobizottsdgok és a vizsgalt mintdk szdmanak kilonbéz6ségei is
hozzajarulnak. Ezért ezen értékek még pontosabb behatarolasa szilkségesnek latszik.
Az intralaboratériumi érzékszervi korvizsgalattal altaldban sokkal kedvez6bb értékeket
kaptunk az ismételhet6ségre és oGsszehasonlithatésagra, mint az interlaboratériumi
korvizsgélattal. Az intralaboratériumi korvizsgalat eredményei azonban az érzékszervi
biralati mddszer osszehasonlithatosagaként a végrehajtds valasztott modja miatt
altalaban nem fogadhatok el.

Még nem tekinthet6 véglegesnek a korvizsgalati adatok tesztelésére alkalmazott
statisztikai probak kore. Célszer(inek latszik az addig alkalmazott eljarasokat:
COCHRAN-, DIXON-, BARTLETT- és KAISER-GOTTSCHALK-probat egy
osszehasonlitd vizsgalatnak alavetni és az érzékszervi korvizsgalat adatainak
értékeléséhez a legalkalmasabb(ak)at kivalasztani.
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Elelmiszerek érzékszervi vizsgalata és mindsitésen.
Erzékszervi kdrvizsgalat
Molnér Pal

A kordbban kidolgozott pontozasos érzékszervi vizsgalati mddszerrel olyan
szamszer(  eredményeket (pontszdmokat) kapunk, melyek véletlen  hibdi
(ismételhet6sége és 6sszehasonlithatdsaga) a tobbi analitikai mddszerekéhez hasonl6an
korvizsgalattal meghatarozhatok. A korvizsgalati metodikat a célnak megfelel6en
kialakitottuk és a kies6 értékek megallapitasara szolgal6 tesztekkel kiegészitettik. Az
adaptalt és tovabbfejlesztett korvizsgalati metodika segitségével meghataroztuk az
tdit6italokra, parizsira, vilagos sorokre, cigarettara és édesipari termékekre kidolgozott
pontozasos moédszerek véletlen hibajat. A tulajdonségcsoportok és az dsszpontszam
ismételhetdsége és Osszehasonlithatdsaga egyes esetek kivételével j6 biralati
gyakorlatot igazolt.

Sensory Investigation and Qualification of Foodstuffsll.
Sensory Interlaboratory Test
Molnar, P.

Sensory scoring investigation methods developed earlier, yield numerical results
(scores), the random error (repeatability and reproducibility) of which can be
determined in interlaborary tests, similarly to other analytical methods. Appropriate
methods of interlaboratory trial were elaborated and completed with a test for
detection of "outlier" values. With the aid of the adapted and developed interlaboratory
test, the random error of scoring methods for soft drinks, Parisian sausage, cigarettes
and confectionery goods were determined . Reproducibility and repeatibility of scores
of groups of characteristics and of total scores, with a few exceptions, justified this
judgement practice.
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OpraHonenTUyeckoe UCMbITaHWE W OpraHonenTuyeckas OLeHKa
MU eBbIX NpoAyKTOp. Il opranonentuyeckoe mexnabopatopHoe
uensiTakue

M. MonHap

Pa3paboTaHHbIM MapHee OpraHONeNnTUYeCKYM 6annbHbIM METOLOM WCMbITaHUS Gblnn
nonlyyeHbl TaKMe YMCOBblE Pe3ynbTaThl (YMCNO 6ansoB), CAyyaiHble MOrpeLHoCTH
KOTOpbIX (NOPTOPSEMOCTDL M CXOAMMOCTB) MOXHO OMpeAenunTb C MOMOLLBLI0 MeXna-
60paTOpHbIX MCMbITaHWA, NOLOOHO OCTaNbHbIM aHaNMTUYECKMM MaTofaM. Y [4anoch
pa3paboTaTb COOTBETCTOYIOLLYHO MOCTaB/IEHHON LEeN METOAUKY MeXnabopaTopHbIX
UCNbITaHWIA, KOTOpas Oblfa JONOMHEHa TecTamu, CAYXalumn A1 OnpeaeneHns He
noAniexallmx yyeTy, Tak HasblBaeMblX BbIMaBLUMX BenuuuH. C NOMOLLbIOAfanTUpPo-
BaHHOW W YCOBEPLLIEHCTBAHHOW METOAMKM MeX1ab0paTonHbIX UCNbITaHUIA 6bina onpe-
[eneHa cnyyaiiHas MorpeLiHoUTsL paspaboTaHHbIX 6anbHbIX METOA0B Mexnabopa-
TOPHbIX MCMNbITaHU 6e3a/1KOr0NbHLIX MPOXaAMTENbHbIX HAaNUTKOB, AOKTOPCKOM
Kon6acbl, CBET/ION0 NWBa, CUFapeT M KOHAWTEPCKMX NpoAyKToB. [MopTopseMocTb
rpynn NpoAyKToB 1 cymMma 6annoB, 3a MCKIOUYEHNEM HEKOTOPbIX Cly4aeB, NOATBEPAM-
Nla XOpOLUY0 AerypcTaTtopcKyto NpakTuKy.

Sensorische Untersuchung und Beuteilung von Lebensmitteln 1.
Sensorischer Ringversuch
Molnér, P.

Die friher ausgearbeitete sensorische Punktbewertungsmethode liefert solche
zahlenmaBige Resultate (Punktzahlen), deren zuféllige Fehler (Wiederhol- und
Vergleichbarkeit) mit Ringversuchen wie bei anderen analytische Methoden bestimmt
werden kénnen. Die Ringversuchsmethodik konnte dem Ziel entsprechend modifiziert
und mit Testverfahren zur Feststellung der Ausreiler erganzt werden. Mit Hilfe der
modifizierten und weiterentwickelten Ringversuchsmethodik konnten die zufélligen
Fehler der fir alkoholfreie Getrdnke, Pariser Wurst, helles Bier, Zigaretten und
SuBwaren ausgearbeiteten Punktbewertungsmethoden bestimmt werden. Die
Wiederhol- und Vergleichbarkeit der Merkmale und der Gesamtpunktzahl haben
abgesehen von Einzelféllen eine gute Beurteilungspraxis bestatigt.
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