





raktaranal, vagy a kereskedelemben? Az el6készit6 munkalatokban tevékeny
részt vallalt néhany intézet.

A vizsgalatok bar a ttma még messze van a lezarastol és a kdzgazdasagi
vonzatok kiértékelését6l - mar jelenleg is konkrét és a tovabbiakban jo! hasz-
nalhaté osszeflggéseket tartak fel a mez&gazdasagi alapanyagok sokszor év-
jarattél fuggd beltartalmi tulajdonsagai, a késztermékek eltarthatésaga és a
tarolasi paraméterek (hémérséklet, relativ paratartalom, légmozgas, szaghatasok,
mikrobioldgiai és toxikus hatasok, stb.) valamint az tGzemi és bolti tarolasi koril-

szamos terméknél meghatarozzuk a romlasi gorbék alakuldsat, tovabba hogy a
jelzések és deklaralasi kérdések tekintetében allast tudjunk foglalni. Az allas-
foglalasoknak jogi és kereskedelempolitikai hatasait gondolom nem kell e helyen
hangsulyozni.

A termelésgépesités, a kemizalas és a fajtavaltas nagy Uteme lehetévé tette
a rovidebb tenyészidejli és nagy terméképességli noévényfajtak, tovabba az
iparszer(i termelésre alkalmas allatfajtak termelésbe-allitdsat. Az intenziv mez6-
gazdasagi termelés egyik kritikus kdvetkezménye, hogy szamos nyersanyag mingségi
adottsaga (aroma, fehérjetartalom és aminésav aranyok, betakaritasi-, feldolgo-
zasi-, vagasi érettségi optimum, feldolgozasi és tarolhatosagi korulmények) meg-
valtozott.

Az alapjaiban allandénak tekintheté genetikai tényez6k egyes alkotéi —
kilénosen a hibridndvény kultiraknal — elvesztették stabil jellegiket és a
kilonb6z6 mutansok létrejotte miatt szikségszerlien megvaltoztak a mez6égazda-
sagi alapanyagok, félkész- és késztermékek mindségi és mindsitési értékei (pl.
virusbetegségekkel kapcsolatos nagyobb érzékenység miatti nyersanyag min6ség-
romlas, a keveréktakarmanyok hatasa a hdsok min6ségére, allomanyara, a tap-
lalkozasbioldgiai és egyéb valtozasok, stb.).

Mindezen okok és kdvetkezmények miatt az V. otéves tervben — tudoma-
nyos-m(iszaki szempontbél — mindségi valtozast kell elinditani a vizsgalati
modszerek fejlesztésében. Egységes szemlélettel, illetve iranyitassal akutatasra
felkészilt intézetek, egyetemi és f6iskolai tanszékek, valamint a min6ségvizsgald
intézeti halézat bevonasaval az V. 6téves tervben foglalkozni kell példaul

— Novényvédbszer-maradvanyok meghatarozasaval élelmiszeripari nyers-
anyagokban és késztermékekben;

— Az iparszerl termelési rendszerek és a nagyhozamu névényfajtak ter-
melésbe-allitasa kovetkeztében modosult beltartalmi tulajdonsdgok megis-
merésével;

— objektiv gyors eljarasok és miszerek kidolgozasaval, beleértve a nyers-
anyagok és késztermékek egységes mintavételi rendszerének, egységes, objektiv
érzékszervi értékelésrendszerének kialakitasat, tovabba a beltartalmi tulajdon-
sagok megismerésére alkalmas minéségvizsgalati modszerek és célmiszerek ki-
alakitasat.

A min8ségvizsgalati modszerek fejlesztésénél célul tlizzuk ki, hogy kvali-
tativ szempontbdl a termékek minéségér6l minél szélesebb spektrumu, gyors
informacios moddszerekkel rendelkezziink, ugyanakkor a kvantitativ adatokat
szolgalé modszereket igy fokozatosan korszer(sitjik és dontésre alkalmas vizs-
galati modszerekké fejlesztjuk (pl. exportképességi bizonylatok).

Feltétlenul véarhatd, hogy a Teljeskorlii Minéségszabéalyozas vagy ahhoz
hasonlé munkarendszer tobb élelmiszeripari lUzemben is bevezetésre kerdl.
Ennek kapcsan nélkuldézhetetlenné valik, hogy a mintavételek és vizsgélatok egy-
séges elv szerint tdrténjenek.

A koordinalt moédszertani egyeztet6 vizsgalatokat kdzponti szervezésben
- a KGST munkatervben is szerepl6é igények szerint — agy kell megszervezni,
hogy a gépi adattarolas és adatfeldolgozas szempontjait is kielégitse. A médszerek
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Az élelmiszer radioaktiv szermyezettségi vizsgalatok
és ezzel kapcsolatos kutatdsok 1975-ben

KOVACS JOZSEF, LISZONYINE OACSALYI MARTA,
KISS BELA

Kézponti Elelmiszerellen6rzé és Vegyvizsgalé Intézet, Budapest

NEDELKOVITS JANOS
Budapesti M(iszaki Egyetem Biokémiai és Elelmiszertechnolégiai Tanszék

Bevezetés

A Mez6gazdasagi és Elelmezésigyi Minisztérium Méré és Adatszolgaltatd
Hal6zata keretébe tartozé laboratériumok az 1975. évben egyeztetett és jova-
hagyott munkaterv szerint végezték ellen6rz6 vizsgéalataikat. A kiilénb6z6 erede-
td élelmiszeripari nyersanyagok radioaktiv szennyezettségét vizsgalé Hal6zat
tevékenysége a korabbi rendszeres ellenérzések és modszer fejleszt6 feladatok
mellett kiegésziilt Paks kornyéki vizsgalatokkal, valamint bévult a radioaktiv
elemekkel jelzett vegyiiletek alkalmazasaval.

A nuklearis energia békés célokra valo felhasznalasa vilagviszonylatban
napjainkban fokozottabban el6térbe kerilt, ami az egyes alkalmazé orszagok-
ban — de kozvetve hazankban is — a kornyezet-szennyezettséget ellenérz6
halézati tevékenységére tobb vonatkozasban kihatott.

A feladatokkal 6sszhangban az 1975. éves vizsgélati munkaterv a kovet-
kez6 ellen6rzési kutatasi teruleteket foglalta magaban:

Rendszeres vizsgalatokat a kdrnyezet radioaktiv szennyezettség meghataro-
zasanak és teriileti megoszlasanak elemzésére.

Célvizsgalatokat — a haldézati laboratériumok bevonasaval — a radioaktiv
szennyezettség megallapitdsara legjobban megfelel6 mintak megvélasztaséaval,
a kornyezet-szennyezettség - és a telepitésre kertl§ atomer6md - hattér fel-
mérésére és meghatarozaséara legjobban megfelel6 vonatkozasi pontok kijeldlésével.

Az élelmiszer szennyez6k kémiai elvalasztasi mddszereinek tokéletesitését és
olyan specidlis biokémiai, vizsgélatokat, amelyek a biol6giailag hatasos, kismennyi-
ségl anyagok jelzett vegyuletek formajaban térténé meghatarozasat teszik le-
hetévé. E vizsgalatok az Intézet toxikol6giai vizsgalati programjanak fejlesztése
szempontjabol is érdekesek pl. egyes élelmiszer szennyez6k, élelmiszeripari
adalékanyagok varhaté biol6égiai utohatasanak értékelése céljabal.

Kornyezeti radioaktiv szennyezettség vizsgalata

A kdzrem(ikod6k rendszeres és célvizsgalati feladataikat a korabbi évek
mintavételi, mintael6készitési és mérési modszerek szerint 1attak el. Az aktivitas
mérés hitelesitésének mddja 1975. évben megvaltozott. Ezt a valtozast lehetdvé
tette a m(iszerpark korszer(isbdése, de szilkséges volt a mesterséges radioaktivi-
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RADIOAKTIV SZENNYEZETTSEG MINTAVETELI HELYEI

1. abra

® TEJ
0 CSONT
O HAL

+  Kozponti,és
megyei éleimi-
szerellendrz6és
vegyvizsgalo
intézetek

RADIOAKTIV szennyezettség mintavételi helyei

2. abra

o TAKARMANY

O FOZELEKFELEK
Kozponti, és
megyei élelmi-
szerellenérzéés
vegyvizsgalé
intézetek
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Informacidéaramlas
az élelmiszerellen6rzé és vegyvizsgalod intézeti halézatban*

RAVASZ LAszLO
Elelmiszerellen6rz6 és Vegyvizsgalé Intézetek Kézponti Irodaja, Budapest
Erkezett: 1976. marc. 30.

A vezetés, legyen az barmilyen szintli, nem nélkilozheti az informaciét.
Tajékozodas, értesulés, felvilagositas hianyaban a dontések sziikségszerlien el-
szakadnak a val6sagtdl, s kivant hatasukat nem érhetik el.

Az informécié gy(jtésének célja kettds: tajékoztatds és dontések elbkészitése,
illetve dontések megkdnnyitése. Informéacié aramlasnak azt a folyamatot nevez-
ziik, amelybe a hirek gy(jtése, adatta alakitasa, s az informéacié kozlése tartozik.

Az informéacié aramlas

Valamely szervezet mikddésének hatékonysaga nagymértékben fligg az
informéciés rendszer megszervezésétdl. A szervezet miikodését, a szabalyozés
eredményességét, altalaban a vezetést, a sajatos informacié-rendszer determi-
nélja.

A dontés, az utasitdsok tovabbitasa, a végrehajtas, a visszajelentés, az ellen-
6rzés tervezése fontos informéci6-elméleti probléma. Az informéaci6éaramlas
hangolja dssze a szervezet minden folyamatat és ez teszi lehet6vé, hogy a szer-
vezeti elemek mikddése és a vezeti dontések dsszefliggd rendszert alkossanak.

A rendszer gyors, megbizhaté mikddéséhez az iranyitd, az informaciokat
beszerzé és tovabbitd, valamint a hireket szolgaltaté helyek kdzott kapcsolatot
kell kiépiteni. E hal6zat célszer(i megszervezése igen nehéz feladat, mert egy-
séges séma nincs, mindenkor alkalmazkodni kell a valtoz6 kovetelményekhez.
Déntési, fejlesztési vagy javitasi célokat nem szolgalé informéaciénak semmi ér-
telme nincs, megszervezése, tovabbitasa felesleges. Az informéacié aram fenntarta-
sa koltséges, ezért csak annyi informéaciot gydjtsink be, amennyi a kell§ tajé-
kozottsdghoz sziikséges.

Az informéacié aramlas a MEM min&ségvédelmi halézataban

Az informécié aramlas megszervezésére kézenfekvd volt a kotott rendszer
kialakitasa, azaz a partneri kapcsolatok és az informéaciok beszerzésének rogzi-
tése. A kotetlen informaciés rendszer latszélag tetszet6sebb, de kizarja a szer-
vezett hirkozlést.

Megkulonboztetiink allandé (termelék és forgalmazok) és esetenkénti (ipar-
agi laboratéoriumok, kutatéintézetek, mas orszagos szervek intézményei) hir-
szerz6 helyeket.

* Az 1975.november 13-4&n Kecskeméten tartott konferencian elhangzott el6adas fel-
hasznéalasaval.
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tiszta oldat beparlasaval (vakuumszaritészekrényben 35°C-on) 871 mg egyszer
tisztitott purotionint nyertem (t2. t.,-anyagot 15 cm3 deszt. vizben oldottam
100 cm3 absz. alkoholt adtam hozz4, a fenti korulmények kozott tarolva, majd
ultracentrifugalva 31,9 mg csapadékot (t3), majd az oldat beparlasa utan 716,2 mg
kétszer tisztitott purotionint kaptam (t4).

t4et 60 cm3 kloroform-metanol (1:1) aranyu elegyében oldottam, majd any-
nyi deszt. vizet adtam az oldathoz, hogy a keletkez6 kétfazisi rendszer Ossze-
tétele kloroform-metanol-viz (1:1:0,9) legyen. A tejszerli emulzié egy éjszakan
at h(it6szekrényben tarolva két fazisra valt szét, illetve afels6 és also fazis kozott
egy tejszer(i hatarréteget is meg lehetett figyelni. A fels6 fazist 6vatosan lesziv-
tam, a maradékhoz 5 cm3 kloroform-metanol-viz (1:1:0,9) rendszer fels6 fazisat
adagoltam kis részletekben, 6vatos razogatas kdzben. Az Ujra tejszer(ivé valb
emulziét 1 6ran at 8000/perc fordulatszamon centrifugaltam, amikor is a fentiek-
hez hasonléan két fazist és hatarfazist nyertem. A fels§ fazist leszivatva és a
térfogatot kiegészitve atisztitast még kétszer megismételtem. Végiil az egyesitett
fels6fazist (t17), az als6 fazist (t6), illetve a hatarfazist (t5 beparlasaval megkaptam
atisztitott purotionint, illetve az utolsé lépés soran eltavolithaté szennyezéseket.

A tisztitds soran nyert valamennyi anyagnak meghataroztam a foszfor-
tartalmat Bartett modszerével (5), illetve a biuret-reakcidval fehérjepozitivnak
mutatkoz6 anyagoknak meghataroztam a nitrogéntartalmat, brutté aminosav-
Osszetételiiket, valamint molekulameret szerint frakcionalhatésagukat.

A tisztitott purotionin molekulaméret szerinti frakcionalasa

A purotionin molekulaméret szerint: frakcionalasat Sephadex G—75-6n
torténd gélszlréssel végeztem el. Tobb eluensrendszer kiprébalasa utan a kovet-
kez6 Osszetételli eluenst talaltam alegalkalmasabbnak:

0,05 M ecetsav + 0,1 M KCI vizes oldata

A molekulaméret szerinti egységes frakciok nyeréséhez kétszeri rekromatog-
rafélasra volt szilkség. El6szor egy 3,8 cm belsd atmérgjli, 42 cm magas kolonnan
preparativ el6frakcionalast végeztem, majd az igy kapott frakciékat rekroma-
tografaltam 22 cm magas, 2,2 cm atmérdjd kolonnan (a preparativ oszlop VGja
130 cm3 a kisoszlopé 27 cm3volt). A gélszilrés kovetése, illetve a frakciok sze-
dése LKB Uvicord készilékkel tortént. Az egységes molekulaméret ellenérzésére
ultracentrifugds homogenitasvizsgalatokat végeztem.

Ultracentrifugas vizsgalatok

Az ultracentrifugds analiziseket MOM 120-as készulékkel végeztem. A ho-
mogenitasvizsgalatok melleit meghataroztam a gélsziiréssel kapott frakciok
nulla koncentraciéra extrapolalt szedimentacios allandéjat és molekulasulyat.
Ezen kisérletek eredményeit mas helyen publikaltuk (6). A homogenitasvizsgala-
toknal 16—40 000/perc fordulatszdmon dolgoztunk, a vizsgéalatokat Schlieren
optikaval kovettik.

Brutté amindsav-0sszetétel meghatarozasa

A molekulaméret szerint egységes frakciok, valamint a tisztitas soran kelet-
kezett fehérjetartalml szennyezések brutt6 amindésav 0Osszetételének megha-
tarozdsa — a mintak s6savas hidrolizisét kovetéen — AAA 881-es tipusu, cseh-
szlovak gyartméanyud, automatikus aminosavanalizatorral tortént. Az elvalasz-
tasoknal 0,9x54 cm-es AM1INEX Asé-t6ltetli oszlopokat hasznaltunk, az alkal-
mazott pufferek Dévényi (7) harompuffervéaltasos, egyoszlopos technika W'éller (8)
altal modositott pufferei voltak. A triptofan meghatarozasahoz béazikus hidro-
lizist és ,,Fixionos vékonyrétegkromatografias vizsgalatot végeztem (9).
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EREDMENYEK

A haromlépéses olddszeres tisztitas adatait az E tablazatban foglaltam ossze.

7. tablazat
A purotionin oldészeres tisztitdsanak adatai
1000 g
nyers .
Minta ) , purotionin- Kitermelés ~ Foszfor-
jele Minta megnevezése b6l kapott (%) tartalom
anyag (%)
@
to Nyers purotionin 1000 (100) 0,17
t, I. tisztitasi lépés szennyezése 41,5 0,42
t2 1X tisztitott purotionin ..... . 871,0 87,1 0,09
t3 1. tisztitasi lépés szennyezése 31,9 0,13
ti 2x tisztitott purotionin . 716,2 71,6 0,04
t5 111, tisztitott 1épés hatarfazis 18,5 0,17
E 111, tisztitott alsé hatarfazis.. 190,7 0,20
t7 tisztitott purotionin 504,7 50,5 <0,01

A szennyezésként eltavolitott anyagok kozil a tfi-jelzésl biuretreakcéval
fehérjepozitivnak mutatkozott. Az E &bra a kétszer tisztitott (t4), a haromszor
tisztitott (t7) purotionin, valamint a fehérjének mutatkoz6 t3szennyezés elucids
gorbéit mutatja be.

A 2. abra a tisztitott purotionin rekromatografalassal kapott eluciés gor-
béjét mutatja be. (Az abran lathaté rémai szamos frakciojeldléseket az elkdvet-
kezend6kben kovetkezetesen hasznélom.)

A 2. tdblazat a gélsz(réssel elkulonitett frakciok mennyiségeit és az eluciés
térfogat alapjan szamitott kézelit6 molekulasuly-értékeket tinteti fel.

7. 4bra
A purotionintisztitds egyes intermedierjeinek eluciés gorbéi Sephadex O—75-0s oszlopon
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[ 1. V. V- VI 3]

Frakciok jele

g amindsav/100 g fehérje

9,14 7,60 8,60 9,28 11,01 11,9 8,6
0,50 0,10 1,90 1,73 3,20 ny. 0,4
2,38 4,90 5,40 2,05 3,04 4,61 3,01
8,94 14,10 802 13,69 14,02 13,1 7,9
1,87 0,19 212 0,19 X ny. 0,9
10,00 8,64 7,35 15,52 15,02 14,2 9,25
2,87 1,89 1,7 2,7 2,9 25 2,3

KOVETKEZTETESEK

A purotionin tisztitAsara kidolgozott haromlépéses olddszeres tisztitas
hatékony moédszernek bizonyult, a foszfortartalom alakulasa alapjan megallapit-
hat6, hogy a végtermékként kapott purotionin-preparatum alkalmas tovabbi
vizsgalatok céljara.

A mennyiségi adatok segitségével, korabbi munkank (3) eredményeit fel-
hasznalva megadhat6é a purotionin-izolalas teljes menetének anyagmérlege, ame-
lyet a 4. tdbldzatban foglaltam 0Ossze:

4. tablazat
A purotionin-izolalas anyagmérlege
Nyers Szteroid- Nyers )
purotionin mentes extrakt Liszt
extrakt
(mg/g)
Nyers extrakt 9,60
Szteroidmentes nyers extrakt 880 8,45
Nyers purotionin 16,0 14,1 012
Tiszta purotionin 504,0 8,06 7,11 0,06

A tablazat adataibdl lathatd, hogy a purotionin igen kis mennyiségben ta-
lalhaté meg a buzalisztben (1 kg liszt mintegy 60 mg-ot tartalmaz). Felvet6dik a
kérdés, vajon milyen biokémiai, fiziolégiai feladatot lathat el egy ilyen kis meny-
nyiségii, a kornyezettdl telijesen elitd dsszetételli anyag. A bdzaliszt lipidfehérje
komplexeinek a sit6ipari min6séget meghatarozé szerepe mellett ez a probléma
is a purotionin kutatasanak tovabbi elmélyitését kivanja. A purotionin biokémiai,
fiziologiai szerepérdl igen keveset tudunk, de az eddig publikalt adatok (prote-
az-inhibitalé hatds, méhosszeh(zé hatas) mindenképpen tovabbi kutatasokra
sugalnak. Természetesen ezen vizsgalatok el6feltétele, a tiszta preparatum, a
megdfelelé izolalasi metodika, amelynek tisztAzdsa soran szamos, a kinyeréssel
csak érint6legesen kapcsol6dd kérdés merilhet fel.

Esetiikben ez tortént a tisztitAs soran szennyezésként eltavolitott t(-jelzésl
anyaggal kapcsolatban, amelyrél a gélsz(iréssel meghatarozhaté molekulaméret,
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UNTERSUCHUNG DER LIPOPROTEINE UNGARISCHER WEIZEN,
I11. REINIGUNG DES PUROTHIONINS UND UNTERSUCHUNG
SEINER FRAKTIONEN

F. Békés

Als Fortsetzung der Untersuchung des aus ungarischen Weizenmehlen iso-
lierten Purothionins wird zur Herstellung des Purothionins eine mit Lésungsmit-
tel in drei Stufen durchgefiihrte Reinigungsmethode beschrieben. Es wurde dabei
festgestellt, dass eine der wahrend dieser Reinigung entfernten Verunreinigungen
aus einer hochmolekularen Komponente des Purothionins besteht. Auf Grund der
quantitativen Angaben der Reinigung wurde die Materialbilanz der Purothionin-
herstellung aus Weizenmehl entwickelt. Das gereinigte Purothionin wird mittels
Gelfiltrierens zu sechs vom Standpunkt der Molekiilgrosse einheitlichen Fraktio-
nen zersetzt, und die Brutto-Aminosaurezusammensetzung der Fraktionen wird
auch bestimmt. Die Aminosdurezusammensetzung aller Purothioninfraktionen
weicht von der Ublichen Zusammensetzung der Weizenproteinen ab, indem die
relative Mengen der basischen Aminosauren und des Cysteins gross sind.

INVESTIGATION OF THE LIPOPROTEIN CONTENT OF HUNGARIAN
WHEATS. IlIl. PUROFICATION OF PUROTHIONINE AND
INVESTIGATION OF ITS FRACTIONS

F. Békés

As a continuation of the investigation of purothionine isolated from Hunga-
rian, wheat fluor, athree-step solvent method of purification is described for the
preparation of purothionine. One of the contaminants removed during purifi-
cation proved to be the high rnoieculer component of purothionine. On the basis
of the quantitative data of purification the material balance of the production
of purothionine from wheat flour was established. Purified purothionine was
decomposed by gel filtration into six fractions which were homogeneous from
the aspect of the size of their molecule. The overall aminoacid composition ofthe
fractions was determined. The aminoacid composition of all fractions of puro-
thionine deviated from the usual composition of wheat proteins, the amount of
basic aminoacids and of cysteine was great.
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alaoz/L. -rTnrur/v: r-moyrblTerr
«- BoOM OBUM3MaM

Alkoholelegy kromatograrnja didecil-ftalattal nedvesitett oszlopon
Kisérleti korilmények: 3 m x4 mm savall6 acélcsében, 25% didecil-ftalat, Celite hordozén.
Detektor: FID. Oszloph6mérséklet: 140 °C, injektorhémérsékiet: 260 °C, detektorhémérséklet
230 °C. Vivégaz: 1,8 kg/cn.2 (belépé nyomas) nitrogén.

7. tablazat

Alkoholok relativ retencios idé (t") adatai
a didecil-ftalattal nedvesitett (5. sz.) oszlopon

Vegyllet 4R
n-PrOH 0,72
i-PrOH .. 0,72
i-BUOH 1,00
n-BuOH.. 1,24
2-metil-butanoi-I 1,86
3-metil-butanol-I 1,86
n-an ilalkoho! 1,96
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A kvantitativ meghatarozas pontossaganak megallapitasara sulyszerint
osszemért alkohol-elegyeket vizsgaltunk abbdl a célbdl, hogy ellenérizziik az iro-
dalmi teriletfaktorok felhasznalhatésagat, valamint a kisérleti hibat meghata-
rozzuk. E méréssorozat eredményét a 2. tdblazatban foglaltuk Ossze.

2. tablazat
Alkohol-elegy analizis adatai didecil-ftalatos kolonnan vizsgalva
Veavilet Bemérés Eredmény Sdt:\r/]i(;i?g
egyule 9

(s%) (s%) (szoéras)
n-PrOH 17,16 17,61 + 0,53
i-BUuOH 17,15 16,86 +0,26
n-BuOH.. 22,45 22,38 + 0,34
2-metil-butanol-1 + 3-metil-butanol-I . 22,59 22,79 +0,17
n-amilalkohol ..., 20,66 20,36 + 0,46

Megjegyzés: az eredmények 0t mérés atlagértékei.

Mivel a kozmaolaj jelentés mennyiségl vizet és mas, magasabb forrdspontu
anyagokat is tartalmaz — az i-amilalkohol utan elual6édé komponensek jelen-
Iétét 175 °C-on, a rendes mérési id6 5- 6-szorosa alatt kisérletileg is bebizonyi-
tottuk - és az altalunk hasznalt* készilék csak langionizacios detektorral ren-
delkezik (a viz langionizaciés detektor alkalmazasa esetén a kromatogramon nem
észlelhet6), direkt meghatarozast nem lehet végezni. A minta ismert sdlyd meny-
nyiségéhez ismert sulyd mennyiségben jelz6anyagot kell mérni (belsé standard
alkalmazéasa), mely

a) jol elvalik a vizsgalandé komponensektdl,

b) szimmetrikus cslcsot ad,

c) teruletfaktora nem kilénbozik lényegesen a vizsgalandé komponense-
kétdl,

d) eluciéja a mérés idejét nem nagy mértékben ndveli meg.

Az i komponens koncentracidja (16):

ahol At = az i cslcs terllete
Ais = abels6 standardnak megfeleld terilet
Wis = a bels6 standard sulyszazaléka a mintadban.

E feltételeknek az adott korilmények kozott a n-amilalkohol felelt meg
leginkébb.

A fent leirt médszerrel megvizsgaltunk néhany kozmaolaj mintat, az analizis
eredményét a 3. tdblazat tartalmazza.

A tovabbiakban 0Osszehasonlitottuk a szabvany szerinti desztillaciés és a
gazkromatografias kozmaolaj vizsgéalati moédot. Nagyszami méréssorozattal
meghataroztuk a két modszer szorasat: ez a desztillaciés eljarasnal +5,6 a géaz-
kromatogréafiasnal +1,84. Mindkét mddszerrel megvizsgaltunk négy kozmaolaj
mintat, a kapott eredményeket tartalmazza a 4. tablazat.

* A Szeszipari Kutatdé Intézetben jelenleg csak az emlitett JEOL gazkromatograf all
rendelkezésre, mely csak langionizaciés detektorral van ellatva.
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3. tablazat
Kozmaolaj mintadk elemzési adatai

Vegyidet
Minta 2-metil-
szarmazéasihelye ProH i-BUOH n-BuOH Euslar:l%lt-ijlh
0, 0, 0, - -
s% s% 8% butanol-1
s %
Szabadegyhazai Szeszipari Vallalat
Barcsi gyaregység® .....cviiiinnnnes 2,53 14,32 9,73 65,73
Szabadegyhazai Szeszipari Vallalat
Barcsi gyaregység* .......coviiiiienens 2,31 13,62 9,49 64,17
Szabadegyhéazai Szeszipari Vallalat
Barcsi gyaregység* ... 2,54 14,44 9,83 65,74
Szabadegyhazai Szeszipari Vallalat ,. 7,98 6.96 18,44 50,93
Gyéri Szeszipari Vallalat . 9,25 7,94 23,00 45,00
Gyo6ri Szeszipari Vallalat 9,89 6,20 16,06 48,64
Budapesti Szeszipari Vallalat
SZEeSZOYAr ..ocoiiiceces SRR 8,76 6,90 23,82 43,30
Budapesti Szeszipari Vallalat Obudai
SZESZYYAr i - 11,37 8,59 19,18 45,93
M t*j*2yzés: a minta gaboniszesz desztillal6jabdl szarmazik.
4. tablazat

Desztillaciés és gazkromatografias modszerrel meghatarozott i-amilalkohol értékek

i-amilalkohol tartalom

s%
Minta megnevezése
desztillaciés 1 gazkromatografias
moédszerrel
Budafoki kozmaolaj. 35,50 43,30
Obudai kozmaolaj.. 37,50 45,93
Gyéri kozmaolaj ... 36,90 48,64
Szabadegyhazai kozmaolaj 50,20 65,74

Az eredményekbdl lathato, hogy a desztillacioval meghatarozott f-amilalko-
hol tartalom joval alacsonyabb, mint a gazkromatogréafiaAsan meghatarozott.

Mivel modellelegyek analizisével (2. tdblazat) bebizonyitottuk a gazkroma-
togréafias modszer megbizhatésagat, a kovetkezékben azt vizsgaltuk, mi az oka a
desztillacioval kapott alacsonyabb i-amilalkohol-tartalom értékeknek. Ezért
megvizsgaltuk a 120 °C alatt és felett atdesztillalt parlatok dsszetételét gazkro-
matografiasan, és megallapitottuk, hogy 120°C alatt is desztillal at i-amilalkohol,
mint ahogy azt az 5. tdblazat mutatja.

A kapott értékeket eredeti kozmaolajra szamitva, figyelembe véve a par-
latok abszolit mennyiségét, a kovetkez6 eredményt kaptuk: 120 °C alatt az
Osszes i-amilalkohol mennyiségének 35—40%-a desztillal at. Ugyanakkor a
120 °C felett atdesztillalt parlatban is —amely a szabvany szerint az i-amilalko-

hol tartalomnak felel meg — talalhaté propilalkohol és i- illetve n-butilalkohol,
kb. 20% mennyiségben.
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MPOCTOW MOJNIAPOTPA®VNYECKNA METOL ANA ONPELENEHUSA
FNHOKO3bl B ®PYKTOBbLIX AXEMAX N COKAX

M. A. XycceiiH, A. C. Famaga n A. A. En-bagasn
ABTOpbl paspa 60Tann 6bICTPbIA WHPOPMATMBHBIA MeToL ANA  BblABNEHUS

NI0KO3bl, & Tak Xe AN18 NpubansnTenibHOro onpegesnieHns NPonopuun caxaposbl
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EINE EINFACHE POLARIMETRISCHE METHODE ZUR BESTIMMUNG
VON GLUCOSE IN JAMS UND FRUCHTSIRUPEN

M. A. Hussein, A. S. Hamadi und A. A. El-Badawi
Eine orientative, rasche polarimetrische Methode wird zum Nachweis der zu

Jams und Fruchtsirupen zugefligten Glucose bzw. zur annédhernden Bestimmung
des Verhaltnisses von Glucose zu Saccharose beschrieben.

A SIMPLE POLARIMETRIC METHOD FOR THE DETERMINATION
OF GLUCOSE IN JAMS AND FRUIT SYRUPS

M. A. Hussein, A. S. Hamadi and A. A. El-Badawi
An orientative rapid polarimetric method is described for the detection of

glucose added to jams and syrups, and for the approximative determination of
the ratio of glucose to sucrose.
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7. dbra 2. &bra
A vanilia izt biztosité vegyiletek Mintaelegy kromatogrammja
a) vanillin Magyarazatat lasd a szovegben

b) etil-vanillin
c) piperonal

malis elvalasztas és a minimalis elemzési id6 biztositasdhoz 1,2 m hosszd 3 mm
bels6 o -ji Uvegkolonnan végeztik a méréseket.

A nagytisztasagu nitrogén vivégaz aramlasi sebessége 50 cmamin, a kolonna
nyomasesése 0,48 atm. volt. Az oszlopon elvalasztott komponenseket langioni-
zacios detektorral érzékeltik és EZ-13 tipusi kompenzograffal regisztraltuk
10 mm/min. papirsebességet hasznalva. Az injektalast 10 mikroliteres Hamilton
fecskendével ,oncolumn” mdédon végeztik a kdvetkez6 Gton nyert mintaextrak-
tumbol:

Kb. 100 mg vanillint tartalmazé finomra 6rolt mintat (fGszer 5 g vanillin-
cukor 10 g) becsiszoltdugdés Erlenmeyer lombikban 50 cm3 dietiléter: abs. etano!
1:1 aradnyl elegyével szobah6mérsékleten fél o6raig allni hagyunk. Idénként a
szuszpenziot er6teljesen dsszerdzzuk. Hozza adunk 2 cms frissen készitett 5%-o0s
alkoholos hidrokinon oldatot. Utdna sz(rjik, 2x10 cm3 éterrel mossuk a sz(ir6t,
az egyesitett szirleteket rotaciéos vakumbeparlon 20-25 cm3 térfogatara be-
paroljuk, maradék nélkil 50 cm3es mér6lombikba visszilk és abs. etanollal jelig
toltjik. Ebbédl az oldatbél injektadlunk 1-3 mikroliternyit a kromatografba.

A 2. abran feltintettink valamennyi vizsgélt és azonositott komponenst,

A kromatogrammon nyil jeldli a beadagolast, az els6 nagy csucs az oldoszer
cslcsa, az 1 sz. avanillin, a 2. sz. a piperonal, a 3. sz, az etil-vanillin, a 4. sz. a
hozzaadott és bels6 standarként szerepl6 hidrokinon cstcsa. A komponensek
azonositasat ugy végeztik, hogy a fliszervaniliaban jelenlevé kiséré vegyuleteket
mg-nyi mennyiségben AOAC moddszergy(ijteményben [7] ismertetett vékony-
rétegkromatogréafias modszerrel, szilikagél G-n, hexan-Etacetéat (4:1) futtatéelegy
segitségével kipreparaituk és infravords fotometriaval a szerkezetiket azonosi-
tottuk. Megallapitottuk ezzel azt is, hogy az irodalmi TLC retenciés értékek kény-
nyen és nagy biztonsaggal reprodukalhaték. [5]

Ezeket a kipreparalt és ismert szerkezet(i vegyiileteket adtuk a kromatog-
réfba.

Meghataroztuk a vegyiletek Kovats féle retenciés indexét az:

7- 100

lg tRx- IZtRe
b

Osszefliggés segitségével [11] és a kovetkez6 értékeket kaptuk:
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A musthoz hozzaadott natriumklorid kimutatdsa. El6fordult, hogy natrium-
klorid hozzaadasaval novelték a mustfokot. 1 kg konyhasé 1 hl-hez adagolva 1
mustfok emelést jelent. Tehat, ha a mustban vagy borban a természetes 20 - 200
mg/1 Kloridtartalomnal tobbet taldlunk, akkor ez néatriumklorid hozzaadasara
utal. A klorid kimutatdsa — az érzékszervi megallapitas alatamasztasara - a
helyszinen ezistnitrat reagenssel gyorsan és kdnnyen elvégezhet6 (7).

A szinanyag hamisitasanak kimutatasa. A bor értékelésénél, az ar alakulasat
végsd soron a bor szine is befolyasolja. A 25/1970. MEM sz. rendelet a must és a
bor szinének javitaséat karamellel, szafrollal és sz6l6b6l szarmazé 6nocianin ké-
szitménnyel engedélyezi. igy othello fajtaju sz6l6bdl a hazasitds 10 széazalékig
megengedett. Az emlitett anyagokon kivill mas anyag felhasznalasa méar hami-
sitasnak szamit. A szinanyag hamisitdsa természetes és mesterséges szinez6-
anyagokkal lehetséges. Kimutatasukra szamos mdédszert ismerunk (8,9, 10, 11,
12, 13, 14, 15).

A muskotély aroma hamisitasa. A muskotaly borok jellegzetes illatat és aro-
majat novényi kivonatokkal (koriandermag, muskotaly-zsalya) tobbé-kevésbé
utanozni lehet. Az aromaanyag csekély mennyisége miatt, a kimutatasa gaz-
kromatogréafiasan lehetséges.

Kozvetett médszerek a hamisitas kimutatasara

A hamisitas felfedése nem minden esetben egyszer. Nem mindig lehetséges
egyetlen vizsgélattal eldonteni a hamisitas tényét. Tehat, ha - pl. az el6z6ekben
leirt — kozvetlen mdédszerek egyike sem adhat elegendd bizonyitékot, akkor a
teljes analizisb6l kell a kérdésre véalaszt adni.

A borvizsgalatok soran kapott adatok, szamértékek Osszevetésével, aranyi-
tasaval mar kovetkeztetni lehet a hamisitasra is.

Az OBI vizsgélatai (6) szerint a cukormentes extrakt hamu aranya a hazai
borokndl atlagosan 8 és 12 kozott valtozott. Véleményik szerint a 12 feletti érték
vizezést, cukrozast, 8 alatti torkdlybor jelleget bizonyithat.

Kilfoldon is sokat foglalkoznak a borok hamisitasat feltaré vizsgalatokkal,
elemzésekkel. Patschky és Schone (16) szamos bor vizsgalati eredményeib6l ki-
indulva 6sszefiiggéseket allapitottak meg az alkotorészek kodzott. Az dsszefiig-
géseket szamszerlien kifejezve osztalyoztak a borokat. Az alabbi viszonyszamo-
kat irtdk le a kozleményikben:

L cukormentes extrakt
S-eék — itralhato sav

o cukormentes extrakt «alkohol

P/S-érték titralhaté sav «butilénglikol » 1000 A

R-érték = cukormentes extrakt - (hamu + titralhaté sav)

Hasonléan Rebelein (16, 17, 18) is foglalkozott a borhamisitas kérdésével,
Osszefliggést keresve a bor alkotorészei és a hamisitas kdzott.

A vizsgalati eredmények

A témara vonatkoz6 kozleményeket, kutatasokat tanulmanyozva ugy tlnt,
hogy a hamisitas felfedésére szolgald kozvetlen vizsgalati médszerek megfeleléek.
Kétes esetekben pedig tovabbi részletes laboratériumi elemzést végezve kovet-
keztetni lehet a hamisitasra. Vizsgalatainkkal az utébbi kdzvetett médszerek






Sor-
szam

Borfajta:

GOBWN

Borfajta:

Socowo

Borfajta:

Cukrozéssal és vizezéssel hamisitott borok elemzési eredményei

. Alk. tart.
Megnevezés tf. %

Rizlingszilvani. Termés éve: 1972. Szarmazasi hely: Sz6lészeti Kutaté Intézet Pécsi Telepe.

Szuret: 1972. szeptember 20. Maria sz6l6. Must 14,5 cukorfok
Kontroll ...

................................ 8,77

3% cukortart. névelés . 10,77
5% cukortart. novelés . 11,81
25%-o0s higitas vizzel, 17,5 cukorfok 10,68
40%-os higitas, 17,5 cukorfok 10,95

Ossz. Cukor-
extr. tart.
g1 g1

25,5 i 2,4
24,68 1,78
253 4,3
19,0 —
18,5 -

Oiaszrizline. Termés éve: 1972. Szarmazasi hely: Szdlészeti Kutatéd Intézet Pécsi Telepe.

Szlret: 1972. oktéber 18. Must 15 cukorfok

Kontroll e 9,30
3% cukortart. novelés 11,29
5% cukortart. novelés 12,38
25%-0s higitas, 19,0 cukorfok 12,14
40%-os higitas, 19,0 cukorfok... 12,02

26,8 -
26,1 —
26,6 1,04
22,7 —
19,0 -

Olaszrizling. Termés éve: 1972. Szarmazasi hely: Villany-Siklési AO Siklos—Géntér

Sziret: 1972. oktéber 24. Must 15,3 cukorfok

Kontroll 9,15
3% cukorfok ndvelés 11,27
5%-0s cukorfok novelés 12,35

25%-o0s higitds, 19,3 cukorfok 11,82

40%-o0s higitas, 19,3 cukorfok 11,94

15,3

24,9 —
24,5 —
21,9 —
18,5

Cukor-
ment.

extraktt

g1

24,1
23,9
22,0
19,0
18,5

26,8
26,1
26,6
227
19,0

25,3
24,9
24,5
21,9
18,5

Hamut.

o1

2,57
2,51
2,29
2,10
1,80

2,87
2,83
2,93
2.70
2,25

2,44
2,43
2,17
2,16
191

Titralh.

savtart.

g/l

8,22
6,44
5,37

468

7,7

6,62
6,61
6,62
5,61

5,74
557
5,42
474
4,42

1 téblazat

pH érték

4,0
4,0
4,1
4,15
4,1












Véleményink szerint az R-érték (moédositott R-érték) és az altalunk alkotott
Q-érték —kell6 szamu statisztikai adat birtokaban - jol alkalmazhaté ahamisi-
tas tényének bizonyitasaban.
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OBHAPYXEHWE KANbCUNOUKALWNN BUHOTPAAHOIO
CYCNA N BUHA

P. WymaHH, Ab. MaHtan n M. Kaukosuy

ABTOpbI NPOBOAWAN MOAPOGHOE UCMbLITAHWE BUH C LIeMIbI0 ONpPefeneHus nme-
HeHMsi cocTaBa BMHa (OpraHofienTUYeckue - U XUMUYECKMe XapaKTepUCTUKM)
obpasyiolieeca npu anbcudrkaumm BrHa B pesynbTate Ao6aBfieHust caxapa
1 BOAbl. M3 BUHOrpafHOro cycna noslydYeHHOro U3 4eTblpbeX COPTOB BUHOrpaje
cobpaHHoro B 1972 rogy npvroToBuau cepuio hanbcudnkalin), pucimHr ntasb-
SAHCKMWIA, PUC/INHT CWU/IbBaHW, OMOPTO, Kagapka). AHan3npys nogobHbIM 06pa3om
MPUroTOB/IEHHbIE BMHA WCCMEAOBaIMN  PACXOXAEHNS HEKOTOPbIX MapameTpoB.
CTeneHb U3MEHEHUsI ONPeAensanM TakHasbiBaeMbIM NokasaTenemMm  (3KCTPakT 6e3
caxapa - cofepxaHue cnupTa + cogepxaHvie 330/bl). B pesynbTate dhanbcudm-
KauMm nokasartenb yMeHblUaeTcs. 3T0 yMeHblUeHue SBAseTcA nponopuu-
OHasIbHbIM CTeneHn hanbeugukaLmm. Mecto HaxogdeHusi, rof c6opa, copT 1 cnocob
06paboTkn, a Takxke 3Has BEe/IMYMHY nokasartesb M ¥Mesi B pacnopshkeHun
HeobXxoanMble CTaTUCTUYECKME AaHHble, BO3MOXHO OGHapyXuTb hakT 3Mibeu-
dukaymn.
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