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A tejipar szédmara meghatarozé jelent6ségli a felvasarolt tej minGsége. A
vizezett tej a feldolgozas soran nem javithaté ésigy a fogyasztd (varosi tejellatas)
és az ipar (tr6-, sajtgyartas) is karosodik. Munkank célja a gyakorlatban leg-
elterjedtebb vizsgalati modszerek segitségével - az istallopréba mell6zésével —
a vizezettség fokdnak meghatérozasa.

A kisérlet megtervezése

A kisérlethez Baranya megyébdl szarmazo hamisitatlan elegytejeket hasz-
naltunk. Az egyik sorozat tejmintat a szentlérinci ,Uttor6” MgTsz kacsotai
izemegységébdl (160 tehén, hagyomanyos kézi fejés), a masikat az Ujpetrei
,Pet6éfi” MgTsz tehenészetébdl (250 tehén, ALFA-LAVAL gépi fejés és kezelés)
szereztiik be. Mivel a vizsgélatot egész éven at végeztiik, a killonb6z6 takarma-
nyozasi viszonyokat nem vettik figyelembe. A kisérlethez hasznalt elegytejeket
5, 10, 15, 20, 30 és 40 szazalékos aranyban vizzel higitottuk, majd vizsgaltuk.

Vizsgéalati médszerek

A vizsgéalati médszerek kivalasztasanal — a mindennapi gyakorlatra gon-
dolva - szem el6tt tartottuk az egyszerlien elvégezhet§6 meghatarozasokat. A
tejmintakbdl a kévetkez6 vizsgalatokat végeztik el:

Zsirtartalom meghatarozasa

A zsirtartalom-meghatarozdsokat M K-LW . tipusd Milko-tester készilék-
kel végeztik. A készllék hasznalataval - a fehérje vizsgalattal egyutt - els6-
sorban a kisérleti munka menetét kivantuk meggyorsitani. A Milko-tester készu-
|ék pontossaga parhuzamos vizsgéalatok esetén 0,02%, szemben az MSZ 3703-65
szabvanyban el6irt 0,05 szazalékkal. Ennek ellenére a szabvany szerinti meg-
hatarozas pontossagat - a tejhamisitas elbirdlasanak szempontjab6l — elegen-
dének tartjuk.

Fajsuly meghatérozasa
A kisérleti tejek fajsulyat az MSZ 3702-66 szabvany szerint végeztik.
A parhuzamos mérési eredmények pontossaga, a szabvanyban megengedett
0,5 °Ld-vel szemben, 0,2 °Ld volt.

* Kecskeméten, 1975. november 14-én elhangzott el6adas alapjan (Szerk.)
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Szarazanyag-tartalom meghatarozasa

A vizsgélatokat az MSZ 3744 —67 szabvany szerint végeztiik. A mérésekhez
automata analitikai mérleget hasznaltunk, ezért a parhuzamos vizsgalati ered-
mények pontossaga lényegesen jobb volt, mint az elGirt 0,2%.

Fehérjetartalom meghatarozasa

A vizsgalatokat Pro-Milk I1. készilékkel végeztik. Tapasztalatunk szerint a
parhuzamos vizsgalatok kozotti maximalis eltérés 0,04%.

Refrakciészam meghatarozasa

A refrakcioszam meghatarozasat az MSZ 3704-51 szabvany szerint vé-
geztik.

Zsirmentes szarazanyag-tartalom meghatarozasa

A zsirmentes szarazanyagtartalmat azsir-tartalom ésaszarazanyag-tartalom
ismeretében szamitads Gtjdn hataroztuk meg.

A tej vizezettségének megédllapitasahoz az eddigiektdl eltérd, Uj modszer
kidolgozéasa lehet6ségeinket meghaladta. A kisérlet soran igyekeztiink a bonyolult
vizsgalati modszereket — kiildndsen a rendkivil id6- és miszer igényes vizsgéla-
tokat - mellézni, igy elhagytuk a cukor-, a hamutartalom és a fagyaspontcsok-
kenés meghatarozasat. A nitrattartalom kimutatasat azért nem végeztik el,
mert a higitasi sorok elkészitéséhez hasznalt varosi halézati viz nitratmentes volt.
A moédszer haszndlatat azonban - kiilondsen egyedi tejeknél, ahol ismeretlen
mintak sokasagabol kell a gyanusakat kivalogatni — ajanljuk. A kisérlet soran,
amely kis megszakitassal kozel két évig tartott, a harminc elegytejb6l készitett
higitdsokat figyelembe véve és azokat parhuzamosan vizsgélva, Osszesen 2100
meghatarozast végeztink.

Eredmények értékelése

Vizsgalataink soran kiiléndsen a hamisitatlan tejek vizsgalati eredményeit
kisértiik figyelemmel, és dsszefliggéseket probaltunk keresni a kapott értékek
kozott. A kilénboz6 paramétereket az alabbi két csoportra valasztottuk szét.

— Az els6 csoportba azokat az 6ssztevéket valasztottuk, amelyeknél a tej
zsirtartalméanak befolyasol6 szerepe van. Ebbe a csoportba a fajsuly, a
zsir- és a szarazanyagtartalom kerdlt.

— A masodik csoportba azokat a tényezbéket foglaltuk 6ssze, amelyek a
zsirtartalomtoél fliggetlenek, tehat a zsirmentes szarazanyagot, a fehérje-
tartalmat, valamint a refrakciészamot.

Az egyes paraméterek kozotti dsszefiiggéseket vizsgalva megallapitottuk,
hogy az egyes csoportok értékei kdzott szoros 6sszefliggés nincs. A tej zsirtartalma
befolyasolja ugyan a szarazanyagtartalmat, de — jelen esetben — kiléndsebb
jelent6sége nincs. A két csoport egyuttes matematikai vizsgalata hasonléan nem
mutatott egyértelml kapcsolatot. Mivel a hamisitatlan tejekb8l meghatarozott
vizsgéalati eredmények kozodtt szdmunkra hasznosithaté Osszefliggést nem ta-
laltunk, a higitasi sorok hasonlé jellegl értékelését nem lattuk szikségesnek,
mert nyilvanvaléan a higitdssal aranyosan csotkken a hasznosanyagtartalom.

Vizsgalataink ezek utan arra iranyultak, hogy az egyes jellemzé&kre a vizezés
milyen hatast gyakorol, illetve melyek azok az értékek, amelyekkel egyértelm(ien
meghatarozhaté a vizezettség ténye. Az egyes vizsgalt paraméterekkel kapcso-
latban tapasztalataink a koévetkezdk:
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7. dbra
Osszefiiggés az elegytej zsirtartalma
és a vizezés mértéke kozott

2. 4bra
osszefliggés az elegytej fajsulya és a
vizezés mértéke kozott

Zsirtartalom

Ertékelését az eredmények nagy szérdsa miatt, amely az eltér6 tejtermelés
korilményekbdl (takarmanyozas, fejés, stb.) addédik, nem tartjuk els6dlegesnek
Meghatarozasa részben az esetleges lefolozés, részben a zsirmentes szarazanyag-
tartalom kiszamitasahoz szikséges. A vizsgalt elegytejek zsirtartalma és a vizezés
mértéke kozotti 6sszefliggést az 1. dbran tiintettuk fel.

Fajsuly
A viz hozzaadéaséra a tej fajsulya jelentésen csokken, azonban a szabvany
adta tag intervallumot (1,029—1,033) az 5 szazalékos vizesés valamennyi ered-
ménye és a 10 szazalékos higitasi sor harmadrésze is kielégitette (2. dbra). A faj-

sulyvizsgalat elsésorban a nagyobb mértékl vizezettségnél ad gyors tdjékoz-
tatast.

Szérazanyagtartalom

A szarazanyag-tartalomra szabvanyel6irds nincs, ezért miniméalis elmélet
értékét azsirtartalom és a zsirmentes szarazanyag-tartalom hasonlé értékeinek
Osszegezésével allapitottuk meg (12,0%). A vizezés szarazanyagra gyakorolt
hatasat a 3. abran tuntettik fel. Az elméletileg szamitott minimalis érték és a
vizsgalati eredmények kozti j6 Osszefliggés ellenére a zsirtartalom okozta na-
gyobb szoérds miatt célszer(ibb a zsirmentes széarazanyagtartalom értékelését
el6térbe helyezni.
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B 3m abra
Osszefliggés az elegytej szarazanyag-
tartalma és a vizezés mértéke kozott

4. abra
Osszefiiggés az elegytej zsirmentes
szarazanyag-tartalma és a vizezés
meértéke kozott

Zsirmentes szarazanyagtartalom

A termel6i tej szabvany a tej zsirmentes szarazanyagtartalmat legalabb
8,5 szazalékban irja el6 amelyet realisnak tartunk, és ellentétben a fajsullyal
90% valoszinlséggel meghatarozhaté az 5 mig a 10 szazalékos és az ezt meg-
haladé tejvizezés pedig kétséget kizaréan megallapithatd (4. abra). A vizezettség
kimutatasahoz a zsirmentes szarazanyag-tartalomnal mutatkozdé kis terjedelem
és szoras szintén alatdmasztja e paraméter vizsgalatanak fontossagat.

Fehérjetartalom

A termel6i tej szabvany hianyossaga, hogy a tej taplalkozasi szempontbdl
legértékesebb Osszetevdje, a tejfehérje minimalis értékére, eldirast nem tartalmaz.
Az atlag koruli csekély széras kovetkeztében a vizsgalati eredmények igen jol
értékelhetéek, megfelel§ el6iras hianyaban azonban a gyakorlati élet szamara
elvesznek, és igy e korilmények kdzott vizsgéalatat nem tartjuk fontosnak.

Refrakcié

A refrakcioszdm meghatarozdsa a vizezettség vizsgalatanak szempontjabdl
dontd fontossagu, meghatarozasa egyszerlien elvégezhet6, a parhuzamos mérési
eredmények igen jol egyeznek. Az atlagérték kb. 4 széazalékos vizezettségnél
elégiti ki a szabvanyban el6irt minimalis kovetelményt, amelynek alapjan
szorast és a terjedelmet is figyelembe véve kimondhatjuk, hogy a tej 5 szazalék-
ban torténd vizezettsége egyértelmlien nem, a 10 szazalékos, vagy ennél na-
gyobb mértékben higitott tejeknél a vizezettség mértéke egyértelmiien kimutat-
hato.
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B 5. abra
Osszefliggés az elegytej refreakcio
szama és a vizezés mértéke kozott

Az elegytej idegen viztartalma és hatdsa a mérési eredményekre

Vizezési % Fajsuly Zs. m. sz. a. Refrakcio
0% 32,1 8,72 37,8
5% 30,5 8,28 36,6
10% 28,9 7,87 35,4
15% 27,4 7,46 34,2
20 % 25,8 7,05 33,0
25% 24,3 6,62 32,9
30% 22,8 6,20 31,8
40% 19,5 534 29,3

Osszefoglalas

Az altalunk ismert irodalom szerint a hamisitas tényének megallapitasahoz
feltétleniil elvégzendbének tartjak az istalléproba soran vett mintaval valo dssze-
hasonlitast. Elegytejek esetében az istalléproba elvégzése — akar csarnoki
gy(jtésbél, akar nagygazdasagtél szarmazik a tej — kivitelezésében jelentés
problémat vet fel. Megoldasédhoz nagy létszam szilkséges, mivel az egyidejlileg
torténd fejésnél minden esetben kdvetelmény a mintavevd jelenléte. Kisérleti
felmérésiink szerint az istallépréba nagyobb mérvl tejhamisitas esetén nem sziik-
séges, mert az egyes jellemzék értékeinek valtozasa olyan aranyd, amely minden
kétséget kizar.

A vizsgélati eredmények matematikai jellemzdit az 1. tdblazatban foglaltuk
Ossze, amelynek értékelése soran megallapitottuk, hogy elegytejek esetében:

— A tej 5 szézalék koruli vizezettségét egyértelmlien meghatarozni nem
lehet.

— A 10 széazalékos és annal nagyobb mérték( vizezés kétséget kizardéan
meghatarozhato.

— A fajsuly, a refrakciészam ésazsirmentes szarazanyag-tartalom ismerete
elegendd a vizezettség megallapitasahoz.

— A nagymérvi vizezés (20% felett) megallapitasahoz gyakorlatilag elég
egy kiemelt paraméter (pl. refrakcioszam) ismerete.

Tekintettel arra, hogy a tej vizezettsége és a vizsgalati paraméterek értékei-
nek valtozasa minden esetben kozel linearis, igy a vizsgélati soraink
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értékeit kiegészitve egy tdblazatot készitettlink (1. tdbladzat), melynek alapjan
a kapott vizsgalati eredmények o6sszehasonlitasa utan kovetkeztetni lehet a
vizezettség mértékére.

MCCNEQOBAHNE ®ANBCUPUKALWNN (PASBABKW)
KOPOBbBEIO MOJIOKA

A. Yak - J1. KoBay n M. KauykoBuy

ABTOpPbI YCTAHOBW/M, YTO Npu JoGaBKe 3HAUMTENILHOMO KOonMyecTBa (Bble
10%) BOAbl K monoky, HA OCHOBaHWU pe3ynbTaTOB WCCMefoBaHWii - 6e3 npo-
BEJleHUs1 CTOlN0BOl NpoGbl - BO3MOXHO OJHO3HAYHO ONpeaenuTb hanbCugy-
Kauuio. B aTom cnyvae ana onpegenenus anbcudmkauum A0CTaTOYHO 3HATb
yfenbHbIli BEC, UACN0 pedpakuum 1 cofepxaHne 06e3KMPEHHOTO cyxoro BELLECTBA
a B cnyyae pgobaBkum 60/bLWIOr0 KosMyectBa BOAbl (Bbile 20%) npakTU4ecku
AO0BOJ/IbHO 3HATb TO/IbKO OAVH sbeigsunyTeii MAPaAMETP.

UNTERSUCHUNG DER VERFALSCHUNG (MIT WASSER) VON
KUHMILCH

A. Csék, L. Kovacs und M. Kacskovics

Es wird festgestellt, dass-nach den Untersuchungsergebnissen-die Verfal-
schung von Mischmilchen bei einer wesentlichen Wasserzugabe (Uber 10%)
ohne Untersuchung eines im Stall entnommenen Musters eindeutig bestimmbar
ist. In diesem Fall ist die Kenntnis des spezifischen Gewichts, des Brechungs-
indexes und des Gehaltes an fettfreier Trockensubstanz zur Feststellung der
Wasserzugabe geniigend, wahrend bei einer Zugabe von Wassermengen Uber 20%
praktisch sogar die Kenntnis eines einzelnen herausgehobenen Parameters
genugt.

DETECTION OF THE ADULTERATION OF COW MILK (WITH WATER)
A. Csék, L. Kovacs and M. Kacskovics

It was found that when mixtures of cow milk are adulterated with water
to an extent above 10%, this adulteration can be determined unequivocally on
the basis of the data of laboratory investigations without the use of a sample
taken in the stall. For such determinations the knowledge of the specific gravity,
of the refraction value and of the content of fatless dry matter is satisfactory
wheres in case of adulterations with great amounts of water (above 20%), practi-
cally also the knowledge of only one outstanding parameter is sufficient.
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