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A lisztek és liszthdl késziilt termékek kémiai vizsgalatanal
fontos adat azok hamutartalma. A lisztek kidrlési fokat, a stit6-
ipari termékekhez felhasznalt liszt mindségét, az esetleges szer-
vetlen szennyezések mértékét a hamutartalom alapjan szoktak
ellenérizni.

A lisztek és sit6ipari termékek hamujanak meghatarozasa-
nal sok nehézség 1ép fel. A legnagyobb nehézséget az okozza,
hogy a hamu (féleg a foszfatok hamuja) mar aranylag Kis
homérsekleten megolvad, magaba zar el nem égett részecskeket
s igy a hamvasztas nem lesz teljes vagy pedig tal hosszu id6t
vesz igénybe. Nagyobb hémérsékletek alkalmazasa megroviditi
u%yan az elhamvasztas idejet, de kozben veszteségek léphetnek
fel (alkélikloridok illdak, foszfatok, alkali foldfémkarbonatok
részben &talakulhatnak). A hamvasztas gyorsitasa és a fellépd
nehézségek kikiiszobolése céljabdl szdmos segédanyag felhasz-
nalasaval kisérleteztek. Az idedlis segédanyag a kovetkez6
kovetelményeknek kell, hogy eleget tegyen : hevitéskor jol
definidlt vegyuletté alakuljon at (qlehet(i eg nem higroszképos
oxidda) ; ne olvadjon meg az elhamvasztas h6fokan ; a hamut
ne tegye higroszkopossa; gyorsitsa az elhamvasztast és végul
konnyen beszerezhetd legyen. A felsorolt kovetelmények leg-
tobbjét a Th, Y, Ce, La, Zr nitratjai kozelitik meg, melyek
hevitéskor jol definialt nem higroszkopos oxidokka alakulnak
at; Ezek azonban meglehet6sen dradga és aranylag nehezen
beszerezhet6 vegyulletek. Az alkali foldféemek kozul a legmeg-
felel6bb a magnezium, melynek nitratja, illetve acetatja mar 600
C°-on nem higroszkopos magnéziumoxidda alakul at. Az iro-
dalomban tébb szerzd kézol adatokat az alkoholos magnézium-
acetatoldattal végzett liszthamu meghatarozasokrol. (1, 2, 3, 4,
6.) A legtobb adat azonban kis hamutartalmu lisztekre és fOleg
buzalisztekre vonatkozik. Ezenkivil a kapott eredmények féleg
csak a szerz6k orszagéban haszndlatos szabvanyos modszer
adataival vannak Osszehasonlitva. A liszth6L készult termékekre
vonatkozéan nem taldlunk ilyen adatokat, csak kenyérrel
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kapcsolatban rovid utalast (5). Ezért vizsgalatokat végeztem
kilénbozé lisztek, de f6leg liszth6l készilt termékek (kenyér,
szaraztészta) hamujanak magnéziumacetatos modszerrel valo
meghatarozasara. A lisztb6l készilt termékeknél az elhamvasz-
tast azok nagy néatriumklorid tartalma miatt kilénds gondos-
saggal és alacsony homeérsekleten kell végezni. A hamvasztasi
ido tehat hosszura nyulik, s igy fokozott jelent6sége van a meg-
hatarozasi id6 lerdviditésének.

Vizsgalataim soran kulénbézd buza-, rozs- és széjalisztek,
valamint altalam készitett kenyerek és szaraztésztak hamu-
tartalmat hatdroztam meg. A meghatarozast a kovetkezd
modon végeztem : 2—5 g lisztet, illetve szaritott és finoman
poritott kenyeret vagy szaraztésztat kvarccsészében (esetleg
porcelan tégelyben) lemerlink, hozzaadunk 3 ml (szaraztésztanal
és kenyérnél 5 ml) alkoholos magnézium acetatoldatot (16,1 g
magnéziumacetat 1 liter 95%-os alkoholban). A kvarccsésze tar-
talmat Ovatosan elszenesitjik, majd 700 C°-os (szaraztészta és
kenyér esetében 600 C°-0s) izzitokemencébe téve elhamvasztjuk.
A nyert eredménybél le kell vonni a hozzdadott magnézium-
acetat oldatnak megfelel6 magnéziumoxid mennyisegét. Ezt az
értéket célszer( vakproba utjan meghatarozni. A lisztek vizs-
galatanal kapott eredményeket az I. tdblazatban kdzlom.

I. tablazat
Hamutartalom
Lisztfajta Szabvany Mg acetatos modszer
modszer

1 2 3 4 atlag
0,38 0,37 0,38 0,38 0,39 0,39
0,45 0,46 0,46 0,44 0,45 0,45
0,48 0,50 0,48 0,49 0,49 0,49
0,65 0,64 0,66 0,65 0,65 0,65
0,76 0,77 0,77 0,76 0,76 0,77
0,96 0,95 0,96 0,95 0,95 0,95
1,03 1,03 1,05 1,04 1,02 1,04
1,44 1,43 1,42 1,44 1,44 1,43
0,67 0,66 0,66 0,67 0,68 0,67
0,80 0,80 0,80 0,8! 0,70 0,80
1,02 1,05 1,03 1,04 1,02 1,03
1,85 1,83 1,82 1,83 1,82 1,83
4,81 4,76 4,80 4,77 4,77 4,78
5,13 5,13 511 5,10 512 5,12
6,15 6,07 6,14 6,10 6,15 6,11

A tablazat adatai azt mutatjak, hogy az ezzel a modszerrel
nyert eredmények a hibahatarokon belul jol reprodukalhatdk és
jol egyeznek a szabvanymodszerrel nyert értekekkel.
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Az elhamvasztas ideje lenyegesen megrovidal, a liszt
fajtajatol és kiorlési fokatol fliggden 20—80 perc.
A széraztésztak és kenyerek vizsgalatanal kapott értékeket

a Il. tablazat mutatja.
1. tablazat

Hamutartalom

Minta

fajtaja Mg-os médszer Szabvany médszer Eltérés

1 2 3 atlag 1 1 3 atlag

Kenyér 1. 3,33 3,32 3,32 3,32 3,24 3,17 3,13 3,18 —0,14
Kenyér 2. 3,01 3,03 3,02 3,02 2,89 2,91 2,91 2,90 —0,12
Tészta 1l 2,81 2,83 2,81 2,81 2,60 2,67 2,69 2,66 —0,15

Tészta 2. 2,68 2,66 2,67 2,67 2,59 2,61 2,57 2,59 —0,08

A 1l. tdblazat eredményei azt mutatjak, hogy a szabvany
modszerrel nyert hamuértékek minden esetben kisebbek a mag-
néziumacetatos modszerrel nyert ertekeknel. A meghatarozas
ideje a magnéziumacetatos modszernél 30—90 perc mig a szab-
vanymodszerneél 3—5 odra. Eleinte azt hittem, hogy a kétféle
modszerrel nyert értékek eltérésének oka a szabvanymodszernel
esetleg fellépd sulyveszteség, (a natriumkloridnak a magas
hémersékleten bekovetkezo illekonysaga miatt). Ezert kiserle-
teket vegeztem annak megallapitasa céljabol, hogy az adott
korilmények kozott milzen mérték( veszteség lep fel a natrium-
klorid elillanasa kovetkeztében. Vizsgalataim azt mutattak,
hogy 30—150 mg natriumkloridot mérve be kvarccsészébe 600
C°-on 3 ora alatt a natriumklorid veszteség 0,4—1,3 milli-
?ramm kozott valtozik, a bemért natriumklorid mennyiségtol
lggben. A veszteség mértékében nem tapasztaltam Iényeges
eltérést akkor sem, amikor a natriumkloridot magnézium-
acetatoldat jelenlétében izzitottam. Mivel a kétféle hamumeg-
hatadrozas kozotti eltérés abszolut sulyban szamitva 4—7 mg,
az eltérés oka az lehet, hogy natriumklorid reakcidba lép vala-
melyik kenyer, ill. teszta hamualkatrésszel. Ilyen reakcio lehet6-
ségere tObb szerz6 utal az irodalomban. A problémaval legrész-
letesebben Lutter és Bot (7) foglalkozott, akik azt talaltak, hogy
az izzitds hémérsékletén a natriumklorid reakcidba Iép a savanyu
foszfatokkal és sosav tdvozasa mellett natriumoxid marad vissza.
Hogy kideritsem a magnéziumacetat szerepét a hamu meghata-
rozas kozben, tovabbi kisérleteket végeztem. Meghataroztam
a kétféle modon nyert hamu, masrészt a vizsgalt kenyér, illetve
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szaraztészta NaCl tartalmat, tovabba modellkisérleteket végez-
tem oly médon, hogy ismert mennyiségl natriumkloridot por-
celantégelybe bemérve hozzdadtam 1%-0s KHZ 04oldatot és
az oldat beparlasa utdn Bunsen-lang folott izzitottam saly-
allanddsagig, majd lehdilés utdn mértem a maradék sulyat és
NaCl tartalmat. Ugyanezeket a Kkisérleteket megismételtem
NaCl, kilénb6z6 mennyiségli KHZP 04 oldat és magnézium-
acetatoldat egyiittes jelenlétében.

A felhasznélt KH2? 04 oldat 3 ml-ének izzitasi maradéka
0,0266 g volt, ami jol megfelelt a kaliummetafoszfatta valo
atalakulasnak. A hasznalt magnéziumoldat izzitdsi maradék
0,0103 g volt. A Kklorid meghatarozasokat Volhard mddszerével
végeztem. A vizsgélatok eredményét a Ill. és IV. tablazat
tartalmazza.

1. tablézat

Hamutartalom mg-ban NaCl NaCl a hamuban
Minta Szabvany Mg acetatos tartalom Szabvany Mg ac.-os
fajtaja modszer modszer 5-4 2—1
1 2 3 4 5
Kenyér 1. .. 159,0 166,0 108,6 95,8 108,4 12,6 7,0
Kenyér 2. .. 145,0 151,0 102,2 91,2 101,2 10,0 6,0
Tészta 1. ... 133,0 140,5 105,1 92,6 104,8 12,5 7.5
Teészta 2. ... 129,5 133,5 99,2 91,0 98,9 7,9 4,0
IV. tablazat
Bemért Bemért Bemért itasi & NaCl a 5
Izzitdsi maradék NaCl vesztesé
= £ NaCl KH2P04  Mg-ac oldat no maradékban o e3ee
= mg oldat ml ml mg
=5
a
i 31,2 3 _ 50,9 14,0 17,2
2. 49,6 3 — 68,9 32,0 17,6
3. 104,4 3 — 121,7 84,8 19,6
4. 26,4 3 3 62,6 26,2 0,2 "
5. 51,0 3 3 87,7 50,6 04,
6. 75,2 3 3 112,5 75,1 0,1
7. 21,0 6 3 75,0 11,8 9,2
8. 39,4 6 3 91,7 29,0 10,4
9. 51,5 6 3 107,1 42,8 8,7
10, 52,8 9 3 119,2 29,8 23,0
11 75,2 9 3 141,8 51,0 24,2
12. 127,9 9 3 189,7 98,8 29,1
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Az adatok 5 g hamumeghatdrozashoz hasznéalt szaritott,
apritott kenyérre, Ul. széraztésztara vonatkoznak.

Alll. és IV. tablazat adataibdl a kdvetkezd kovetkeztetések
vonhatok le : a magnéziumacetdtos modszerrel nyert hamu
gyakorlatilag az 0sszes natriumkloridot tartalmazza, mely az
eredeti kenyérben illetve tésztaban megvolt, a szabvanymad-
szerrel kapott hamu jelentésen kevesebb NaCl-t tartalmaz,
mivel az izzitas alatt a NaCl egyrésze elbomlik, reakciéba Iépve
a savanyu foszfatokkal. Magneziumacetat jelenlétében a sava-
nyU foszfatok a magnéziumacetattal 1épnek reakcidba és ezaltal
nem lép fel NaCl veszteség. Ha a foszfat feleslegben van jelen,
akkor magnéziumacetat jelenlétében is NaCl veszteség lép fel.
A vizsgdalati adatok azt mutatjak, hogy kb. egy molekula
KHZ2 04 1ép reakcioba egy molekula magnéziumacetattal.
Vizsgalataim azt is mutatjak, hogy az adagolt 3 ml magnézium-
acetatoldat mindig elegendd a lisztben, illetve lisztb6l készilt
termékben levd savanyl foszfatok lekotésére.

A
2KHP04-»K2D «PD5+ 2HD

reakcié magnéziumacetat jelenlétében val6sziniileg a kdvetkezd :

2 KHP 04-f 2 Mg(CH3CO0)2- KD +PD5¢2 MgO +
-f 4 CIICOOH.

Osszefoglalva a vizsgalatok eredményét, a kovetkez6
allapithatd meg :

1 A magnéziumacetatos hamumeghatarozasi modszer
alkalmas lisztek, szaraztésztdk és kenyerek hamutartalméanak
meghatarozasara. A kapott értékek jol reprodukalhatok, a meg-
hatarozas ideje jelent6sen lerdviddl.

2. NaCl tartalm0( termékek esetében a szabvanymod-
szerrel nyert hamutartalom kisebb a valodi értéknél, mivel
aIbNaCI:_Ik egy része reakcidba lépve a savanylu foszfatokkal,
elbomlik.

Magnéziumacetatos maddszer esetében ilyen veszteség nem
Iép fel, mivel a jelenlevé savanyu foszfatok a magnéziumace-
tattal l1épnek reakcioba.

Munkamat dr. Telegdy Kovéats L&szI6 egyetemi tanar
irdnyitdsa mellett végeztem, kinek tanacsaiért ezlton is halas
kdszonetét mondok.



IRODALOM

(1) Spalding, J. L.: Cereal Chem. 7. 93, 1950.

(2) Mangels, C. L.: Cereal Chem. 9. 429, 1932.

(31 Working Earl, B,— Anderson, E. 1.: Cereal Chem. 11. 84, 1934.

(4)—(5) Pelschenke, P .: Untersuchungsmethoden fur Brotgetreide, Mehl und Brot. Moritz
Schéfer, Leipzig, 1938. 32—33 és 234.

(6) Osztrovszkij, A. 1.: Tyehno-himicseszkij kontrolj hlebopekarnogo proizvodsztva,
Pissepromizdat, Moszkva, 1951. 154 oldal.

(7) Lutter B. F.—Bot G.: Cereal Chem. 24. 485, 1947.

OMPEAENEHNE 30J/IbHOCTUN MYKWU A TAKXE W HEKOTOPbIX
COJIbCOAEPXALWNX XJTEBOMEKAPHbBIX MPOAYKTOB METOJOM
YKCYCHOKMCNOIro MArHud

P. NacTtnTun

ABTOp onpesensin 30/IbHOCTb pasHbIX COPTOB MYKW W COMIbCOAEPIKAaLLNX
Xne6oneKapHbIX MPOAYKTOB, METOAOM YKCYCHOKWC/IOFO MarHusi. YCcTaHoBWUA,
YTO NPV pasHbIX COpTax MyKW, MO/yYeHHble pe3ynbTaTbl COBMajalT C
pesynbtaTtaMy  MOMyYeHHbIMW CTaH4apPTHbIM  MeTofioM. (Cxwuranve npu
600 °C 6e3 yckopuTeneid). Mpu conbcogepxkalmx xneboneKkapHbIX MPofyK-
Tax pesynbTaTbl Bcerga 6onblue, 4Yem CTaHAapTHble, BCMEACTBME peakLumun
mexgy NaCl n kucnbim chochatom, BbibiBatOLel noTepto Beca. B npucyT-
CTBMM YKCYCHOKWC/IOrO MarHusl Takas noTeps He obHapyXuBaeTcs, MNOTOMy
YTO KUC/bIA hocdhaT CBSA3LIBAETCA YKCYCHOKUC/IbIM MarHueMm.

ASCHENBESTIMMUNG IN MEHLEN UND IN NaCl ENTHALTENDEN
MEHLPRODUKTEN MIT DER MAGNESIUMACETAT-METHODE

R. Lasztity

Es wurde der Aschegehalt verschiedener Mehle und Mehlprodukte
mit dem Mg-acetat Verfahren bestimmt. Es wurde festgestellt dass die
Resultate bei Mehlen mit dem Normalverfahren (Veraschung bei 600° C
ohne Hilfsmittel) gut Ubereinstimmen. Die Resultate bei den NaCl ent-
haltenden Mehlprodukten fallen immer hoher aus, denn beim Normal-
verfahren reagieren die sauren Phosphate mit dem NaCl und es tritt
Gewichtsverlust ein. In Anwesenheit vom Magnesiumacetat tritt ein
solcher Gewichtsverlust nicht ein, weil die sauren Phosphate durch Mag-
nesiumacetat gebunden werden.

ASHING FOR FLOURS AND SALTED BAKERY PRODUCTS
BY THE MAGNESIUM ACETATE METHOD

R. Lasztity
The ash content of flours and bakery products containing sodium

chloride was determined by the magnesium acetate method. The results
agree with those of the standard procedure (ashing at 600° without any
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addition). In the case of salted products, however, an increase in ash
weight indicates that the reaction between sodium chloride and acid
phosphates which cause a loss at the official method, is checked by the
use of magnesium acetate.

L’ANALYSE DES FARINES ET DE QUELQUES PRODUITS DE FARINE,
CONTENANT DE NaCl, EN VUE DE LEUR TENEUR EN CENDRES,
A L’AIDE DE LA METHODE A L’ACETATE
DE MAGNESIE ALCOOLIQUE

R. Lésztity

L’auteur a vérifié la teneur en cendres dans de diverses farines et
de produits de farine, contenants de NaCl, en y employant la méthode
a l’acétate de magnésie. En cas des farines, il y a un bon accord entre
les résultats obtenus & cette fagon et entre ceux dérivés des méthodes
orthodoxes. Quant aux résultats obtenus des produits de farine & teneur
en NaCl, ceux-ci sont toujours plus élevés & cause d’une réaction entre
les phosphates acidiféres et le NaCl, et par celd, une diminution en poids
se présente. En présence de l’acétate de magnésie, telle perte ne peut pas
étre observée, due & la réaction des phosphates acides avec l’acétate de
magneésie.





