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Toébb, mint harom éve mult, hogy a Laboratériumi Felsze-
relések Gyara forgalomba hozta Gj lisztminGsité késziilékét: a
neolaborografot. A készilék megjelenése utan szakkorékben nagy
vita indult meg annak hasznalhat6sagaval kapcsolatban. A hazai
szakemberek jelent6s része negativ allaspontra helyezkedett és
altaldban az ipari és kutatd laboratériumokban a neolaborografot
ritkdn hasznaljak, tébb kilfoldi szakember, kozottik Kozmina
a Szovjetunioban kedvez6en nyilatkozott a készllékrol.

A késziilék koruli vitdval kapcsolatban szamos vizsgélatot
végeztiink, kozel 100 lisztmintaval, ameljnket részben malmok-
bol, részben a kereskedelembdl szereztiink be. A vizsgalatok
célja egyrészt a vizsgalati eredmények reprodukalhatdésaganak
az ellenGrzése, masrészt az eredmények 0sszehasonlitasa mas
lisztmindsitd késziilékekkel kapott adatokkal. Nem foglalkozom
ebben a kdzleményben a készilék egyes szerkezeti megoldasaival
kapcsolatos észrevételekkel, mivel ezzel mar tobben foglalkoztak
(1) és a készulék UGjabb példanyain mar végre is hajtottak sza-
mos modositast.

Az eredmények reprodukalhatésagaval kapcsolatban a vizs-
galatok azt mutattdk, hogy a neolaborograffal nyert eredmények
kell6 begyakorlas utdn és megfeleld gondossaggal végzett munka
esetén jol reprodukalhaték. A reprodukélhatosdg szempontjabol
a legkényesebb milivelet a liszt és a viz beadagolasa a dagasztd-
edénybe és a dagasztds. Ez az a terllet, ahol a legnagyobb hibat
lehet elkdvetni. Ezen miveletek elvégzése kdzben a kovetkezbkre
kell figyelni :

1 A liszt beadagolasakor ne érjink hozza a huzétesthez,
mert ebben az esetben liszt keriilhet a hizotest ald és az a tészta-
készités utdn hozzaragadhat a présdugattydhoz, ami a szakitas-
kor teljesen rossz diagramot eredményez.

2. A lisztet nagyon gondosan tolcsér alakara kell kiképezni
azért, hogy a beadagolt viz ne érhessen a dagasztohenger fala-
hoz, mert ellenkez6 esetben a viz egy része a présdugatty( és a
hengerfal kozott leszivaroghat.

3. A viz hozzaadagolasakor, f6leg fogos lisztek esetében,
a vizet nem szabad er6s sugarban kiengedni a pipettabol, mert
a viz a lisztet, féleg a huzotest folotti vékony réteget, kdnnyen
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elsodorhatja s a viz egy része a hizotest mellett elszivaroghat.

4, Nagyon Iényeges, hogy a dagasztedénybe mennyi lisztet
adagolunk els6re és mennyit a vizhozzaadas utan. Ha ui. a masodik
részletre kevés liszt jut, akkor dagasztas kozben a fedélap nyila-
sain keresztll viz, vagy vizes liszt szuszpenzi6 nyomddhat ki,
aminek egyrészt az a kdvetkezménye, hogy a tészta keményebb
lesz, masrészt a dagasztoszerkezet hozzatapadhat a dagaszto-
edény feddlapjahoz. A dagasztészerkezet felemelésekor a szerke-
zet konnyen kiemelheti a fed6lapot, s6t a hizotestet is, ami azt
eredményezheti, hogy tészta kerill a hizétest ald&. Ha a mésodik
részletre sok liszt jut, a fed6lap nyildsain liszt nyomulhat ki,
amire a tészta lagyabb lesz. Hogy mennyi lisztet adagoljunk be
elsére, azt nehéz pontosan megmondani, mert ez lisztenként
valtozik. Mindenesetre altaldban azt lehet mondani, hogy fogé-
sabb lisztek esetén tdbbet (J4—4/56d rész), mivel ezek gyorsab-
ban felszivjdk a vizet, mig sima lisztekb6l kevesebbet (23—34-ed
rész).

Természetesen még mas tényez6k is befolyasoljak az ered-
mények reprodukalhatdsagat, mint pl. a liszt és viz bemérés
pontossaga, a pihentetési id6 és héfok betartasa stb., azonban
tapasztalataink szerint ezek a korlilmények jo készilék eseté-
ben kuléndsebb nehézségek nélkil pontosan betarthatok.

A vizsgalatok masik részében &sszehasonlitottam a neola-
borograffal nyert eredményeket, a laborograf és részben a fari-
nograf altal kapott eredmenyekkel. Valasztasom azért esett erre
a két készilékre, mert az orszagban ezek a leggyakrabban hasz-
naltak. lgaz ugyan, hogy a farinograf mas elven mikddik, mint
a neolaborograf, azonban jo lisztminGsité készilékekrdl fel kell
tételezni, hogy eltér6 miikddeési elv esetén is, az esetek tObbségé-
ben ugyanazt a lisztet mindsitik sht6ipari felhasznéalhatsag
szempontjabdl jonak, illetve rossznak. Az adatok egy részét az
1. tablazat tartalmazza. A tadblazatban szerepl6 és tovabbi
68 liszt adatai azt mutatjak, hogy a lisztek 40—50%-anal a két,
illetve harom készilékkel nyert eredmények egyeznek, 30—40%-
anal kisebb eltérések vannak (egy min6ségi alosztaly), és kb.
10—20%-anal jelent6s eltérések mutatkoznak. Mivel a lisztek
sutbipari mindségének kifejezésére nincsen abszolit mérészamunk,
elvben feltételezhet6 az is, hogy eltérések esetében a neolaborograf
adta mindsités a helyes. Azonban a farinograf mellett sz6l6 t6bb
évtizedes tapasztalat és az egyes lisztekkel elvégzett mas vizsgala-
tok eredményei (siitési préba) arra vezetnek, hogy az utobbi
viﬁ)gélliati eredményeket fogadjuk el helyesnek, illetve helye-
sebbnek.
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I. Lablazat

Lisztfajta Neolaborograf Laborograf Farinograf Vizfelvevd képesség

(Vg 1 C B, 53,4
Ogg 2 c Br BI 52,9
BOO A Bo BI 61,6
RIT C B2 —

R 2 B Bo - -

R 3 C B! B2 52,0
R 4 C Bi B, 54,1
R 5 C B, Bo 58,2
R 6 B B2 B2 57,1
R 7 c B, Bl 57,0
R 8 c Bt B2 58,1
Fii. 1. B B] -

Fii. 2. C - -

Fii. 3. Cc B, Bo 51,1
Fii. 4. [ Bo Bo 52,2
Fii. 5. A Ao Bi 61,5
Fii. 6. C cl -

Fii. 7. B B, — -

Fii. 8. c B, - N—
Fii. 9. B Bl — —

Fii. 10. c B, —

Fii. 11. c Bi B2 59,0
Fii. 12. A B B, 61,5
Fii. 13. A B, B, 60,8
Fii. 14. A B, B, 62,9
FO. 15 B B li B, 59,8
Fii. 16. B B L Bl 60,0
Fii. 17 B BI B2 61,2
Fbl. 1 A Cl c, 66,5
Fbl. 2 B Bo B, 66,7

Ezek utan felmeril a kérdés, hogy mi az oka a mutatkozé
eltéréseknek. Erre a kérdésre nehéz teljes és minden esetben
érvényes valaszt adni. Az alabbiakban részben elméleti megfon-
tolasok, részben a kisérleti eredmények alapjan prébalom a prob-
léma megoldasat keresni. Az eltérések okat két tényez6ben kell
keresni. Az egyik a készllék szerkezeti megoldasa, a masik a
nyert diagram Kkiértékelési moddja. A neolaborograf mikodési
elve lényegében azonos az orszagszerte jol ismert és hasznalt
Gruzl-féle laborograféval. A szerkezeti megoldas f6 jellemz6je, hogy
a szerkeszt6 igyekezett a vizsgalat egyes mdlveleteit automati-
talni és ezaltal a szubjektiv hibdk mértékét csokkenteni. Az
eredmények szempontjabol az a legfontosabb, hogy a nyujtétest
hizasi sebessége a neolaborografnal lényegesen kisebb, mint a
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laborografnal. A Kkiértékelésnél az eltérés lényege abban van,
hogy a neolaborograf szerkeszt6i igyekeznek a kiértékelést elméleti
alapokra helyezni oly médon, hogy a fémek és szilard testek
szivlssaganak jellemzésére hasznalt un. szivéssagi indexet, amely-
nek matematikai kifejezése (2):

me — (0,333pa -3 0,667pe)Pe ahol me — szivossagi index,

pa= rugalmas alakvaltozas hatdrahoz tartozd nyujtéer6,

pe= a diagram maximumhoz tartozé nyujtéerd

Pe — fajlagos megnyulas
a tésztara is alkalmazza és ennek nagysadga alapjan, illetve az
ezek alapjan szerkesztett kiértékel6 grafikon alapjan (2) igyek-
szik a liszteket min@ségi osztalyokba sorolni. A szerkeszt6k ezen
torekvése, amely elméleti alapokra kivanja helyezni a kiértékelést
az eddigi empirikus alapok helyett, feltétleniil helyes, ugyan-
akkor azonban a fémekre és szilard testekre vonatkozd elméleti
megfontolasok alapjan feléllitott képletnek mechanikus alkalmazéasa
a tesztakra, de f6leg ezen keresztlll a lisztek sit8ipari mindségére
bizonyos hib&kat is eredményez.

A tészta ui. igen bonyolult kolloid-rendszer, amelynek mecha-
nikai tulajdonsagait rendkiviil sok tényez6 befolyasolja (a liszt
fajtaja, adagolt vizmennyiség, dagasztas maddja és héfoka, pihen-
tetés ideje és hé6foka, liszt vizfelvevé képessége, deformald erd
nagysaga és sebessége stb.). Ezen tényezdk jelentés részét lehet
ugyan adott értéken tartani, egy részilket azonban nem. Ezek
kozott a legfontosabb a liszt vizfelvevd képessége. Ismeretes ui.,
hogy az egyes lisztek vizfelvevéképessége kozott lényeges eltéré-
sek vannak (&ltalaban 40—70%). Mivel a tésztaidom elkészité-
sekor minden liszthez azonos mennyiség( (50%) vizet hasznalunk,
a tésztaidom szivossaga nemcsak a liszt fehérjék mindségétdl,
hanem a liszt vizfelvevd képességétdl is fliggni fog. A nagy viz-
felvevl képességl lisztek aranytalanul szivos, a kis vizfelvevé
képességli lisztek ardnytalanul lagy tésztakat fognak adni. Bar
a szivossagnovekedés, illetve csokkenés altalaban a nydjthatésag
csokkenésével, illetve ndvekedésével is jar, ami a grafikon alapjan
torténd kiértékeléskor a diagram maximum emelkedésén, illetve
slllyedésén kivul annak balra, illetve jobbra eltolodasaban is
jelentkezik, a kett6 nem mindig egyensulyozza ki egymast. Féleg
az atlagostdl erfsen eltérd vizfelvevd képességek esetén nem. Ez
azt jelenti, hogy altalaban a nagy vizfelvevo képességli lisztek a
ténylegesnél jobb, a kis vizfelvevd képességl lisztek, a tényleges-
nél gyengébb mindséget mutatnak. Ha az 1 tadblazat adatait
megvizsgaljuk, azt lathatjuk, hogy az eltér6 mindsitések egy ré-
szénél az a helyzet, hogy ahol a neolaborograf gyengébb miné-
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sitést ad, ott a lisztek vizfelvevd képessége kicsiny (Ogg I., Ogg
Il., Fii 3, Fii 4, R 4.), mig ahol a neolaborograf jobb mindsitést ad,
ott a lisztek vizfelvev6 képessége nagy. (Fbl 1, Boo, Fii 12, Fii 14.)

Ugyanakkor az is lathatd, hogy el6fordulnak nagy vizfel-
vevl képességl lisztek (Fbl 2.), amelyek nem kapnak neolaborog-
raffal jobb mindgsitést, mint a masik két készllékkel. Ez arra
mutat, hogy az eltérésekre a lisztek kilonboz6 vizfelvev6 képes-
sége 6nmagadban nem ad kielégitd magyardzatot. Az eltéréseket
okoz6 tényezd6k kozil a vizfelvevé képességen kivil a legnagyobb
szerepet a deformalas sebessége jatssza. Ismeretes, hogy ha egy
testre valamilyen deforméciot kényszeritiink, és a testet ebben az
allapotaban rogzitjik, akkor a test ellenallasa a deformald erével
szemben elernyed (relaxal), mégpedig a kovetkezd exponencialis
|dofuggveny szerint (3) :

= K°% —T/1rahol K° = kezdeti feszlltség,

fesziiltség id6pontban, e —a természetes logaritmus alapja
id6 Tr = relaxacids id6

A fenti jelenség altaldban relaxacié néven ismeretes. A relaxa-
ciés id6 azt az id6t jelenti, amely alatt a test ellenallasa a defor-
mécidval szemben e-ed részére csokken. Ez az id6 szilard testeknél
gyakorlatilag végtelen, a folyadékoknal gyakorlatilag 0, mig a
tésztdhoz hasonld testeknél (Bingham-testek, St. Venant-testek)
masodperc-perc nagysagrendl. Ez azt jelenti, bogy a tésztaknal
a folyaspont (a diagram-maximumnak megfelel6 pont) nemcsak
a deformald er6 és a deformalasi sebesség fiiggvénye, hanem a
relaxaciods idéé is. A deformalas sebességét be lehet ugyan allitani
allandéra, de a deformalasi sebesség valtozdsa nem egyforman
befolyasolja a folyaspont eltoldodasat a kilonbdz6 teésztaknal.
Altalaban a lagyabb, nyUjthatébb tésztak relaxacios ideje lénye-
gesen kisebb és ezért a neolaborografnak a laborografhoz viszo-
nyitott kisebb deformalasi sebessége a diagram-maximum nagyobb
aranyl csokkenését eredményezi ezeknél a tésztaknal. Ez gya-
korlatilag azt jelenti, hogy a lagy, nyujthato tésztat add lisztek
neolaborograffal gyengébb mindséglieknek mutatkoznak. igy
pl. —amint ez az 1 tablazatbol lathatd6 — a lagy, nyujthaté
tésztat ado réteslisztek esetében (Ri, R2, R3, R4, R5, R6, R7)
a neolaborograf szinte kivétel nélkil gyengébb mindsitést adott,
mint a laborograf és farinograf.

Természetesen a fenti fejtegetések és az eddig elvégzett vizs-
galatok szama még nem elegséges ahhoz, hogy ezt a problémat
teljes mértéken megmagyarazza. Tovabbi vizsgalataimnak éppen
az a célja, hogy Ujabb adatokat gy(jtve, olyan megoldast talal-
jak, amellyel lehet6vé valik a neolaborograf diagramjanak olyan
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kiértékelése, amely a vizsgalt lisztekr6l az esetek nagy tobbsé-
gében a tapasztalatokkal jol egyezd mindsitést ad.

Vizsgalataimat Telegdy Kovats L&szl6 egyetemi tanar ira-
nyitasa alatt végeztem, kinek e helyen is halas koszonetét mondok.
Koszonettel tartozom Fehér Laszl0 tandrsegéd kartarsamnak, aki
a reprodukalhatésagi vizsgélatoknal nydjtott jelent6s segitséget.
Ugyancsak itt mondok kdszonetét a Laboratériumi Felszerelések
Gyaranak a készlléknek és a készillék miikodésére vonatkozd
leirdsoknak és tapasztalatoknak rendelkezésre bocsatasaért.

Vizsgalataim eredménye a kdvetkezdkben foglalhatd dssze :
1 A neolaborograffal nyert eredmények j6l reprodukalhatok.

2. A 98 lisztminta esetében nyert eredmények 40—50%-a
egyezik, 30—40%-a kisebb eltéréseket mutat, 10—20%-a jelen-
tésebb eltérést mutat a laborografos és farinografos eredmények-
kel szemben.

3. A neolaborograf és a laborograf altal adott mindsitesek
kozotti eltérések féleg a lisztek valtozo vizfelvevo kepességére és
a lisztekbGl készilt tésztak valtozd relaxacios idejére vezethetdk
vissza.
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HECKO/IbKO 3AMEYAHWIN MO PABOTE MPUBOPA
«HEONMABOPOIPA®», CNYXALWEIro Ana ONPEAENEHWNA
KAYECTBA MYK

P. HacTwuran

ABTOp umccnefoBan MexaHW4YecKue CBOWCTBA TeCT, MNPUTOTOBMEHHbIX
M3 pasHbiX MyK npubopom «Heonaboporpad». Y CcTaHOBUA, YTO MapaniefibHble
onpefeneHns [alT XOPOWO coBMajawouime pesynbtaTbl. M3 98 o6pasyos
nofyyeHHole pesynbtatel npun 40—50%-0B MyK coBnajalT C pe3ynbTa-
TamMy nony4vyeHHbIMM Ha npubopax naboporpad u dpapuHorpad, npu 30—40%-
0B MYK [alOT ManeHbkue pacxoxpaeHus, a npun 10—20%-0B MYK, 3Hauu-
TeNbHblE PacxXoXfeHus. TIPUUYMHON PaCXOXAEHWA Mexay pesynbTatamu
naboporpada u Heonaboporpada sBNAeTCA pa3Has BOJONOrNOTUTENbHAA
CNOCOGHOCTb MYK W pa3HOe penakcalMoHHOe BPeMs TecT MPUTOTOBAEHHbIX
13 MyK.
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