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(Folytatéds, I1. rész)
Monogliceridek papirkromatografiai vizsgalatai:

A monogliceridek papirkromatografiai vizsgalatairol irodalmi adatot
eddig csak egyet talaltunk. Miutén gy lattuk, hogy a trigliceridek aceton-
ban jol elmozdulnak, monogliceridek esetében is kiprobaltuk a kiilonb6z6
tdménységl acetonokat. Ugy taldltuk, hogy a 80%-os tiszta vizes aceton
vélik be legjobban a monoglicerideknek a di- és trigliceridektéi valé elva-
lasztdsara. A foltok el6hivasdra Rodamin B mutatkozott a legalkalmasabb-
nak. A monoglicerid foltok a Rodamin B-t erésen adszorbealjak és a folt
intenziv ibolyas-vords szint vesz fel. Ezt a tulajdonsagot sem a di- sem
a trigliceridek, valamint szabad zsirsavak nem mutatjak. Zsiradékkdzeg-
ben tehat a monoglicerid-rodamin szinezés képz6dés specifikus és vald-
szinlileg nemcsak adszorpci6, hanem rodamin-monoglicerid-észter képzé-
déssel fiigg Ossze.

A 10. 4bran két kilonb6z6 tdménységli monoghcerid és négy kildn-
b6z6 olaj foltja rodaminos kezelés utan lathaté.

10. é&bra

A foltok 1%-os benzolos oldatok 1 cseppjétél szarmaznak, 10 percnyi
0,05%-0s vizes rodamin fiird6ben valé aztatas utdn. A len (L), napraforgé
(F) gyapot (GY) és repce (Rep) foltok kozelitéleg azonosak és ezektdl élesen
elitnek a monoghcerid foltok (M).

A tovédbbiakban haromféle monoghcerid készitményt vizsgaltunk:
egy technikai monoghceridet (palmaolajmonoghcerid), mely az analizisek

* Szemelvények a szerzének a Mindségvizsgalo intézetvezetdi értekezleten,
Budapesten 1957 janius 5-én tartott ,Zsiradékok papirkromatografiaja“ c.
el6adasabol. A dolgozat I. része az Elelmiszervizsgalati Kézleményekben jelent
meg (IV. 97, 1958.) (szerk.).
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szerint 29% monogliceridet tartalmazott. Ebb6l a nyersanyagbdl két dusi-
tott terméket allitottunk el6, melyek kézil az egyik 62, a méasik 90%
monogliceridet tartalmazott.

A 11. abran lathaté mindharom termék kromatogramja.

Macherey—Nagel 62-es papir, 1%-os benzolos oldatb6l 0,03 ml
anyagfelvétel, 80%-os acetonban 18 cm-es kifejlesztés 21 C°-on. Mindharom
mintabo6l egyszeres és kétszeres mennyiségek futottak.

A kromatogramb6l megallapithatd, hogy a 29-es jelzési minta harom
foltra valt szét: a startponton maradtak a trigliceridek, ezek felett a
digliceridek helyezkedtek el kis kifutassal (R/ = 0,3) és ezek felett erds
kifutdssal a monogliceridek (R/ = 0,85). A 62-es mintanal a foltok nagy-
sdganak aranyaban is meg lehet allapitani, hogy itt a trigliceridek és digli-
ceridek csokkennek, végil a 90-es mintanal mar sem tri-, sem diglicerid folt
nem keletkezett. Tekintve, hogy a 90%-o0s készitményben a hianyz6é 10%-ot
szabad zsirsavak és glicerin teszi ki, ezek a kromatogramokon rodamin
festéssel nem jonnek el6 és ezért ez a készitmény papirkromatografiai
kifejlesztéssel csak monoglicerid foltot eredményezett. Miutdn ez a készit-
mény idedlisan viselkedett, megkiséreltik mennyiségi meghatarozasoknal
modellként felhasznalni. Méréseink szerint a Fischer szabaly itt nem
érvényes, nagy szorasok jelentkeznek és igy a szamitott értékek irredlisak

voltak. Ellenben meg-
allapitottuk, hogy a mo-
noglicerid foltok terilet-
nagysaga éskoncentracio-
ja kozott linearis ossze-
figgés all fenn és ilyen
szamitdsi alapon meg-
bizhaté gyakorlati ered-
ményeket kaptunk.

Papir 212-es Sch et Sch,
anyagmennyiség  1%-os
benzolos oldathol 0,0063
ml, kifejlesztés 19,5 cm,
80%-0s acetonban. H&éfok
21 C°. Szaritds utan el6-
hivas 0,05 %-o0s vizes Ro-
damin B oldatban 1
oraig.

Szémos kvantitativ ér-
tékeléstvégeztink a 29-es
és 62-es monoglicerid ké-
szitményeknél, melyek-
nek adatait a Ill. t&b-
lazatban foglaltuk 6ssze.

A tdblazat adataibol
megallapithaté, hogy a
foltarany alapjan torténé
monoglicerid meghataro-
zas eléggé megbizhatd
gyakorlati eredményeket
ad. Kuléndsen a nagyobb

11. &bra koncentraciéju készitmé-
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111, tablazat

Kromato Monoglicerid tart. %
oo Vizsgalt minta Bemérés mg

gram jele analitikai foltarany alapjan
A 29-es 0,063 29 31
62-es 0,063 62 61
B. 29-es 0,063 29 32
62-es 0,063 62 60
C 29-es 0,301 29 30
62-es 0,301 62 60
D. 29-es 0,301 29 27
62-es 0,301 62 62
E. 29-es 0,301 29 32
62-es 0,301 62 62

nyék esetében kaphaték pontosabb eredmények. A maddszer gyors, a kro-
matografiai. futtatds minddssze 1 Oradt vesz igénybe.

Trigliceridek pcipirkromatografiai szétvalasztasa

A természetes zsiradékokat alkoté trighceridek papirkromatografiai
szétvalasztasa és azok identifikdlasa egyike a legnehezebb kromatografiai
problémaknak. A gliceridek k6zdott rendszerint csekély szerkezeti és fiziko-
kémiai kilonbségek lépnek fel, kiilénosen a kevert glicerideknél, igy ezek
szelekcidjara kulénleges moédszert kell kidolgozni.

Az irodalmi adatok kozul egyedil Kaufmann kdézleményei nyGjtanak
e téren némi felvilagositast (12).

Szémos el6kisérlet utdn, két Gt latszott biztatonak : az egyik a metil-
alkohol és aceton-rendszer egyméas melletti alkalmazasa egyenes fazisban,
a masik a metilalkohol és acetonrendszer egyenes és forditott fazisi és tobb
szakaszU alkalmazasa. Papirok kozil legalkalmasabbnak mutatkoztak a
siriszerkezetld vastagabb nagy adszorpcioképességli Sch et Sch 212, és
Macherey—Nagel 62-es. 214. sz. papirok.

Vizsgéalatra természetes nyersolajok 5%-o0s toluolos vagy benzolos
oldatait hasznéaltuk, a kromatogramokat 20—21 C°-on felfelé futtattuk.
El6hivas Rodamin B, illetve KMnO04-el kombindlva.

Tajékoztatd mindségi vizsgalati eredményt mutat be a kdvetkezd
kromatogram (12. &bra).

Magyarazat: Vizsgéalt anyag nyers napraforgéolaj 5%-os toluolos
oldatdbdl az egyes startpontokra 0,0235 ml felvétel, futas 4 szakaszban:
a) abszolit metialkoholban 25 cm, b) 93%-0s acetonban 20 cm, c) 96,5%-0s
acetonban 15 c¢cm és 98%-0s acetonban 15 cm magassagig. Papir 212 Sch
et Sch 4 szakaszos futas, de minden old6szer 2% petréleumfrakcidt tartal-
mazott, a futdsi magassagok sorrendje : 25, 20, 15, 15 cm.

Ezen a kromatogramon a napraforgéolaj minden esetben 4 jél sze-
lektalt foltot eredményezett, melyekrdl szintén feltételezhetd, hogy négy
kulénb6z6 glicerid tipustdl szarmaznak.

A jelenlegi elméletek szerint a természetes olajokban a zsirsavak
minéségétdl fliggben tobb kevesebb glicerid tipus lehet. Pl. napraforgéolaj
esetében, ha csak harom zsirsavkomponenst vesziink alapul (telitett-, olaj-
és linolsav).

n3 -f- 3n2 -f- 2n
6

Hilditch szerint N =
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képlet alapjan — ahol
N a lehetséges triglice-
ridek szamat, n pedig a
zsirsavak szamat jelenti
— elméletileg a lehetsé-
ges gliceridek szama 10.
Ezzel szemben a 12.
kromatogram csak négy
gliceridfoltot tintet fel
és igy , valészind,
hogy a kis széazalékban
jelen levé tobbi glice-
ridtipus, illetve az egy-
méastol kis mértékben
eltéré tulajdonsagd ko-
zelit6leg azonos R/ ér-
tékd gliceridek nem val-
tak szét.

A glicerid kromato-

grafia tovabbi kisérletei

soran megkiséreltik a

szelektalt gliceridfoltok

zsirsav 0sszetételét kva-

litative meghatarozni.

E célb6ol a kovetkez6

munkamédszert dolgoz-

tuk ki: szélesebb papir-

csikon (18—20cm) 6—8

startpontra ugyanazt a

zsiradékot vittuk fel és

megfelelé ideig futtat-

12. 4bra tuk. El6hivas utdn az

azonos magassagban le-

v6 foltokat kivagtuk az

Osszetartozd foltokat tartalmazé papircsikokat lombikba téve n/10 alkoholos

KOH-val elszappanositottuk, a zsirsavakat s6savas savanyitassal felsza-
baditottuk, benzollal kivontuk és ecetsavval kromatografaltuk.

Itt az egyes gliceridfoltoknak megfelel6 zsirsavkomponenseket sike-

rilt szétvalasztani és a mar elébbiekban ismertetett moédon identifikalni.

A 13. abra az el6bbiekben mar szerepelt nyers napraforg6olaj 4 glice-

ridfoltra szelektalt kromatogramjanak zsirsavjait tiunteti fel. Az 1. sz. a

legals6 (legkisebb R/ értékd) a 4. sz. a legmagasabbra futott (legnagyobb

Rj érték() glicerid zsirsav osszetételét mutatja, mig az 5. sz. a metilalko-

holos z6na legfelsé részére kifutott szabad zsirsavat jelenti (a kromatogra-

falt nyers napraforgéolaj kb. 1,5% szabad zsirsavat tartalmazott). Az

4brabol lathaté, hogy az 1. sz. startpontrél négy zsirsav (sztearin-, palmi-

tin-, olaj- és linolsav) futott ki, a 2. sz.-rél olaj- és linolsav, 3. sz.-rél ugyan-

csak olaj- és linolsav, a 4. sz.-rdl csak lindi-, mig az 5. sz.-rél csak olajsav.

A foltok helyzetébdl és nagysagrendjébdl a kovetkezd glicerid kompo-
nensek jelenlétére lehet kodvetkeztetni.

1. R/ érték 0,1000 : az dOsszes telitett savat tartalmaz6 trigliceridek,
melyekben tdlnyomorészt olaj és linolsav is van. (di-telitettolein, monolinol-
olein-telitett, esetleg kevés triolein).
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2. R/ érték 0,320: féként
linol-olajsav glicerid (dilinol-
monoolein).

3. R/ érték 0,653 : féként
ugyancsak olajsav-linolsav gli-
cerid (valészinlileg a 2. sz.-
val izomer).

4. R/ érték 0,906: Egysavas
glicerid (trilinol).

5. Az eredeti olaj szabad
zsirsavjanak megfeleld zsir-
sav : olajsav.

Hasonl6 moédon vizsgaltunk
egy nyers repceolajat is, ennek
kromatogramjat a 14. &bra
tinteti fel, melynek kiértéke-
lése szerint érdekes, hogy az
értikasav az 0sszes glicerid
komponensekben megtalél-
haté6. Ez amellett bizonyit,
hogy repceolaj esetében az
egyenletes eloszlas elve érvé-
nyesul.

A foltok helyzetéb6l ésnagy-
sagrendjébdl a kovetkezd gli-
cerid komponensek jelenlétére
lehet kdvetkeztetni:

1. sz. startpont, R/ érték
0,05 : sok erukasav, olaj-,
lin6i- és linolénsavat tartal-
maz6 gliceridek (dieruka-mo-
no-olein, dieruka-monolinol,
dieruka-monohnolén lehetsé-
ges).

2. sz. startpont, R/ érték
0,313: kevés eruka és olajsav,
sok linolsav és kevés linolén-
savat tartalmazé gliceridek
(dilinol-monoeruka, linolén-
olajeruka lehetséges).

3. sz. startpont, R/ érték
0,746: eruka-, olaj-, linolsavat
tartalmazdé glicerid (linol-olaj-
eruka glicerid lehetséges).

4. sz. startpont, R/ érték
0,85 : tébb hnol-, kevesebb
eruka- és olajsavat tartalmazé
glicerid, kb. a 3. 4braval (kro-
matogrammal) azonos (vald-
szinlleg izomer linol-olaj-eru-
ka glicerid).

5. sz. startpont, R/ érték
0,95: tdbb lin6i-, kevesebb
eruka- és olaj-savat tartal-

13. abra

14. abra
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maz6 glicerid (az el6z6 két kromatogrammal kb. azonos azaz izomer
linol-olaj-eruka glicerid jelenléte valészind).

A kiértékelés szerint tulajdonképpen 7—8 fajta glicerid tipus jelenléte
latszik valdszinlinek, melyek k6zul az 1. sz. 2 vagy 3 glicerid komponensbél
is allhat, ugyancsak a 2 sz. is, mig a 3, 4, 5 sz. gliceridek egymassal izomer
azonos zsirsavosszetételliek lehetnek. Ugy a napraforgé valamint repce-
olaj esetében a kozolt kromatogramok alapjan megallapithatjuk, hogy
mindkét esetben kevertsavd gliceridek alkotjak e két olajat.

Az eddigi elvéalasztasi modokkal sikerult e kevert gliceridek egy részt
elvéalasztani és identifikalni. A legfontosabb kérdések tisztazdsa azonban
még a jové feladata : az Osszes glicerid komponensek szelekciéjanak meg-
oldasa, a gliceridfoltokat alkoté zsirsavak mennyiségi vizsgélatai, illetve
a ghcerid komponensek mennyiségi aranyainak megallapitasa.
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OTPbIBKN I/ICCI'IE,EI,O@AHI/IVI XNPOB MPW MmoMoLmn
BYMAXHOWN XPOMATOIPA®UNWN

M. Akun

ABTOp 3aHWMaeT BAXHEWW MMM pe3ynbTaTamMyu WCCNEA0BAHUNA HKMPOB
npu nomownm GyMaxHON Xpomatorpagpuu.

Coo6LlaeT rpynnoBble Peakuuu HACbILWEHHbIX W HEHACLILLeHHbIX XUp-
HbIX KWUCIOT, a TaKXe XapaKTepHble LiBETHble pPeakuuu OTAEbHbIX XUPHbIX
KUCNOT.

CoobuaeT TakxXe HOBbIA MeTof ANS KOAMYECTBEHHOTO KONOPUMETPY-
4ecKoro onpegeneHns CBOGOAHbLIX >XWUPHbIX KUCAOT XUPOB.

B ganbHelilweM 3aHWMaeT BOMpocamMy KayeCTBEHHOrO pasfefieHns CMecu
NPUPOAHBIX XWUPHBIX KUCMOT, a Takxe €006l aeT 2 KOAMYECTBEHHbIX MeTO-
[0B.

Ona pasgeneHnus MOHOrWLEpPWAOB FOAWTLCA pacTBOp aueToHa, KOTo-
Pbli MOXHO NPUMEHUTb TakXe ANA KONMYECTBEHHOrO OMpejeneHuns.

Lna 6ymaxHo-xpomaTorpaguyeckoro pasfiefieHns HeoMblNsfieMblX 4acTei
XMWPOB (CTEpUHOB, TOoKOodepons) coobLiaeT M30OMPONbINANKOroneBblii MeToA,
4YTO MOXHO MPUMEHWUTb ANA pas3feneHus CTepMHOB U TOKO(Eepons u3 cCMecw.

HakoHel 3aHMMaeT pe3ynbTaTamMu WCCNefOBaHUI OTHOCMTENLHO Omnpe-
feneHns coctaBa rAWLEPWAOB B MOACOAHEYHOM M CYpPemHOM Mache.
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STUDIEN UBER DIE PAPIERCHROMATOGRAPHIE DER FETTE
M. Jahy

In der Arbeit werden die auf dem Gebiete der Papierchromato-
graphie der Fette erzielten wichtigsten Ergebnisse erdrtert.

Es werden die Gruppenreaktionen der gesattigten und ungeséattigten
Fettsduren, sowie auch die charakteristischen Farbreaktionen der einzelnen
Fettsduren beschrieben.

Es wird eine neue Methode =zur kolorimetrischen quantitativen Be-
stimmung des freien Fettsduregehaltes von Fetten beschrieben.

Im Weiteren behandelt die Studie die qualitative Trennung von na-
tirlichen Fettsduregemischen und beschreibt auch zwei quantitative
Verfahren.

Zur Trennung von Monogliceriden wie auch zu deren quantitativer
Auswertung ist ein acetonhaltiges Lésungsmittel gut geeignet.

Die papierchromatographische Trennung des unverseifbaren Anteiles
der Fette (Sterine, Tokopherol) kann durch die Isopropylalkoholmethode
erfolgen, welche sich zur Trennung von Sterinen und Tokopherol eignet.

Die Studie beschaftigt sich schliesslich mit orientierenden Versuchser-
gebnissen zur Feststellung der Zusammensetzung des Sonnenblumen- und
Rapsolglycerids.
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