
 

33 

DOI: https://doi.org/10.14232/MAK.2024.33 

Aeroszol úton előállított SERS szubsztrátok 

felhasználása tirám kimutatására 

Horváth Viktória, Geretovszky Zsolt, Kohut Attila 

Optikai és Kvantumelektronikai Tanszék, Szegedi Tudományegyetem, Szeged, 

6720 

 

Ismeretlen minták összetételének meghatározására elterjedt módszer a Raman 

spektroszkópia. A normál Raman spektroszkópia alkalmazhatósága kiterjeszthető 

alacsony koncentrációban előforduló mintákra, a felületerősített Raman szórás 

felhasználásával. Ezen jelenség során egy nanostruktúrált fém felület plazmonikus 

erősítését használjuk ki a Raman-jel felerősítéséhez.  

Ahogy azt csoportunk korábbi munkája során demonstrálta, a felületerősített 

Raman spektroszkópiához szükséges felületek (ún. SERS szubsztrátok) előállíthatók 

szikrakisülések segítségével, aeroszol nanorészecskék felhasználásával (Kohut, 

2020). Jelen munkánkban az aeroszolt egy filteren átvezetve alakítottunk ki SERS 

szubsztrátokat, melyek tulajdonságait így a filter jellemzői, a leválasztási körülmények, 

illetve az aeroszol tulajdonságainak együttese határozza meg. Ezek közül vizsgáltuk 

a filter pórusméretének, valamint a részecskék kompaktálásának, és a leválasztási idő 

változtatásának hatását a szubsztrát erősítésére. 

A kialakított szubsztrátok gyakorlati alkalmazásához elengedhetetlen a 

segítségükkel mért Raman spektrumok helyes azonosítása. Ezen spektrumok jel/zaj 

viszonya a gyakorlati szempontól releváns koncentráció-tartományon jellemzően 

alacsony, illetve a spektrumon a mérési körülményektől és a SERS szubsztrát 

típusától függően a mintáétól eltérő csúcsok is megjelenhetnek, nehézkessé téve a 

SERS spektrum alapján az anyag helyes azonosítását. A probléma egy újszerű 

megközelítése mély neurális hálók alkalmazása, melyeket sikeresen használnak 

képek ill. szöveges tartalmak klasszifikációjára (egyes tartalmak csoportokba való 

automatizált besorolására). Raman-spektrumok esetén azonban még nincs ezen 

alapuló, széles körben elterjedt módszer. Az általunk mért adatokat felhasználva 

vizsgáltuk mély neurális hálók felhasználásának lehetőségét SERS spektrumok 

klasszifikációjára. 
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