Elet a pixelek mogott:
daganat- és viruskutatias mesterséges intelligenciaval
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Eldadasomban attekintést adok a nagyléptékii fénymikroszképos kisérletek egysejt szintti
feldolgozasdnak szamitastechnikai lépéseirSl. El6szor egy 1j mikroszképos képkorrekcids
eljarast mutatok be, mely kijavitja a nem egyenletes megvilagitdsbol szarmazé képi hibakat,
igy tdmogatva a fényintenzitds alapti mérések helyességét. Ezutan 4j, differencial geomet-
ridra, energia minimalizaciés moédszerekre és mesterséges intelligencidra alapuld egysejt
szegmentaldsi modszereket ismertetek. Bemutatom az Advanced Cell Classifier (ACC)
gépi tanulasi szoftvert, melyet azért fejlesztettiink, hogy a képi jellemz6kbdl szarmazoé in-
formaéci6 felhasznéldsaval sejtes fenotipusokat azonositsunk. Az ACC egy olyan interaktiv
feliiletet biztosit, mely segitségével a felhasznal6k hatékonyan képesek intelligens algorit-
musokat sejtek automatikus fenotipizdldsdra tanitani. Azon esetekre, ahol nem lehetséges
diszkrét fenotipus kategoridk létrehozasa, bemutattunk egy multi-parametrikus regresszi-
6n alapuld, eljarast, mely képes bioldgiai folyamatok elemzésére. A tanuldsi gyorsasdg
és a pontossdg novelése érdekében egy olyan aktiv tanuldsi sémdt dolgoztunk ki, amely
kivalasztja a legtobb informaciéval rendelkezé sejtmintakat.

A fejlesztett médszerek kombindcidit felhasznélva kiilonb6z6 egysejt kinyerési stratégi-
akat mutattunk be. Ismertetem a frissen elért sikeres eredményeinket egysejt DNS és RNS
szekvendlas, proteomikai, lipidomikai és célzott elektrofizioldgiai elemzések teriiletén.

Uj eurépai kezdeményezések az ipari matematikaban
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A matematikai technolégidk — példdul adat és fizikai alapd modellezés, szimulaci6, op-
timalizdcié — kulcsszerepet jatszanak interdiszciplinaris alkalmazésok, ipari folyamatok,
innovécidk egész sokasdgaban. Eurdpai hatdskorrel tobb szervezet is segiti a matematikai
technolégiadk elterjesztését, hasznositasat, és ezaltal a matematikus kutatécsoportok ming-
ségi, matematikat igényld projektekhez juttatasat. Az el6adasban két matematikai szerve-
zet, az EMS CAIR és az EU-MATHS-IN idevagoé tevékenységeit mutatjuk be, azzal a céllal,



hogy a magyar matematikai kozosség megismerje és megértse a szervezetek folyamatait,
az altaluk nydjtott és potencidlisan nydjthat6 lehet6ségeit és kapcsoldédési pontjait, nyitott
pozicidit.

Onmagukban is hasznos informéciéként és a fentiek megértését megalapozando, be-
mutatjuk

- az EU £6 kutatési és innovacids keretprogramjait, m{ikddési mechanizmusait, legfon-
tosabb szerepldit,

- elemezziik a sikeres pélyazas modjait,

- egy konkrét nemzetkozi projekt, a HIDALGO2 Centre of Excellence-ben 1év6 mate-
matikusi részvétel példéjat a fent elemzett palyazasi modszertan sikerességére,

- egy konkrét stratégiai projektet, amellyel az EU-MATHS-IN a Destination Earth ke-
retprogram kialakitasdhoz jarul hozza tevékenyen.

Miért érdemes jarvanyt modellezni?
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Az emberiség torténetében mindig voltak és lesznek fert6z6 betegségek, amelyek jarvanyo-
kat idéznek el8, gyakran sok haldlesetet okozva. A népesség életben maradt hanyadanal
immunitds alakul ki, erre a jarvany visszaszorul, esetleg évekkel késébb mégis vissza-
tér, amikor a fogékonyak szdma djra megszaporodik. Az epidemiolégusok célja el6szor
a betegség okainak megértése, majd a betegség lefolydsanak el6rejelzése, végiil pedig a
betegség elleni védekezés modjainak kidolgozasa, beleértve a kiilonboz6 lehetséges straté-
gidk Osszehasonlitdsat. A felmeriild kérdéseket adatokkal aldtdmasztva, tények segitségé-
vel kell(ene) megvdlaszolni. Jarvanyok sordn a beavatkozds id6ablaka sz{ik, gyorsan kell
cselekedni. A valésdgban ilyenkor soha nem 4ll rendelkezésre elegendd adat a pontos
helyzetértékeléshez és tervezéshez. A jarvanymodellek segithetnek kombindlni a sz{ikosen
rendelkezésre 4ll6 adatot, a fert6z6 betegségrol ismert elméleti tuddst és szdmos el6feltéte-
lezést, amirdl azt gondoljuk, hogy helyes. Ily médon kvantitativ eredményekhez juthatunk.

A jarvanymodellezésnek a COVID-19 vilagjarvéany elleni kiizdelem soran sokkal jelen-
tésebb szerep jutott, mint a megel6z6 években. Példaul egész tdrsadalmakra rendeltek el le-
zéardsokat a modellez8k elSrejelzései alapjan. Az el6adds bemutat néhdny kulcsfontossdgu
jarvanymodellezési eredményt, amelyek jelentésen hozzdjarultak az emberek egészségének
védelméhez és a pandémia okozta kdrok enyhitéséhez. Bemutat néhany olyan modellezési
vizsgalatot is, amelynek népegészségiigyi hozzdadott értéke nem volt. Példédkkal szemlél-
teti, hogy miért fontos figyelembe venni a kontextust, a tarsadalmi, gazdasagi, kulturalis



