Az eredményeink azt mutatjdk, hogy az XGBoost médszer adja a fert6zési rata leg-
pontosabb becslését, ha csak az S (susceptible; fogékony) és I (infected; fert6zott) allapota
csticsok szamat ismerjiik, mig a teljes informdci6 birtokdban (pl. SI élek szdma, fert6zott
csticsok atlagos fokszdma) a klasszikus médszerek a legjobbak. A grafok struktirajabol az
atlagos fokszdm tinik a legfontosabbnak: a gépi tanuldsos médszerek nem miikodnek jol,
ha csak més fokszdmu grafokbdl 4ll a tanuléhalmaz, mint a teszthalmaz.

Ko6szonetnyilvanitas: A kutatds az Innovaciés és Technoldgiai Minisztérium Nemze-
ti Kutatasi, Fejlesztési és Innovécioés Alapbdl nydjtott tdimogatdsaval, a Nemzeti Kutatdasi,
Fejlesztési és Innovacios Hivatal altal kibocsatott ELTE TKP2021-NKTA-62 sz. tdmogat6i
okirat alapjan valdésult meg.

A Laplace-operator becslése rendezetlen ponthalmazon

BALAZS ISTVAN

Szegedi Tudoméanyegyetem, Bolyai Intézet

A Laplace-operator négyzet- vagy kockardcson a masodrendi differencidk dsszegeként be-
csiilhet, rendezetlen mérési pontok esetén azonban nem trividlis a kozelitése. Egy 4j
képletet adunk erre, mely a vizsgélt példdkon az irodalomban taldlhat6aknal jobban il-
leszkedik a Laplace-operétor valddi értékére. Médszeriinket EEG-adatokra alkalmazzuk,
segitségével a kordbbiaknal pontosabb kozelitést kapunk az agyi elektromos potenciélra.

Room acoustic parameter estimation
from bag-of-vectors representation with neural networks

Bakxos BENCE, HIDY GABOR, CSANADY BALINT, HuszTy CsaBa,
LukAcs ANDRAS

Eotvos Lorand Tudomanyegyetem, Matematikai Intézet,
Mesterséges Intelligencia Kutatécsoport

Our research uses deep learning for acoustic design, specifically acoustic parameter estima-
tion in rooms. Acoustics is an often overlooked but rather important area of architecture.
Research about applying machine learning, let alone deep learning in this field has only
appeared sporadically. We use recurrent neural networks and lightweight transformer neu-
ral networks for a special ‘bag-of-vectors’ representation of rectangular rooms with diverse
interior designs. The models can accurately predict the asked acoustic parameters with a
near instant prediction time. To the best of our knowledge, our method gives the most
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general deep learning based solution for such a problem and serves as a proof of concept
for even more complicated cases. At the same time, our work demonstrates the wide app-
licability of the transformer architecture for non-sequential data even outside of the usual
deep learning domains.

Funkciondlis egysejt tomografia: Az idegsejtek membranjan foly6
aramok tér-idé mintazatainak meghatarozasa sokcsatornas
elektrédarendszerek mérései alapjan
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*egyenl6 hozzdjarulas

tegyenld hozzajarulés

Az idegsejtek élettana egyre jobban ismert, és miikodésiik leiraséra is egyre részletesebb
modellek &llnak rendelkezésre. Olyan mérési technika azonban nem ismert, amely ké-
pes lenne mérni, hogy az idegsejtekre érkezs, esetenként tobb tizezer bemenet milyen
bemeneti tér-idé dram mintdzatot hoz létre az idegsejteken, amely alapjan az idegsejt ki-
menete 1étrejon. E munkdnkban megmutattuk, hogy sokcsatornds sejten kiviili elektréda
rendszerek &ltal rogzitett elektromos potencialok, és egycsatornds, a sejten beliil rogzi-
tett membranpotencidl mérések egyesitésével az egyes membran dram komponensek tér-
id6beli eloszldasa meghatdrozhatd. A megoldas els6 1épéseként, az idegsejt membranjan
megjelend dramforrds stirtiséget hatdrozzuk meg egy regularizélt linedris inverz szami-
tdssal. Masodik lépésként a kdbel egyenletet integraljuk numerikusan az idegsejt elagazo
nyulvany-rendszerén — a dendritfdn, mikdzben a hidnyz6 integral6é konstansokat pedig a
sejten beliili elektr6da mérései szolgaltatjdk. Ezt a kutatdst timogattak a Magyar Nemzeti
Kutatési, Fejlesztési és Innovaciés Alap (NKFIH K113147, K135837, K137886, PD143582 és
RRF_2.3.1_21_2022_00015) palyédzatai, a Human Brain Project asszocidlt CANON paélyéazat
(NN118902), a Magyar Nemzeti Agykutatadsi Program 2017-1.2.1-NKP-2017-00002 és 3.0,
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