Méreéstorténet és informaciotorténet. Bevezeto
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., Fontos, hogy mindent mérjiink, ami mérheto, és megprobaljuk

mérhetévé tenni, ami még nem az.” (Galiler)

,»A tudomanyos forradalmakat minden esetben a méréstudasban
bekovetkezd forradalmak elézték meg” (Sinan Aral)

Bevezetésképp idézziink fel két hirt, még 2020-bol.

Német tudosok azonositottak a valaha megmért, legkisebb, elképzelhetetleniil rovid
id6tartamot, a zeptoszekundumot (a masodperc egymilliardod részének egy billiomod részét),
hogy képet kapjanak a hidrogénmolekulan athaladé fény természetérdl. Ugyanebben az évben
a Foldtol 320 millié kilométerre 1évo Bennu aszteroidara kiildott szondat, az Osiris-Rexet az
elére kijelolt hely egy méteres korzetén beliilre sikeriilt a landolashoz navigdlniuk a
mérndkoknek.

Itt tartott par éve a mérés tudomanya, a metroldgia (pontosabban annak harom aga koziil
a tudomanyos).! De milyen hosszi és milyen részletességgel ismert torténeti ut végpontjainal
jarunk? Hol vannak a kezdetek? Az elsd adatolt, hiteles torténeti forrasnak tekinthetd
egyiptomi, mezopotamiai, indiai, kinai vagy éppen elami mértékeknél? A Homo Sapiensnek az
irott kultardkat megel6z6, logikailag vagy kozvetett régészeti leletek segitségével
kikovetkeztethetd mérésmiiveleteinél? De akkor mi a helyzet a tobbi Homo-val, akik koziil épp
a neandervolgyiekhez kotnek az elmult években egyre tobb, magas rendli szellemi
tevékenységre utald nyomot? Ha a kétmillio évvel ezeldtt ttra kelt Homo erectus bejarta és
meghaditotta a fél vilagot, vajon hiheté-e, hogy nem voltak fogalmai a tavolsagra, tipikus
zsdkmanyallataik méretére vagy a kedvelt élelmiszerndvények fogyaszthatd terméseinek
¢rettségére €s mennyiségeére? Az is kozismert, hogy az allatvilagban mekkora jelentdsége van
annak, hogy a rivalis himek minél nagyobbnak, er6sebbnek és félelmetesebbnek tlinjenek
egymasnak. Hogy egy zsdkmanyallat optikai triilkkokkel tiintesse fel magat kevésbé konnyen
elejthetének. Hogy az udvarlé him minél tobb szin viselésével nyiigozze le a néstényt. Am ha
az adott fizikai valtozok allapotardl alkotott kép szerephez jut az éllati cselekvéstervezésben,
akkor a ,,vev0 oldalon” bizonyosan miikddnek mechanizmusok az erd, a magassag, a
nemzOképesség €és mas instancidk ,,felmérésére”. Vagyis amit mérésnek hivunk, az él61ények
¢€s az €10 rendszerek sajatja, igy egészen az informacios viselkedés eredetéhez, a 7-800 millid
éves vizi Okoszisztémakig léphetiink vissza. Itt pedig — a nyelv eredetére vadaszo Derek
Bickerton hires példajahoz fordulva — talan épp fajunk egy nagyon régi 6se, a tengeri r6zsa az

1 A masik két 4g a mérésiigyként ismert ,,torvényes metrologia” és az ipari metrologia, amelyek a 19.
szazad utolsé harmadatol napjainkig 1étez6 mérésiigyi hivatalokhoz tartoznak.



uttord, amely képes az érintésintenzitast veszélymértékként azonositva kinyilni vagy
becsukodni.

A kortorténészeket kevésbé érdekli a ,,mérés nagy torténete”, 6k arra kivancsiak, hogy
ha mértékegység-nevekkel és hozzajuk rendelt mennyiségértékekkel taldlkoznak a keziikbe
keriil6 forrasok oldalain, akkor azt képesek legyenek azonositani és mai értékekre atszamitva
felhasznlni — jellegzetesen gazdasag-és életmédtorténeti kontextusban. Igy keriilt a metrologia
,hivatalosan” a torténeti segédtudomanyok kozé a taxondmiakban, hazankban példaul olyan
klasszikussa érett szerzOk miiveire tdamaszkodva, mint Finaly Henrik (1825 — 1898) ¢s Bogdan
Istvan (1922-2001). Mindekozben a technikatorténet szamara is folyamatosan kozvetitettek
kihivast a kiilonb6z6 mérdeszkozok, hogy aztan a nagy tekintélyi Witold Kula Gttoré — és
lengyelrdl viszonylag gyorsan angolra forditott — kdnyve a ,,torténeti metrologia” fogalmaba
egyrészt ,,0sszedolgozza” ezt a két kutatasi irdnyt, masrészt jelentdsen kitagitsa a méréstorténeti
vizsgalodasok fokuszat, nagyjabol ekképpen: ,, 4 mérés egykorvolt rendszerei adjik a torténeti
metrologia alapjat. A meghatarozdasban a hangsuly a ,,rendszeren” van, mert ebbdl értjiik meg,
hogy a méréssel kapcsolatban hozhato valamennyi elemet figyelembe kell venniink: a
szamoldst/szamrendszereket, a szamoldstamogato eszkozoket és ezek haszndlati metodusait ...
a kiilonb6z6 méréstechnikakat a kiilonbozo tarsadalmi helyzetekben, s végiil a kolcsonosen
egymdsba éro, vdltozo és gyakorta konfliktusban adllo tarsadalmi érdekek teljes,
dsszekapcsolodo komplexumat ... a totalitdson beliil” ?

Az, hogy a kiilonb6z6é mértékek egymasbol levezethetdek és atvalthatdak, s ennek révén
mértékrendszert alkotnak, mennyiségekkel és mennyiségegységekkel, kozismert alapvetésként
keriil bele a 19. szdzad végétdl a lexikonokba (ma mér ez nem igaz, de errdl késébb). A
rendszerként felfogott mérés (a mérésjelenség tarsadalom-és gazdasagtorténete) azonban
valoban egy sokkal 4tfogobb problématér, ahogy Kula alapmiive kifejti. Annyira atfogd, hogy
uttord mivolta ellenére szamos mozzanat és szempont eld sem kertil.

Kula nagyszerlien és inspirdléan mutatja be a méréshez kapcsolodd funkciok, a
valosagos és szimbolikus tevékenységek, a méréssel kapcsolatos képzetek és hiedelmek
Hangstlyozza a mérés hatalmi attributum-jellegét, a standardizacio és az allandosag
keérdéskorét, s szot ejt ennek mindharom, szankciokkal is €16 garanciaformdjarol (tarsadalmi,
hatosagi €s vallasi).

A torténeti-historiografiai elézmények harom teriiletét emliti: a kozépkori orvoslas és
az okori mértékrendszerek iranti historiai érdeklodést felkelté agrarium vilagat, s harmadikként
— fajdalmas tulzassal — a halalra itélt feudalizmussal szemben kibontakoz6 osztalyharcot. A 18.
szazad végét jeloli meg a méréssel, mint targgyal kapcsolatos hivatalnoki-biirokratikus (és a 19.
szazad végi mérésiigyl ¢és statisztikai hivatalokat novesztd) érdeklédeés és tudatossag
felébredésének idejeként, s ugyanekkorra datalja az elsé tudomanyos-torténeti munkakat. A
kezdetben kézirasos, majd nyomtatott kereskeddi meérték-¢s arjegyzékek forrasvilagarol sok
szOt ejt, szamos szerz6 miivét bemutatva, s megemliti, hogy mennyi torténészi tartalék van még

2 Witold Kula: Measures and Man Princeton Univerity,1986. Az idézet sajat forditasom (ZKL).



a helyi hatosadgok rendeleteiben, az iizleti konyvekben, a mérésiigyi szabalyok athagasa miatt
inditott jogi eljarasok iratanyagaiban, kalendariumokban, ,,hdzi titoknokokban”. S végiil nem
mulasztja el, hogy allitast tegyen a méréstorténet talan legizgalmasabb dimenzidjara. ,, A4
meérteknevek vandorlasa kozelebb segit minket az egyes nemzetek és civilizaciok kozti kulturalis
csatornak természetrajzahoz. A mértékek novekvo tempoju standardizalodasa remek indikatora
az egyik (vagy talan legnagyobb erejii) torténeti folyamatnak: az emberiség fokozatosan
kibontakozo egységének (unity of mankind) ”.

Kula kozel kertil az antropologiai néz6ponthoz is, amikor megemliti, hogy nem véletlen,
hogy a gazdasagukban nagy szerephez jut6 aranypor miatt kifinomult sulymértékeik vannak a
ghanai ashantiknak, mikdzben a szaharai nomadok szamara preciz tavolsagmértékekre van
sziikség a tulélést biztositd vizlelohelyek ismételt meglatogatasdhoz. De felfigyel arra is, hogy
sok mennyiségegység és név ahhoz a szallitdeszk6zh6z igazodik, amelyben mozgatjdk az adott
anyagot.

Két okbol szenteltiink sok figyelmet Kula kivalé konyvének. Egyrészt a megjelenitett
szempontok szamtalan Gtletet kindlnak arra, hogy ki-ki a sajat kutatasi targyan beliil valamilyen
méréstorténettel kapcsolatos témara bukkanjon. Masrészt innen elrugaszkodva jol 1athat6 lesz,
mennyi tovabbi lehetdség kindlkozik, afféle ,,ijabb generacids” kutatdi kérdéskeént.

Kezdjiik azzal, hogy — noha minden mértékrendszer informdacios alakzat, és minden
mérésmiivelet informdcios viselkedés, az informdaciotorténeti nézépontnak létezik sokkal
mélyebb értelme is, amivel az egész targykor jelentésége megemelhetd. (Ezt talan Theodor
Mommsen, az 1903-ban elhunyt kivalé régész €s nyelvész teszi meg elsdként, aki — hires Roma-
torténetének irasakor® — altalanosabb tarsadalomtdrténeti keretbe helyezi a mérés tudomanyat,
egyenesen az irassal 6sszevethetonek tartva. A méréssel ,, az ember hatalmaba hajtja a vilagot.
Az iras miivészetével pedig megdonti azt a tapasztalatot, hogy olyan mulando, mint az emberi
test. Ez a két miivészet megadja az embernek azt, amit a természet megtagadott tole: a
mindenhatésdgot és az orokkévalosagot. ) Am a mérés (és az iras) nem all ennyire tarstalanul
a kiilonbozd informacids technologidk €élén, ahogyan ez az egyszerre romantikus €s pozitivista
megkozelités sugallja.

Mivel minden informdcios viselkedés a cselekvéshatékonysag érdekében szervezddik,
belathato, hogy a cselekvést a dontés, a dontést a jelentésadas és a lehetséges dontések kozotti
valasztas el6zi meg, mikozben a ciklus inditasa a valosag adott szeletének megragadasaval
egyike az dsi és fokozatosan dsszetettebbé vailo reprezentdciotamogato technikdknak,
amelyekkel az emberi tevékenységet hozzéigazitjuk a vildg (és az ott végbemend, szamunkra
relevans torténések és valtozasok) pontossagra torekvé megragadasahoz, az alland6 csoportok
€s az eseti tranzakciokozosségek tagjai szdmara azonos jelentéssel.

A reprezentacios technikakhoz soroljuk maganak az érzékelésnek a tamogatdasat
(legyen az optikai, akusztikai vagy mas), az érzékeléskiiszob alacsonyabbra szallitasaval, az

3 A 14. fejezet (Mérés és iras) bevezetésében. A magyar forditast idézi: Fekete Lajos: A német
irasujitas Nevelésiigyi Szemle 1943/3-4 sz. 75.0.



érzékszervek biologiailag adott kapacitasanak mesterséges megndvelésével. Ide tartoznak még
a jelzé-és riaszto rendszerek®, (ahol az elkeriil$ cselekvés elinditasanak felgyorsitasa a cél) és a
nyelveknek az a funkcioja is, hogy a neveken/névadason keresztiil azonosithatdéva, az
emlékezeti rendszerek szamara kezelhetdve, a tarsas térben pedig megoszthatdéva tudnak tenni
nagy mennyiségii kornyezetelemet. (A reprezentacidés technologidk keveredhetnek is,
kiilonosen az automatizacid, az elére programozott gépi miiveletvégzés koraban. Egy
cunamiriasztd rendszer gy mukodik, hogy az 6cedn felszinén usz6 szenzorok altal érzékelt
jeltdomeghez mérd funkcid tarsul, amely egy adott siiriség €s hatarérték-atlépés esetén azonnal
riasztast ad le.)

A mérés, legaltalanosabb meghatarozasa szerint igy sajat (testi és szellemi) allapotunk,
tarsadalmi létlink vagy természeti kornyezetiink valamely relevans objektumanak vagy
Osszefliggésének a beavatkozas optimumanak megtalalasahoz vagy a kés6bbi beavatkozasokat
tamogatoé megismerés elmélyitéséhez sziikséges pontossagu validalasa egy adott intenzitas-
tengelyen.

Lényegét tekintve Kula is helyesen sorolja a méréshez a szdmoléast, a maga elemi
formaival, amellyel dolgok szdmossdgarol ¢és szamossagvaltozasarol lehet képet adni.
Kevesebb figyelem esik azonban azokra az alapvetd reprezentacidés miiveletekre, amelyek
szabatos metrika nélkiil is alkalmas megoldasokat kinalnak bizonyos helyzetekben. Ilyen
példaul a sokasagkezelés. Pusztan annyit kell eldonteni, hogy valami ,,sok” vagy ,.kevés” — s
belathatd, hogy a ,,nagyon sok” vagy a ,mar elég sok” modalitasok tovabb finomitjak a
valasztott cselekvéseket. Hasonld a helyzet példaul egy bogyos gylimoles érettségének
megallapitasaval. Az ,érett — nem ¢érett” tengelyen az érett azonnali cselekvéshez vezet,
a ‘mennyire nem érett — értsd: mikor érik majd be’?” meghatdrozza a majdani cselekvés
megtervezését (masnap, egy hét mulva, stb.). S mindez persze csak akkor miikodik, ha
megvannak mar az iddméréshez a hatékony megoldasok — olyan felbontasban, amelyre az adott
¢lettérben sziikség van. S a mennyiségen, érettségen, siiriségen kiviil — hogy a bevezetd elején
feltett kérdésre valaszoljunk — természetesen még szamtalan mdas allapotra vonatkozoan
hajtanak végre mar a legkorabbi emberi kozosségek is mérésmiiveletet. Minden olyan allapottal
kapcsolatban, ahol a vesz€ly (az elkeriilend6 dolgok) és az esély (a megszerzendd dolgok)
becsléssel, az allapotrol adott itélettel kiillonbozo viselkedést kivaltod osztalyokba sorolhatoak.

S ugyanide tartoznak a dolgok ardnyaval, hdnyadok, rész-nagysagok felmérésével
kapcsolatos miiveletek — amelyek példaul bizonyosan jelen vannak a korai emberi
kozosségekben, a vadaszott vagy gyiijtott zsakmany szétosztasakor (amit valahol porcid és
proporcid szavaink Oriznek), s amellyel a mérés régészete (archaeology of measurement) is
kiterjedten foglalkozik. A ,,mibdl mennyit”, ,,mi mennyit ér” (példaul a raforditott idé vagy a
kockdzat mértéke alapjan) a reprezentdcioval indulé mérlegelésnek olyan kifinomult
rendszereihez vezet, amelyeket példaul Hofer Tamas és Fél Edit tartak fel néprajzi
munkéjukban, amikor anyaguk egy részét az ,,arany €s mérték a paraszti gazdalkodasban” téma

* Ezzel a targykorrel a 2021-es konferenciank foglalkozott (Jelzé-€s riasztorendszerek a
vilagtorténelemben).



koré rendezték. Ek6zben abban, ahogyan a vasarhelyi gazda eljar, felismerjiik a mérésmiivelet

informacios ciklusokba rendez6do természetét is. ,,Félhizott koraban a gazda is stirtibben nézi,

méregeti, szamitgatja, mennyit hizik. Madzagot vesz el6 és ahol legmélyebb a disznd, a hasa

alatt atveszi, a hata kozepén Osszefogja €s itt az dsszeérésnél csomot kot ra. Egy hét mulva

megint méri és megint csomot kot ra. A két csomo kdzti tdvolsag mutatja a szaporodast, a hizast.

Ha két r6fos madzag éri koriil a disznét, akkor a stlya egy mazsa”.>

Milyen kérdéseket érdemes feltenni még, amelyek eldadast, kutatast inspiralhatnak, és

alulreprezentaltak a mérés irodalmaban?

A méréstorténet tematikus kronoldgidja, iddszalagja kitoltésre var, amelyen a mért
dolgok fajtainak folyamatos tdigulasat tapasztaljuk, a felbontds szakadatlan
novekedésével parhuzamosan. A kezdeteket az emberi test kozvetlen kornyezetében €s
a testrészekhez igazod6 mértékformak kornyékén keressiik, s a targy-és élovilag fizikai
allandoi (suly, kiterjedés, tomeg, anyagkeménység, slirliség) utan az ember testi €s
szellemi vilaganak mérését kovetden bonyolult tarsadalmi jelenségek mérhetdveé
tételéig jutunk, mikdzben a tudomény alrendszere dnmagaban tobb mértékegységet
termelt, mint az Osszes tobbi teriilet egyiittvéve (beleértve a tudoméanymetria 6nalld
agazatat is).

F4j6 hiany a mérésmiivelettel egyiitt jard finom modalitasok (példaul a preciziora, a
kalibralasra, a mintavételre, a mérésritmusra, az idozitésre, a felbontasra, a
visszavezethetdségre, a megismételhetdségre, az ismétlésszdmra, az 4arnyalatokra
(példaul a szineknél), a méréseredmény megjelenitésére, a méréshatékonysag
romldsanak megakadalyozasara, a mérdeszkoz hitelesitésére, a meérésmiiveletek
ellendrzésére €s autentikacidjara, a méréssel kapcsolatos visszaélésektol valo elrettentés
technikdira vonatkozo) torténeti anyag rendszeres és dsszehasonlitd elemzése

A mérést végzd ,,hétkdznapi” emberek/termelok mellett a méréssel hivatas-szertien
foglalkozo informacio-és tudasmunkasok vilaganak alaposabb megismerése meég
szamos lehetdséget kinal (kiilondsen a foldmérok kiterjedt ,,céhe” kornyékén). S noha a
méréssel foglalkozd hivatalos intézmények csak a modern mérésiigy megjelenésekor
sziilettek, a méréssel kapcsolatos bizonyos feladatokat az okort6l kezdve dedikalnak

meglévo intézmények részlegeire

Ideje, hogy az idomérés (amely szintén segédtudomanyként ,,inditotta” karrierjét, mint
kronolégia, vagy korabbi magyar elnevezésével: kortan) sokdimenziossa véljon. A
szinte kizardlagosan ,naptari id6” (abszolut id6) mérésével foglalkozo irodalom
termése mellett eltorpiil annak vizsgalata, hogy mekkora jelentdsége van a relativ
1ddének: a sebességmérésnek (adott id6 alatt megtett Git), amely nemcsak a szarazfoldi és
tengeri, majd a vasuti, autos és repililégép-kozlekedésben jatszott nagy szerepet, hanem

® Kiss Lajos A szegény ember malaca Szeged, 1930 Szeged Varosi Nyomda és Koényvkiado
Részvénytarsasag



a gyogyaszatban vagy a 20-21. szazadi sportkulturaban is. Az iddmérés rendszerei
szintén gyakran keverednek a jelz6-riasztd rendszerekkel (adott iddpillanat elérésekor

hangjelzés tudatositja az azonnali cselekvéskényszert).

A méréstorténeti irodalomnak csak egy része sorolja a pénztorténetet a metrologidhoz.
Pedig valdjaban az drképzéssel mérésmiivelet torténik (a termék vagy szolgaltatas
értékének meghatarozasaval), tehat az artérténet mindenképpen a méréstorténethez
soroland6 — a pénz csak kifejezi, megtestesiti az arban definialt értéket. S a vagyon,
amikor pénzmennyiség formdjaban tezauralédik vagy aramlik, szintén mérés targya,

emiatt még a konyveléstorténet szamos vonatkozasa is idesorolhato.
Szamtalan izgalmat kindl a fény méréstorténete

Amikor a mérési bizonytalansdgot sziinteti meg egy hatalmi kdzpont azzal, hogy
egyértelmii, vilagos, reprodukalhatd értékeket rendel egy egyediiliként elfogadott
mértékhez, s eldirja annak hasznalatat, az a szabvanyositas targykorébe tartozik - noha
néha ezt is standardizacidnak nevezik. A mértékrendszerek egységesitésének
ugyanakkor van egy olyan torténete is, ahol egy lokalis, regiondlis vagy birodalmi
integraci6 az oka a mértékformak és a pénzek egységesitésének. Ezek az esetek
altalaban ,.kis szinesek” formdjaban keriilnek eld, pedig részletes rekonstrukciojuk,
feltarasuk sok izgalmat hordoz. Magyarorszagon Szent Istvant, Luxemburgi
Zsigmondot és Hunyadi Matyast emlitik meg odavetett félmondatok, a
vilagtorténelembdl pedig leggyakrabban a Romai és a Mongol Birodalom keriil eld.
Jellemzd, hogy a kinai hagyomany az els6 csaszarhoz koti a pénz, a mértékek, a
kocsitengelyek és az irasjegyek egységesitését, de mivel még szaz éve sem beszélhettiink
kozosen elfogadott és hasznalt stly-és mértékrendszerrdl Kinaban, ezért igy gondoljak,
hogy az egyesités csak szimbolikusan tortént meg, a gyakorlatban nem. De biztos ez?
Nem ér meg egy kiilon vizsgalatot?

Rendkiviil izgalmasak lehetnek olyan kauzalitds-vadasz esettanulmanyok, amelyek a
mérés elmaradasanak, a mérés hibdjanak vagy a mérés sikerességének a jelentoséget a

kudarcos vagy eredményes cselekvés szemiivegén keresztiil tudjdk bemutatni

Vajon a jellegzetes és jol feltart (piaci-kereskedelmi) mérési helyzetek és szituaciok
mellett milyen atipikus helyzeteket lehet azonositani? Hogyan terem mérési igény ott,
ahol korabban nem volt?

Mikor és hogyan jelentkezik a méréssel kapcsolatban progressziv innovacios igény,
vagyis mire vezetjik vissza a nagyobb felbontdisra vagy uj mérdeszkozre iranyulod
nyomas megjelenését? A mérés professzionalizalodasdnak, a laboratoriumok
megjelenésének milyen stacioit azonosithatjuk?

Hogyan vélekednek kiilonbozd korok érintettjei és szemléldi a mérésrol, helyérdl és
szerepérdl a tarsadalom életében? Milyen véleményeket €s konfliktusokat generalnak
az alternativ mértékek, az atvaltds 1) szabalyai, vagy akar maga az attérés a



méterrendszerre (amelyrdl, ginyosan, ,,mételyrendszerként” cikkeztek még a kor
halad¢ ir6i1 is Magyarorszagon).

Hogyan koveti a szdmolas-mérés iskolai oktatdsa a valtozd vilagot és a valtozod
megismerésmélységet?

Pozsonyban, a régi Varoshédza kapujaba bevésett vasmércéken 1713 dta mai napig
lathatdak a kotelezOen hasznalandé alapmértékegységek. Ennek a ,,nyilvanos
informacioépitészetnek™ ismerjiilk mas formait, el6fordulasait is? A mérleg banalis
ikonografia-torténete mellett I1éteznek mas, leterhelt képi motivumok, amelyek
méréshez kapcsolhatoak?



