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ABSZTRAKT

A kiiltérben poziciondlasra alkalmazott globalis muholdas navigacids rendszerek, azaz a
BeiDou, Global Navigation Satellite System (GLONASS), Global Positioning System (GPS)
¢s Galileo beltérben nem alkalmazhatoak a kozvetlen ralatas hidnya miatt. Beltéri kornyezetben
meghatarozasahoz. Vezeték nélkiili szenzorhaldzatok alkalmazasa széles korben elterjedt a
probléma megoldasara. Az ilyen rendszerek altalaban tobb, tgynevezett node-bol épiilnek fel,
amelyek kiilonbozé vezeték nélkiili technoldgidkat hasznalnak, példaul WiFi, Bluetooth,
Bluetooth Low Energy (BLE), ZigBee, Z-Wave, Ultra Wide Band (UWB) vagy RFID alapu
megoldasokat. A pozicid6 meghatidrozdsahoz mindig sziikséges valamilyen fizikai jellemzd
mérése, amely lehet példaul a vételi jeler6sség (Received Signal Strength Indicator — RSSI), a
jel beérkezési ideje (Time of Arrival — TOA), a beérkezési szog (Angle of Arrival — AOA), vagy
akér a csatorna allapot informacié (Channel State Information — CSI). A pozicié meghatarozasa
torténhet tobb modszerrel is kdzvetlen vagy kdzvetett modon. A helymeghatarozasi modszerek
két f6 csoportra oszthatok: tavolsag-alapu €s tavolsag-fliggetlen eljardsokra. A tavolsag-alapu
megkozelitéseknél a mért fizikai jellemzokbdl eldszor tdvolsagot kell szamitani, ilyen példaul
a trilateraci6 vagy a min-max moddszer. Ezzel szemben a tavolsag-fiiggetlen fingerprinting
technikdk a mért adatokat kozvetleniil egy kordbban felépitett referencia-adatbazissal vetik
0ssze, igy nincs sziikség a tavolsagok kiilon meghatarozasara. A kutatas célja egy beltéri
helymeghatarozasi mérdrendszer fejlesztése és annak kiértékelése volt kiilonb6zd szamu
referenciaallomas (node) alkalmazasaval. A kifejlesztett rendszer képes 2.4 GHz-es WIFI RSSI
mérésére. Osszesen 5 referenciaallomas keriilt elhelyezésre fix poziciokban egy 8 m x 12 m-€s
laboratoriumi térben. A mérésekhez egy kerekeken gordiild mobil robot keriilt kifejlesztésre,
mely a kijelolt mérési pontokban, 20 cm-es felbontasban mért WIFI RSSI-t. Az adatbazis
segitségével kiilonb6zo konfiguracidkban, eltérd szamu referencia node figyelembevételével
(minimum 3, maximum 5 node) tortént a poziciok meghatarozasa trilateracios algoritmus
alkalmazasaval. A kisérleti eredmények ramutattak arra, hogy a referenciadllomésok szamanak
novelése és elhelyezkedése jelentds hatassal van a poziciondlads pontossagara. A tobb node
alkalmazasa altalaban novelte a pontossagot, ugyanakkor az elrendezés optimalizalasa szintén
fontos szerepet jatszott a hibdk minimalizalasdban. A kutatds megerdsitette, hogy a WiFi RSSI-
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kulcsfontossagu tényezo.
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