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El6sz6

A Szegedi Innovativ Informatika Verseny 2023-ban kilencedik alkalommal
keriil megrendezésre, ahol a ko6zépiskolds didkok mutathatjdk be
megvaldsitott innovativ otleteiket. A versenyt a Szegedi Tudomanyegyetem
Természettudomdanyi és Informatikai Karan beliill az Informatikai Intézet
inditotta utjara.

A verseny keretein beliil ezuttal sem kotottiik meg a didkok kezét és
kreativitasat, barmilyen, OGket foglalkoztaté informatikai témaju
palyamunkaval nevezhettek az alabbi két szekcié valamelyikére:

A Miiszaki informatika szekciéba olyan palyamunkak beérkezését
vartuk, melyeknél csupdn egyetlen kikotésiink volt: a feladat ne csak
programozasi feladatbdl alljon. A didkoknak meg kellett épiteni, vagy mar
meglévl elemekbdl 6ssze kellett allitani egy rendszert, amely miikodtetéséhez
sziikséges szoftvert is a nekik kellett elkésziteni.

Az Informatika szekcidba olyan palyamunkakat vartunk, amelyekben
a didkok egy elkészitett szoftvert mutatnak be. A fejlesztéshez tetszbleges
programozasi nyelv és programozoi fliggvénykonyvtar hasznalhat6é volt. A
szamitogépen futtathat6 alkalmazas, webes alkalmazas, mobil applikacié, vagy
Kinect-es alkalmazas.

Az idei versenyre 6sszesen 39 palyamunka érkezett be. Versenytlink
kétfordulds, az elsd forduldéba beérkezett pAlyamunkabdl a zs(ri szekcionként
a legjobb 10-10 palyamunkat benyujté csapatoknak ad lehetGséget, hogy a
dont6ben bemutassak elért eredményeiket. Remélhet6leg idén ismét él6ben
talalkozhatunk a didkokkal és ismerhetjiik meg alkotasaikat.

A rendezvényt idén is szamos neves informatikai és miiszaki cég
tdmogatta, amelyért ezuton is halasak vagyunk. A zs{iri altal legjobbnak {télt
palyamunkakat értékes és hasznos dijakkal jutalmazzuk. A verseny szervezdi
szamara kiemelten fontos, hogy ne csupan a csapatok tagjait és felkészitd
tanaraikat, de iskolait is dijazzuk, hogy ily moédon tadmogassuk
tehetséggondoz6 tevékenységiiket.

Szeged, 2023. aprilis Dr. Németh Gabor
a SZIIV verseny szervezdje
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I s :1v 2023

Ecolocator
Ecolocator

Koénya Richdrd
Felkészit6 tandr: Bicskei Robert
SZSZC Déri Miksa MUszaki Technikum, 6724 Szeged, Kdlvdria tér 7.

1. Bevezetés

Az elmult évek fejlédése az informatikai és technolégiai teriileten
lehetévé tette, hogy olyan eszkozoket fejlessziink ki, amelyek kisegitenek
benniinket a mindennapi teenddinkben, valamint leveszik a legtobb trivialis
vagy faraszté cselekvés terheit a vallunkrél. Mire haza érink egy
robotporszivé mar fel is takaritott, a vacsorat, amit a mobiltelefonunkon
rendeltiink legf6ljebb kett6 gombnyomassal, pillanatokon beliil ki is hozzak, a
masnapi beszamolénkat pedig egy mesterséges intelligencia masodpercek
alatt legenerdlja és még tanacsokat is ad az el6adasunkhoz. Hogy hogyan
jutunk el a varos egyik feléb6l a masikba csak a bGségzavar miatt okoz fejtorést,
azonban ez nem mindenki szdmara ennyire kézenfekvd. Rengeteg embernek
latdsprobléma miatt kihivast jelentenek olyan hétkdznapi feladatok, mint
leszaladni a kisboltba, vagy eljutni a buszmegalléba. Ez a gondolatmenet
alapjan jutottam arra kovetkeztetésre, hogy a latassériiltek szamara szeretnék
kifejleszteni egy segit6 eszkozt.

2. A probléma megoldasa

2.1. Acél

Miel6tt belekezdtem volna a projektembe, azon toprengtem, hogyan
lehetne hasznositani a technolégiat, ami koriilvesz minket a mindennapokban,
hogy segitsiink azokon, akiknek nagy sziiksége lenne a tdmogatasra. Ennek
kapcsan jott szoba az EcoLocator, egy kézi eszkdz, amely hangjelzésekkel
tajékoztatja a latassériilteket a 1abuk el6tt 1évé akadalyokrol, igy egy modern
alternativat kinalva a megszokott fehér bot helyett.

2.2. Az EcoLocator miikodése

Az EcoLocator egy zseblampa méretli kézi eszkodz, amelyet egy
Arduino mikrokontroller vezérel. Egy ultrahangos érzékeld segitségével
meghatarozza az elStte 1évd feliilet tavolsagat legfeljebb 3 méterig, és a
kozelség fiiggvényében egyre gyorsabban csipog, rezeg, valamint jelzéfényt
bocsajt ki, valamint jelezi egy akadaly felbukkanasat. A hangeffektusokat egy
fiilhallgatén keresztiil hallja a felhaszndl6, amit egy jack aljzaton keresztiil
csatlakoztat. Az eszkoz egy powerbank-kal, USB-C csatlakozén keresztiil
hasznalhaté.
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2.3. Atervezés

Az otlet kitaldldsa utdn a megfogalmazott igények kielégitésére
szolgalo alkatrészek meghatarozasa volt. Mikrovezérlének egy Arduino Nano-
t valasztottam, mivel ar-érték ardnyban az volt a legkedvez6bb, valamint a
méretébdl és kialakitasabol adéddan konnyli beleépiteni az aramkorbe.

Tavolsagmérésre egy HC-SR04-nek keresztelt ultrahangos szenzort
talaltam, ennek el6nye, hogy barmilyen feliiletr6l megbizhatéan megallapitja
annak tavolsagat. A szenzor 2mm-en beliill és 3000mm-en kiviil nem mér,
hanem egy alapbdl beallitott szamot ad vissza, de ezt az Arduino programjaban
konnyen kezelni lehet.

Hangrogzitésre egy ISD1730py chipet hasznaltam, ennek szamos
elénye is van, példaul, hogy tobb, egymastol fiiggetlen szoveget fel lehet ra
venni, valamint azokat kedv szerint visszajatszani. Emellett két kiilonb6z6
alkalmazasi moédja van, az egyik az 06nall6, a masik SPI, vagy vezérelt
miikodtetés. Az 6nallé miikodés lehet6séget ad arra, hogy a felhasznal6
nyomoégombokkal vezérelje a chipet, példaul a felvételeket igy készitettem el
egy mikrofon segitségével. A vezérelt médot mar beszerelt dllapotban érdemes
alkalmazni, ugyanis az Arduino-nak programjaba be lehet emelni egy SPI
konyvtarat, ami Kkifejezetten ezekkel a parancsokkal foglalkozik. A chip
kimenetét pedig 3,5mm-es jack aljzatra vezetem ki, amibe a fiilhallgatot
bedugva hallani lehet a felvett szoveget.

Jelz6fénynek egy WS2812B tipusu LED-szalagot valasztottam IP65-0s
érintésvédelemmel. Ez a LED-szalag azért kiilonleges, mert minden egyes
fényforrast kiilon lehet vezérelni az Arduino NeoPixel nevli kényvtaranak
segitségével, igy elérhetd egyértelmilien megjelenithetd rajta a mért tavolsag.
Az érintésvédelem azért volt fontos szempont, mivel az eszkdz hasznalataboél
adddodan ki van téve a felhasznal6 kezének, valamint az azon 1évé izzadsagnak.

Hogy tovabb bévitsem az érzékszervi visszajelzéseket, egy
rezgémotort is beépitettem, ami parhuzamosan miikdodik a csipogassal. Ezzel
az alkatrésszel csak annyi probléma volt, hogy ez legf6ljebb 3,5V-rél miikodik,
ameddig a tobbi elem 5V-rél, emellett jelent6sen nagyobb az aramfelvétele,
mint amit az Arduino digitdlis laba tud biztositani. Mindezért a motor
miikodését a kovetkez6képpen oldottam meg. A motor anddjat az Arduino
3,3V-0s labara, a katédjat pedig egy BD139-es tranzisztor kollektorara
kotottem, a tranzisztor bazisat pedig egy PWM moduléciéra képes digitalis
labra, ezzel mar vezérelni is lehet a rezgést.

Az eszkoz ezek mellet tartalmaz még egy HC-06-os Bluetooth modult
is, amelyen keresztiil a mért adatokat lehet lekérdezni. Ehhez egy telefonos
alkalmazast is készitettem.

Miutan az alabbi alkatrészeket 6sszeszedtem, megterveztem az 1.
abran lathaté kapcsolasi rajzot, hogy szépen, egyben lassam at az egész
projektemet. Ezt kdvetGen elkezdtem a beszerzést, volt, amit Kkiilfoldrdl
rendeltem, az alapvet6 aramkori elemeket, mint az ellenadllasokat helyi
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kiskereskedésben taladltam meg, de példaul a rezgémotort egy régi, mar nem
miik6do telefonombdl szereltem ki.

,,I‘\HIHJH’_I—

Hi

1. abra Kapcsolasi rajz
2.4. Aprogram

A program megirasat a miikodési elvének meghatarozasaval kezdtem.
El6szor az ultrahangos tavolsagmérdbol érkezd adatokat kell atvaltani,
ugyanis az a visszaver6d6 hang altal megtett Gt idejét adja meg
milliszekundumban, ezt kell megszorozni a hang levegében val6 terjedési
idejének felével, mivel csak az oda utat szamoljuk. Ezt az (1)-es képletbdl
allitottam elé.

tavolsag = 0,01723  t (1)

A kovetkez6 kérdést az akadalyok felmérése hozta. Alapnak mindig az
utolsé harminc mérést vettem, ebbdl az utolsé 10 atlagat viszonyitottam az
el6tte levo 20 atlagahoz. Ha hirtelen nagy mértékd eltérést érzékel az eszkoz,
akkor az eszko6z kimondja az ,Akadaly” szét. A LED-ek 50cm-enként villannak
fel, az elso6, a fehér pedig csak akkor, ha méréshataron kiviil mér az eszkoz.

2.5. Fizikai megvaldsitas

Az els6 tesztelések utdn megterveztem a nyomtatott dramkort, ami
el6szor egy zseblampa testébe keriilt bele a teszteléshez, majd a kozeljévében
az iskoldban 3D nyomtatdval gyartattatok neki egy testhezalld vazat. Az
aramkor a 2. abran, az 6sszeszerelt eszkoz pedig a 3. dbran lathatd.
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3. abra Az osszeszerelt eszkoz

2.6. Tovabbi fejlesztések

Az eszkoz kialakitasa szamos tovabbi funkcié hozzaadasara ad
lehet6séget, példaul a Bluetooth kapcsolattal az eszkoz Osszes szamitasi
feladatat ki lehetne valtani egy mobiltelefonnal.

3. Elért eredmények

Az EcoLocator jelentGs lépés lehet az esélyegyenléség teremtés
vilAgaban, ugyanis egy létez6 problémara kindl modern megoldast,
megfizethetd aron. Tervezése soran rengeteg Uj dologgal szembe jottem,
otlettel gazdagodtam, valamint sok mindent megtanultam. Az eszk6z jelenlegi
verzidja rengeteg valtozaton keresztiil ment, mindig egyel tobb funkci6, masik
alkatrész érz6dott sziikségesnek a projekt teljességéhez, azonban jelenlegi
allapotaban merem allitani, hogy megallja a helyét, errdl tantskodik a XXVI.
Orszagos Elektronikai Konstrukciés Versenyen elért eredményem  az
EcoLocatorral.
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Projekt Venom
Team Venom

Barkdczi Bdlint
Felkészité tandr: Bicskei Robert
SZSZC Déri Miksa MUszaki Technikum, 6724 Szeged, Kdlvdria tér 7.

1. Bevezetés

Mai vildgunkban a radioaktivitas és a hasad6 anyagok mindennapossa
valtak, mégis rengeteg tévhit és misztérium o6vezi a témat. Aki érdekelt a
dologban, az is nehezen juthat miiszerekhez és nincs biztositva minden eszkoz
szamara. Ezen okok miatt sajat felszerelés elkészitésével kezdtem kisérletezni,
célom lett, hogy ez a vilag az atlagember szamadra is elérhetd legyen. Az egyik
nélkiilozhetetlen mérémiiszer a gamma spektrométer, mely az izot6p altal
kibocsatott sugarak energidja alapjan megallapitja a forras tipusat anyagi
szinten. Ezt ugy teszi, hogy egy szcintillator jeleit vizsgalja, melyek az energia
nagysagat képviselik fényvillanasok formajaban. A Projekt Venom egy ilyen
miiszer, ami kompakt médon magaba foglalja a detektort (szcintillatort) (2.
abra), a feldolgozashoz sziikséges aramkort és mikrovezérlét. Ezzel barmilyen
izotépot beazonosithatunk.

2. A probléma megoldasanak menete

A szcintillatorbol kilép6 fotonok gyengék és kevesen vannak, igy
elektromosan kell &ket erésiteni egy PMT cs6vel. A PMT pulzusait szintén
erdsiteni kell, lehetbleg torzitasmentesen. A végleges analdg jelet egy vezérld
egység digitalizalja, elemezi és tarolja kés6bbi megjelenités céljabdl. Analog
vide6 kimeneten jeleniti meg a sziikséges adatokat és a spektrumot.

2.1. Gamma spektrum

A mért sugarzas energiajat X, sirlségét/gyakorisagat pedig Y
tengelyen abrazoljuk. Az igy kapott spektrum cstcsai mutatjdk meg a mért
térre jellemz6 gamma sugarakat (1. abra). Minden radioaktiv izotop egy
sajatos spektrummal rendelkezik.

Gyakori példa a Cs137 csticsa 662keV energianal:
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1. dbra: Gamma spektrum
2.2. Nal(TI) Szcintillator

2. abra: Szcintillator Kkristaly

A kép egy extrém esetet mutat (2. abra), a fényhatds altalaban nem
lathaté szabad szemmel. Az er&sitésre hasznalt csé (PMT) a fotoelektromos
hatason alapul, igy a kat6drdl leiitott elektronok lavina formajaban haladnak
az andd felé (3. abra). Ez a kimeneti jel.

A tovabbi feldolgozasra alkalmas d&ramkor (transzimpedancia erdsit6)
(4. abra)
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Low energy photons

3. dbra: Detektor
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4. abra: Transzimpedancia erdsit6
Erésités: Vour = -(Is x R1) (1)

2.3. Mikrovezérlo

Miutan a PMT jelei tovabb lettek erdsitve (1. képlet), a kimeneti
fesziiltséget egy Atmega 2560 mikrovezérld digitalizdlja és tarolja. Az
egyszerlibb megjelenésii értékekért (pl.: mért sugarak slriisége, lizemmad)
egy kisebb kijelz6 felel. A spektrum és a komplexebb kezel6i feliilet pedig
analég NTSC/PAL videdjelként tovabbitja (labori kériilményekhez alkalmas)
megjelenitésre az adatokat™.

Erre a kijelz6 tipusra ezen okokbol esett valasztas:

Ingyenes konyvtar: https://code.google.com/archive/p/arduino-

tvout/downloads
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o Egyetlen vezeték szdlon torténik a kommunikaci6, igy egyszerii a
bekotése.

Ingyenes kényvtar van hozzarendelve.

128x96 felbontast biztosit.

Kiilsé atalakité modullal barmilyen kijelz6n elfut a rendszer.
Esztétikailag retro/sajatos hatast ad.

2.4. Program

A fentebb emlitett felhasznaldi feliilet alkalmassa teszi az eszkoz
személyre szabhat6sagat (pl.: hangbeallitasok, figyelmeztetések, jegyzetek).
Minden hosszutavon érvényes adatot (példaul a spektrum is) egy kiilsé
EEPROM fog tarolni, csatlakozva a mikrovezérl6hoz, igy ezek az adatok a
kikapcsolast kovetéen is megmaradnak. A programozas Arduino-n keresztiil
torténik mivel egyszerl és széles eszkoztart kinal mikrovezérlok és
konyvtarak szempontjabdl is.

Fébb funkcidk:

e save data (eeprom mentés)

¢ hang beadllitasok (hangszin, némitas, alarm/figyelmeztetd)

o flag system (a spektrumhoz és pontjaihoz flagek/zaszlék
tlizhetdk, egyedi jegyzetekkel)

e lizemmddok (gamma intenzitas, gamma spektrum)

e téma (valtozatos ikonok, esztétikus megjelenités)

3. Elért eredmények:

Eddigi eredménynek szamit az alap dramkor megvaldsitasa, mérési
eredmények fogadasa és feldolgozasa, sajat programozasi menii demo és
EEPROM kezel§ a detektor dsszeszerelése és erdsitése.
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Telemetry Systems
Kando Racing Team

Kovdcs Tamds, Varadi Marcell, Kiss Csaba
Felkészit6 tandr: Laddnyi Sandor
Kecskeméti SZC Kando Kdlmdn Technikum, 6000 Kecskemét, Bethlen kérut 63.

1. Bevezetés

Az iskolankban informatika és elektronika szakon tanulunk. Mégis
tobb hardware fejlesztése inspiralt benniinket, hogy l1étrehozzuk a Telemetry
Systems-et. Otletiink az adatok gy(jtésére és vizualizlasara fokuszal, egy
webes feliileten keresztiil, ami szdmos hasznos alkalmazasi lehet6séget kinal.
Példaul raktarokndl és iiveghdzaknal a pdaratartalom és hdmérséklet
kijelzésére, uszodakban a medencék hémérsékletének mérésére, gyarakban az
elkészitett termékek szamanak ellen6rzésére vagy akar egy parkoléban a
szabad féréhelyek kiirasara. Célunk, hogy mindezt jobban és elérhet6bb aron
tudjuk megvaldsitani, mint mas hasonld, sok esetben régi és elavult, rendszer
a piacon.

2. Probléma megoldasanak menete

Eredeti o6tletiink az iskolank parkoldjanak modernizalasa volt, csak
kés6bb, a hardware megépitése utan jottiink ra, hogy ebbdl a projektbdl tobbet
is ki lehetne hozni. A tavoli elérés egy html oldalon keresztiil lehet6vé teszi az
automatizalas és tavfeliigyelet funkcidinak bévitését.

2.1. Elektronika

1. abra: LED Kkijelzd
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A kijelz6 tervezését és megépitését Csabi (elektro.) intézte, 6 tervezte
meg a dobozat és a miikodtetd aramkorét. Az aramkor tervezéséhez Sprint
Layout tervez6 programot, a 3D modellekhez Fusion 360 CAD programot
hasznalt. A kijelz6 vezérlése egy NodeMCU ESP32S WiFi-s mikrovezérld, ez
iranyitja a 7-szer 1 méteres WS2816B led szalagot és kommunikal az online
feliilettel. Az 1. abran lathato a kijelz6 elsé tesztelése, a “Pet6fi 200” széveggel.
Iskolank marciusban emlékezik meg nagy kolténkrdl és itt minden szakmank
késziil valamivel, mi ezt a szoveget iratjuk ki az aulaban a 420 pixeles legtijabb
fejlesztésiinkkel. A piros-fehér-zold virtudlis zaszlonk csak feldobja az
animaciés szoveget.

2 LM 2596
b x8 AC->DC 230V~AC
% . 30v->12v 3
u
|'_' Tap homerseklet &
m mérd Z
Ventilator
K}
—
Q belss | —Fényérzskels
@ ESP 32 szenzorok | =-HEmérsékletérzékels
-m
2. abra: Felépitési terv
2.2. Szoftver

Az ESP programozisahoz VSCode-ot hasznaltuk a Platform 10
bévitménnyel. A backend fejlesztésért nagyrészt Tamas volt a felelds. Ez
C++ programozasi nyelvben keriilt megvalésitasra és a csillagpontos
halézat elvein alapszik. Marci a webes feliilettel és a UX-el foglalkozott,
ehhez a Svelte JavaScript keretrendszert hasznalta. A nyilt forraskédua
szoftver elérhet6 mindenki szdmara és részletes dokumentaciénak
koszonhet6en nem kell szakember a beallitasahoz.
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KRT: Telemetry Systems

3. abra: Webes feliilet a Kijelz6 iranyitasara

AKkiilsé mérési adatokat gytijt6 szerverek telepitésével h6mérséklet és
paratartalom értékeket kezdtiink el gytjteni. Az alabbi képeken a telefonon és
szamitogépen megjelenitett mérési adatok lathatdak.

Kiskunfelegyhaza
Fomersek A

Paraanalem: 56%

4. abra: Mérési adatok

3. Elért eredmények

Eredeti terveinkhez képest 6tletiink nagyon kinétte magat. Ami csak
egy iskolai okos parkold projektként indult, mar egy teljes kord, sok
felhasznalasra alkalmas, telemetria rendszer. 5db ESP32-es vezérl6t
hasznaltunk egy halézat épitéséhez. Az elsé adatgy(ijté6 allomasunkat
Kiskunfélegyhazan allitottuk fel, a masodikat Kecskeméten a sulink innovativ
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tanmihelyében inditottuk el. Még egyet Mélykutra juttatunk el, és egy mobil
méroallomas is késziilt a termékeink bemutatasahoz. Az 5. vezérlés a kijelzénk
dobozaban kapott helyet. Mar nem csak szovegeket tudunk kifratni, hanem
tobb szervert6l mérési adatokat is gytjtiink és a webes feliileten is
megjelenitjiik.

KRT: Telemetry Systems
Kiskunfélegyhdza Kecskemét TM2 miihely

£9)
oD

ESP32 a kijelz6nk dobozdban

5. dbra: A telemetria rendszer

Nyilt forraskédunknak kdszonhet6en barki elkészitheti a sajat verzidjat és
nagyon koltséghatékonyan hasznalhatja a rendszeriinket adatok gytijtéséhez
és azok megjelenitéséhez, barmilyen formaban. Koszonjiik, hogy elolvasta!
Tisztelettel a KRT: Telemetry Systems csapatal
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Optimalis billenty(ikiosztas tervezése a magyar nyelvhez
Fizikus médszer

Kovdcs Janos
Felkészitd tandr: Siko Dezsé
Kecskeméti Bolyai Janos Gimndzium, 6000 Kecskemét, Irinyi utca 49.

1. Bevezetés

Egy problémara adott els6 megoldas mindig hatalmas el6nyre tesz
szert a késébbiekkel szemben, pedig az utdna levék sokszor nagysagrendekkel
jobbak. A billentytizetkiosztasokkal sincs ez masképp. A QWERTY-t mindenki
ismeri, de kevesen vannak azzal tisztiban, hogy mennyire nem effektiv.
Szamos alternativ kiosztads terjedt mar el angol nyelvteriileten, a
legismertebbek koziilik a DVORAK és a COLEMAK. Egyéb nyelvekre sokkal
kevesebb alternativ kiosztast terveznek, melyek gyakran csak a DVORAK
kiegészitései ékezetes betilikkel, ami nem veszi figyelembe egy adott nyelv
sajatossagait.

2. Probléma megoldasanak menete

Projektemben szadmos szempont figyelembevétel egy U1j kiosztast
dolgoztam ki a magyar nyelvre.
El6szor kutatast végeztem, hogy milyen szempontok szerint szokas
billenty(izetet tervezni, illetve sajat megfigyeléseket is végeztem.
Fébb szempontok:
. Effort Layout és betligyakorisdg = A billentylizet egyes
billenty(iit nem ugyanolyan nehéz leiitni, a koénnyebben
elérhet6kre igyekeztem helyezni a gyakoribb betiiket. Az 1.
abran a Colemak projekt effort layoutja lathatd, a 2.-on pedig a
sajat preferenciam alapjan moédositott verzio.
. Munka optimalis megosztasa a kezek kozott: tapasztalatok
alapjan az az optimadlis, ha a dominans kéz végzi a leiitések
55%-at, ez 90%-ban a jobb kéz.

. Alternal6 vagy roll letitések maximalizalasa, illetve optimalis
arany keresése
. A hagyomanyos billentytlizeten a gépelés nagy része az also és a

felsé soron torténik, igy a gépirénak folyamatosan valtoztatnia
kell ujjai helyzetén, ami a gépeléstlassabba és farasztébba teszi.
Ezért igyekeztem a gyakoribb betiiket az alapsorra helyezni.

. Arra torekedtem, hogy az egyes ujjak igénybevétele aranyos
legyen azok erdsségével
. Azonos kézzel végzett kényelmetlen leiitések minimalizalasa
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(0]

Same Finger Bigramok 2% alatt tartdsa: Same finger
bigramnak nevezik az azonos ujjal végzett kilonbo6zd
billentylik egymads utani lelitését. Ezek lassitjak a gépelést,
ezért igyeksziink ritkava tenni 6ket.

Azonos kézzel, de kiilonb6z6 ujjakkal alsé és fels6 soron
végzett egymas utani kényelmetlen leiitések (,scissors”)
minimalizalasa.

Azonos kézzel, kilonb6z6 ujjakkal végzett tavoli billentytik
egymas utani leiitésének minimalizalasa.

A magyar nyelv szamos tulajdonsagaban tér el az angolt6l. Mas a betiik

gyakorisaga,

gyakori betlikombindciék is. Nyelviink Kkeriili a

massalhangzétorlédast, csupan az ,sz” és ,cs” parosok gyakoriak, illetve a
maganhangzok is ritkan szerepelnek egymas mellett, szemben az angol ,ou”,
,€a” kombinacidkkal. A magyar nyelv joval tobb féle maganhangzdt hasznal,
viszonta ,w”, X" és,q” betliket alig. Sziikségem volt a magyar nyelvben a betiik

gyakorisaganak

ismeretére, erre készitettem egy sajat szovegelemzd

programot. A kapott eredményeket dsszevetettem egy nagyobb adatgytijtéssel
is, lathato, hogy az eredmények nagyjabol megegyeznek, ha nem is pontrél
pontra, de hasonlé gyakorisagi betlicsoportok ugyanabban a sorrendben

szerepelnek.

Szépirodalmi szovegek (sajat elemzés):
EATLNSOKRIZMGEAYDVHB]JOFUPOCOUIUU

5000

cikk alapjan Magyarorszag leglatogatottabb gazdasagi

hirportaljarél (interneten talalt elemzés):
EATLSNKIZROAEGMBDYVPHJOUFOOCIUUU
4 millié magyar mondatbdl all6 magyar korpusz (sajat elemzés):
EATLSNKIRZOAEGMYBDVHJPUOOFCOIUUU
A magyar bigramok gyakorisagar6l nem taladltam részletes forrast,
ugyhogy elkészitettem sajat elemzésem. Az eredmény a 3. abran lathato.
Amint az varhaté volt, kideriilt, hogy a magyar nyelvben a
massalhangzd-massalhangz6 bigramok aranya jelent6sen kisebb, mint az
angolban, melynek adatai a 4. abran lathatoéak.
Az egy kézre es6 bigramokat érdemes olyan billentyliparokra
helyezni, melyeket konny{i gyorsan, egymas utan leiitni, és nem ugyanarra az

ujjra esnek.

Sajat billentytlizetkiosztdsom az 5. abran lathat6. Elsé ranézésre
feltlinik, hogy a maganhangzdk a bal, a massalhangzok a jobb oldalra vannak
szervezve. Igy az alternalé leiitések aranya eléri a 83%-ot. A Same Finger
Bigramok aranya csupan 1,59%. A jobb kézzel végzett leiitések aranya az
optimalis 55%. Gépelés sordn a mutato és kozépsd ujjak dolgoznak legtobbet.
A leiitések tobb mint fele az alapsoron torténik, a felsé és alsé sort joval
kevésbe hasznalja a kiosztas, a szamsort pedig szinte egyaltalan nem, a w, x és
q bettik alig fordulnak el6 magyar nyelvii szévegben.
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2.1. Abrak

1. abra: Effort layout a Colemak projektbdl
~[&]5]3]4 |75|9|4\3I5| |1°| [im

IZI 1{a]7]7]a]1]2]>2 l 1 |
8643 512[ [3]4]6

2 I3 —— 2 I

2. dbra: Sajat preferenciam alapjan mdédositott effort layout

1.4-5747a16k

3. dbra: massalhangz6 bigramok a magyar nyelvben (parosok a betiiket
mindkét sorrendben tartalmazzak, azaz a , z;s” jelenti a zs és sz betiit is)
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szazalek

4. abra: massalhangzo bigramok az angol nyelvben (parosok csak a
feliras sorrendjében, azaz a ,th” oszlop nem tartalmazza a ,ht”-t

0]"° "|+|!|%|/|=‘(‘)|w|x|q —_—
m|6|U|é|y|I'"|f|z|k|d‘h‘fj|[j|=m
~ |ilolelals[b[1[t]s|n]p] -
TolTTelele v lrlalals

5. abra: sajat billentyiizetkiosztasom

3. Elért eredmények

Ezt a billenty(izetkiosztast haszndlom mindenre a QWERTY helyett,
amikor tanordkon jegyzeteket készitek, programozok, ennek a leirasnak a
gépelésére is. Eddig elért maximalis sebességem 133 sz6/perc

Rendszeresen kisérletezek, hogyan lehetne a legtobbet kihozni egy
billentylizetb6l magyar szovegbevitel terén. Nem feltétlentil kell minden
ékezetes maganhangzoénak sajat billentyt.

Terveim kozt szerepel egy 1j billenty(izet tervezése, melyben nagyobb
hangsulyt fektetnék a roll letitésekre, egyéb szempontokra, illetve alkalmaznék
valamilyen Uj koncepciét az ékezetes betiik bevitelére.

Egy optimalis billentytizet szabvanyositasa szamos el6nnyel jarna. A
gépirék képzési ideje csokkenne, nagyobb maximalis sebességet érnének el, az
irodai munkat végzdk kezeinek megterhelésébdl ered6 megbetegedések is
csokkenhetnének.

A projekt kordbban bemutatasra keriilt a Kutaté6 Didkok Mozgalma
Miszaki- és redltudomanyi Tematikus Konferenciajan. (Mivel ez egy olyan
verseny, ahol felvételi pontokat is lehet nyerni, egy miszaki projektet
feltétleniil benevez ra egy kozépiskolas.)
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Hordozhaté szigetiizem(i napelemes MPPT rendszer kifejlesztése
SolarWise

Varga Bence, Jorddn Nikolasz

Felkészitd tandr: Kovdts Livia
Kbézgazdasdgi Politechnikum Alternativ Gimndzium,

1096 Budapest, Vendel utca 3.

1. Bevezetés

Szeretnénk létrehozni egy kompakt, hordozhat6, szigetiizemi
napelemes rendszert, mely egyuttal a lehet6 legkisebb kdrnyezeti labnyommal
rendelkezik. A rendszer lényege, hogy egy kiilonalls, mobilis, okos
akkumulator pakkot lehessen szabadon hasznalni, valamint csatlakoztatni a
hordozhaté6 napelem panelekhez. Az eszkoz fel lesz szerelve tobbféle
kimenettel; telefon-, laptop- vagy barmilyen USB-s eszkoz toltését tamogatni
fogja, mindemellett egy 230V-o0s AC invertert is szeretnénk elhelyezni rajta.
Altalanos hétkoznapi felhasznalasra késziil, kempingezéshez, hétvégi hazakba,
garazsba.

2. Probléma megoldasanak menete

2.1. Céljaink

Célunk, hogy megtervezziink és sajat magunk legyartsunk egy miikodo
prototipust. Mindemellett szeretnénk bemutatni egy olcsé, praktikus,
mindenki altal hasznalhaté, kornyezetbarat szigetiizemii napelemes rendszert.

2.2. Felépités

Egy hazban helyezziik el az akkumulatort, a vezérlGegységet és a
kimeneteket. Ez a kompakt rendszer egy 3D nyomtatott, konny(i, &m mégis
ellenallé és kornyezetbarat mianyag (PLA) hazban kap helyet. A hazon
elhelyezett ergonomikus fogantytuk kdnnyebbé teszik a szallitast.

A napelem paneleket kiil6nalls, multifunkciondlis rogzitépontokkal
latjuk el, igy minden feliiletre rogzithet6ek lesznek. Ennek, és a beépitett
vizmértékeknek koszonhetéen a napelemek ddélésszogét mindig idealisra
allithatjuk be.

2.3. Napelemek

Az akkumulator pakk toltését két, egyenként 60 W-os, 20 V-os
napelem fogja biztositani. Ezek egyiitt 120 W-os toltési teljesitményt tesznek
lehet6vé, mellyel a rendszer koriilbeliil 5 éra alatt teljesen feltolthet6 lesz
napsiitéses idében. A maradék rendelkezésre 4116 napenergia is felhasznalhaté
lesz kimeneteken keresztiil.
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2.4. Akkumulator pakk

Egy legaldbb 500 Wh kapacitdsi Li-ion akkumuldtor pakkot
szeretnénk épiteni. Az ehhez sziikséges 18650-es tipusti akkumulator cellakat
rossz laptop- és szerszamgép akkumulatorokbdl bontjuk ki. Ezzel rengeteg
kidobasra itélt akkumulatort mentiink meg és hasznositjuk 6ket tjra. Tesztelés
utan a legjobb cellakat kivalogatva egy biztonsagos és strapabiré akkumulator
pakkot épitiink bel6liik. Az egységeket ponthegesztéssel rogzitjiik egymashoz,
és egy 35 A terhelhet6ségli BMS-sel védjilk meg a pakkot az esetleges
elektromos hibaktol.

2.5. Vezérlés és Kijelzés

A rendszer szivét két darab 16 MHz-es Arduino Nano mikrokontroller
fogja alkotni, melyek egymassal kommunikalni és kollaboralni fognak. Az egyik
mikrokontroller a fesziiltség-, aramerGsség- és homérséklet méréséért lesz
felelds, illetve a sajat fejlesztési MPPT (Maximum Power Point Tracking)
rendszert fogja lizemelteti. Ennek lényege, hogy a napelembdl a lehetd
legnagyobb teljesitményt nyerje ki az &ramkor, a koriilményektdl fiiggetlentil.
Emellett a masik Arduino egy 1.8 colos szines LCD kijelz6t és a kimeneteket
fogja vezérelni. A kijelz6 adatokat, informacidkat és tizeneteket jelenit meg, igy
intuitivabbd téve a rendszert. A kimeneteket kiilon-kiilon MOSFET
tranzisztorok fogjak kapcsolni, ezeket gombok segitségével lehet vezérelni. A
teljesitmény tranzisztoros vezérlés nagy el6nye, hogy igen jé hatasfoku, még
nagy teljesitmény esetén is.

2.6. Felhasznalas

A kompakt hazba, az akkumulator mellé szeretnénk beépiteni minél
tobb csatlakoz6t, modult mellyel a multifunkcionalitast noveljiik. Megtalalhat6
lesz az eszk6zon 2 db 5V 2A-es USB-A csatlakozo, 2 db 60 W-os, USB-C laptop
toltésére is alkalmas gyorstoltd csatlakozo, valamint egy vezeték nélkiili toltd
is helyet kap. Mindemellett beépitiink egy 12 V 10A terhelhetdségii
szivargyujté aljzatot, és egy legalabb 500 W-os 230 V AC invertert, mellyel a
hasznélhaté eszkozok tarhaza a végtelenre béviil. A halézati csatlakozénak
koszonhet6en barmilyen specidlis eszkdz hasznalhaté és tolthetd, amelyre egy
hétvégi haznal vagy kempingezésnél sziikség lehet. Emellett a biztonsagra is
kiemelt figyelmet forditunk, ahol csak lehet biztositékokat, védédiodakat és
egy f6kapcsolot is beépitiink. Az Arduino programozasanal is nagy hangsulyt
fektetiink a beépitett komponensek védelmére. Ha a mikrokontrollerek barmi
rendellenességet észlelnek a mért adatokban, azonnal leoldanak, ezzel
megvédve az eszkozt.

3. Elért eredmények

Biiszkék vagyunk, hogy az Orszadgos Tudomdanyos és Innovacids
Olimpian (OTIO 2023) az dsszesen 157 bekiildott palyamunkabél bizalmat
szavaztak nekiink, és tovabbjutottunk a masodik forduléba. A Kozgazdasagi
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Politechnikum Tudomanyos és Innovaciés Tehetségkutatd Palyazatan szintén
bekeriiltiink a masodik forduléba. Az akkumulatorpakk ponthegesztéséhez
egy sajat, kompakt ponthegesztét is készitettiink. A napelemes rendszer
kifejlesztésében is szdmos téren léptiink elére az utébbi két honap soran. Sajat,
szines LCD kijelz6s Ul-rendszert (1. dbra, balra) programoztunk és épitettiink
meg, melyet gombok segitségével lehet vezérelni. A kijelz6t vezérlé Arduino az
informacio- és adatkijelzésen kiviil a kimenetek kapcsolasaért is felelds lesz.
Az ehhez sziikséges sajat tervezési MOSFET teljesitmény-tranzisztoros
kimenetvezérlést is (1. dbra, balra), elkészitettiik és teszteltiik. Jelenleg a két
napelem panel karakterisztikajat és miikodését vizsgaljuk (2. abra), igy
hatékonyabb MPPT rendszert (1. dbra, jobbra) fejleszthetiink ki.

1. abra: LCD Kijelz6 és kimenetek (balra), MPPT toltésvezérlo (jobbra)
vizsgalata oszcilloszképpal

= W)

2. dbra: A két, uij napelem panel elsé tesztelése mesterséges fény alatt

4. Tarsadalmi haszna

Ez a projekt nem csupdan a technikai megvaldsitasrol szol, hanem a
kornyezetvédelemrdl és a szigetiizemii rendszerek népszerisitésérdl is.
Célunk, hogy mindenkihez eljusson a megtériil6, olcsé és zold elektromos
aram. Mindemellett sok helyen nem megoldhat6 az elektromos halézat
kiépitése, melyre kivalé megoldast kinal az altalunk fejlesztett kompakt
eszkoz.
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5. Kornyezetvédelem

Kivilrél a legszembet(in6bb, hogy minden miianyag alkatrész
bioldgiailag lebomlé PLA miianyagbdl, 3D nyomtatott technoldgiaval késziil.
Befelé haladva azonban még tdobb koérnyezetvédelmi és koltségesokkentd
megoldassal taldlkozunk. Az akkumulator pakk 100%-ban bontott, bevizsgalt,
jémindségii 18650-es Li-ion cellakbol épiil fel. Az elektronikai alkatrészek egy
része szintén bontott, hasznalt, de j6 mindségl. Az elektronikai rendszert a
lehet6  legjobb  hatasfokura  tervezzilk, igy  minimalizdlva az
energiaveszteségeket. Raadasul az eszkdz konnyen szerelhetd, alkatrészei
cserélhetdk, igy garantalva a hosszu élettartamot. A napelem panelek is kivalé
mindségi, hosszu élettartamu darabok, igy sok évig gond nélkiil hasznalhatdak
majd. A kérnyezetbarat legyartas mellett maga a napenergia hasznalata jarul
hozza ahhoz, hogy minimalizaljuk kérnyezeti ldbnyomunkat.

6. Jovobeli terveink

A hordozhaté szigetiizemii napelemes rendszeriinkrdl szeretnénk
késziteni oktatd jellegii videdkat, melyekkel bemutatjuk az eszkozt, ezzel is
terjesztve a kdrnyezettudatossagot, fenntarthatdsagot.
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Tisztabb Iskolat!

Robbineers
Bulydk Baldzs, Kertész Levente, Soés Tamds
Felkészitd tandr: Nové Lajos, Kéra Gdbor, Nagymdthé Tamds
BGSZC Mechatronikai Technikum, 1118 Budapest, Rétkéz utca 39.

1. Bevezetés

Manapsag komoly problémat jelent a szemetelés. A didksag korében
ez sajnos egy elterjedt szokas, amely sok problémat okoz. Ezért a mi iskolank
is célul tiizte ki, hogy megproébalja csokkenteni a szemetelés mértékét egy
jobban elérhetd kukaval.

Az otletiink az volt, hogy épitiink egy 6njaré szelektiv hulladékgytijtd
robotot, amely jarja az iskola folyosoéit ezzel emlékeztetve a didkokat arra, hogy
a megfelel6 helyre dobjak ki a szemetjiiket. Most mar megtehetik ezt akar

Robottetbalap alulrél

v

Cserélhet6 akkutart6

Aluprofil H

csavarok

Zsanérhoz :
fogatd S
k p - |
e Bakeietd Kukatartaly pozicionalok
Kukaemelési pont 5 = -4 T —

 —]
ﬂ(

Kukatartaly kilengéscsillapitd

Kukatartaly Ultrahang szenzor rés

Oldallap

1. abra: A kukarobot szerkezete a valésagban
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szelektiven is - a folyoson - ennek a robotnak a segitségével. A megvaldsitas
rank, didkokra vart, amelyet bar tanari, szll6i segitséggel, de f6ként mi magunk
igyekeztiink megoldani.

2. Probléma megoldasanak menete
A feladat kivitelezését harom f6 részre bontva mutatjuk be:
2.1. Robot szerkezeti felépitése, mechanizmusai

A Tobot szerkezetét valés alapon fotdkkal, illetve egy modellen
keresztiil prezentaljuk az 1., 2. és a 3. abrakon.

Rugo szerepe: Kukafedélfelfeszités/lecsapasnal a mozgatdszerkezet
nem torik el, senkinek sem tudja odacsukni a kezét.

Szeparatorlapok

i .
Oldallap pozicionél(d
1 T L _J

Kukatartalynyilas
Oldallapalj tarté Robottet6alap

2. dbra: A kukarobot szerkezete a val6sagban

Robottetd-burkolat Rugorogzitd a fedélen

Fedélrogzit6 zsanér |

Szervomotor

Szervoerékar
3. abra: Kukafedélnyitas mechanizmusa
2.2. Robotban hasznalt elektronika

A robot elektronikajat a 4. abran lathaté6 moédon valésitottuk meg. A
robotban hasznalt alkatrészek darabszamat, megnevezésiiket az 1. tablazatban
ismertetjik.
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Aljahoz

Tetejéhez

seapld.
] L

4. abra: A robot kapcsolasi rajza

Elektronikai alkatrészek

Mennyiség (db) Megnevezés

1 Elektrolit kondenzator (10uF)

Cytron SHIELD-3AMOTOR motorvezérlg

HC-SR04 ultrahangos tavolsagérzékel6 szenzor

5V DC fesziiltségszabalyozd

SHARP GP2Y0A21YK IR kozelitésérzékels szenzor

FITEC FS6530M szervomotor

WlW | W |IN |0 ] =

MODELCRAFT 7127C DC motor

Parallax PING))) ultrahangos tavolsagérzékel6
szenzor

[uny

Arduino Mega 2560 (Rev3)

Arduino Uno (Rev3)

Arduino Motor Shield (Rev3)

N|=_]Rr ]|~

NiMH 3000mAh akkumulator 12V

1. tablazat: Kukarobot elektronikai alkatrészei

2.3. Robothoz tartozé program

Robot miikédési elve, programok:

Arobototjelenleg két Arduino program egyiittese iranyitja. Ahogy
azta 3. abrardl, illetve az 1. tablazatbdl is ki lehet talalni, az egyik program
az Arduino Unora, a masik az Arduino Megara van feltdltve. Az Unora
feltoltott program irdnyitja a kukafedelek nyitasat, csukasat. A Mega-
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program vezérli a robot mozgasat. Tovabba az Uno jelzi a Mega felé
minden kukafedélnyitdst annak érdekében, hogy megallitsa a robotot
mikozben a szemetet dobjak ki.

Programkdd-részlet:
Kukafedélnyitds/csukds:

if (posl == 40 and dis cml > 10) { //Ha a szervo
40 fokban van és az IR-en mért tadv nagyobb, mint 10 cm
while (posl > 0) { //Addig ismétli, amig a szervo 0

fokot el nem éri
digitalWrite (megaPin, HIGH); //Mega STOP!
posl-=1; //Elvesz egy fokot a posl valtozd  értékébdl

myservol.write(posl); //Rairja a posl valtozd értékét a
szervora
delay (50); //Var 50ms-et
}
} else {
digitalWrite (megaPin, LOW); //Mega mehet
posl = posl; //Tartja a szervo pozicidjat
myservol.write (posl); //R&irja a szervora a pozicidt

if (dis_cml <= 10) { //Ha az IR té&v kisebb, mint 10 cm
if (posl == 0) { //Ha a szervo 0 fokban &ll
while (posl < 40) { //Addig csin&dlja, amig kisebb a
pozicidja, mint 40 fok

digitalWrite (megaPin, HIGH); //Mega STOP!

posl+=2; //Noveli a ciklusvaltozd értékét 2-vel
myservol.write(posl); //Ra&irja a szervora

delay (50); //Ismét var 50ms-et

}

delay(2000); //Fenntartja a fedelet 2mp-ig
} else {
digitalWrite (megaPin, LOW); //Mega mehet

posl = posl; //Tartja a pozicidét
myservol.write (posl); //Rairja a szervora
} }
3. Elért eredmények
Sikertilt egy tokéletesen m(ikodd béta verziot 6sszehoznunk. A

robotunk mar tud:
e oOnalléan mozogni az ultrahangszenzorok segitségével

e  korrektil nyitni a kukafedeleket
e még meg is all a szemétkidobas idejére
Tervben tovabba:
o veszélyes helyek kikiiszobolése IR-es vonalérzékel6vel
e gyorsulasmérds litkozéselharitas (fennmarad6 holtterek miatt)

e Raspberryvel meghajtott érint6képernyd
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TGAM projekt
TGAM

Vaddsz Baldzs
Felkészit6 tandr: Dr. Farkas Jozsef, Vdrady Zoltan
BMSZC Neumann Janos Informatikai Technikum, 1144 Budapest, Kerepesi ut 124.

1. Bevezetés

Az alapdtlet abbdl a feltételezésbdl indul ki, hogy az emberi agy
frekvencia-tartomanyokba rendezve értelmezi a szenzorjai fel6l beérkez6
adatokat, és azokat bioelektromagneses hullimként dolgozza fel. A
szakirodalomban sokféleképpen irjak le a feldolgoz6 mechanizmust. A mi
elméletiink ezek alapjan a kovetkez6:

Tudjuk, hogy a beérkezé jelek el6feldolgozasa a ingereket felfogd
szenzoroknal torténik, melyek a mechanikai, kémiai és hullamtermészet(i
ingereket bio-elektromagneses rezgésekké alakitjak. Ezek a rezgések hulldm
formajaban aradnak szét a kiilonb6z6 agyi képletek felé. A folyamat a fejb6r
meghatadrozott pontjain elhelyezett érzékel6kkel felfoghato és elvezethetd egy
hozz3 illesztett feldolgozéhoz. Elképzelésiink szerint erre kivaléan alkalmas a
TGAM chip, amely a NeuroSky elsddleges agyhullam-érzékeld ASIC modulja. A
chip egy ThinkGear nevli protokollt haszndl a kommunikaciéra. Ezt a
protokollt a Neurosky cég fejlesztette ki és az API-jat ThinkGear Serial Stream
SDK csomagjaban elérhetévé tette. Maximalis fogyasztasa 15 mA. Eredetileg
tomegpiaci alkalmazasokhoz tervezték, elsGsorban jatékos alkalmazisok
tdmogatasara. A modul feldolgozza a kimenetek EEG frekvencia spektrumat.

Az elektroenkefalografia (EEG) egy pszichofizioldgiai mérdeljaras,
melynek segitségével az agyban zajlé bio-elektromagneses hulldmok
keletkezését, illetve az agy miikodésének élettani hatterét vizsgalhatjuk,
szlikebb értelemben pedig egy elektrofiziolégiai mér6eszkoz, mely az
idegsejtek elektromos aktivitdsdnak regisztralasara szolgdl. Az EEG-vel
elvezethetd jel az elektroenkefalogram, amely egy komplex, tobb komponensi
periodikus gorbeként irhaté le. Az EEG technolégia hat kimutathato
hulldmtipust jelenit meg, amplitid6juk és frekvencidjuk kiillonbozdsége
alapjan (alfa, Mu, béta, delta, gamma, théta). Kutatadsok kimutattak, hogy egy-
egy informéci6 frekvencia-specifikus jellel digitalisan is leirhat6.

A TGAM a nyers EEG-jelbdl a figyelem, a meditacio és a pislogas altal
keltett agyhullamokra specializalédott, de mert az érzékelt hullamok teljes
spektruma belefér a chip érzékenységi tartomanyaba, alkalmasnak véljiik az
agy ébrenléti allapotaban keletkezett hulldimainak érzékelésére, mérésére.
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Egyszerl szaraz elektrédakkal ez a modul kivaléan hasznalhato
felhasznalasi teriilettdl fiiggetleniil mérési célokra, mert hordozhato és
kénnyen lizembe helyezhetd.

2. Probléma megoldasanak menete

Az Aaltalunk kifejlesztett méréeszkéz négy TGAM chip rendszerbe
illesztésével, valamint 4 optocsatol6 bekotésével egy Raspberry Pi (RPi) Pico
tipusu célszamitégéphez juttatja el az adatokat (1. abra). A chipek mindegyike
egy specidlis 0tvozetbdl késziilt szaraz elektrédat hasznal, melyeket a
koponyara Kkell rogziteni. Ezen kiviil két fiilre csiptethet6 bemenetre van
sziikség, egy végtelen potencidld testre (arnyékolds) és egy referencia-
vezetékre (a fillon és a koponya fejbérén elhelyezett érzékel6k kozotti
fesziiltségkiilonbség kimutatasara).

TGAM

Optocsatolo

Raspberry Pi Pico

Elektrédak

Arnyékolas

1. dbra: 4 csatornas agyhullam-olvasé sematikus abraja

A chip lelke egy ASIC (alkalmazasspecifikus integralt aramkdr), amely
a masodpercenkénti adatokat nyolc frekvenciasavra bontja, illetve kiszamolja
a figyelmi és relaxacios értékeket szazalékban kifejezve. A nyers adatokat, a
szamolt értékeket és egyéb informdacidkat, mint példaul a jel/zaj viszony
szintje, egy aszinkron soros vonalon keresztiil tovabbitja. A tesztelés folyaman
azt tapasztaltuk, hogy az eszk6z nagyon érzékeny a kiilsé elektromagneses
zajra, ezért egy teljesen arnyékolt format terveztiink, illetve a soros kimeneteit
chipenként egy optocsatoloval valasztottuk le a feldolgozé egységtdl. Az RPi
bemenetére sorosan érkezé jeleket az optocsatoldk analég formaban sziirik és
erdsitik. A hordozhat6sag fenntartdsa miatt a négy chip jelét egy MCU
egységgel dolgozzuk fel. A rugalmas taplalhatdsag, illetve alacsony fogyasztas
és a Wifi tAmogatas miatt a Raspberry Pi Pico-ra esett a valasztdsunk. A Pico
hardveres tdmogatdassal, akar nyolc soros Tx vonalat és két full duplex soros
vonalat tud miikodtetni. Az eszkoz tapellatasara egy 3,7 V-os 900 mA-es
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akkumulatort hasznalunk, amellyel akar tobb, mint nyolc 6ras folyamatos
lizemelés is megvalodsithatd. Az RPi digitalizalja az adatokat 512 Hz-es
mintavételezéssel. A Pico-ban futé program egy sajat fejlesztésii
keretrendszert hasznal a négy csatorna szétvalasztisara és idébélyegekkel
val6 ellatdsara. Ez a program szerver lizemmoddban fut és a Wifi eszkoz
titkositasat hasznalva latja el a PC-én futé kliens programot az adatokkal. A PC-
én futd klienst Python nyelven irtuk meg, feladata a ThinkGear protokoll
megvalésitasa és az adatok megfeleld megjelenitése és feldolgozasa.

3. Elért eredmények

A TGAM chipekbdl érkez6 négy hulldim egyetlen monitorképpel
megjelenithetd. A tervezett eszkoz prototipusa egy 3 csatornas rendszer volt,
amelynek monitorképei az aldbbiakban lathatok (2. és 3. abra):

cchart.py =)=l (2%
ahiog =X +y -y << < > >> Tovébb
Agyhullam I
" .
O] e
@ K»M\e}"";"*ﬁ':‘\ﬂ\\ '{ e S '\ﬁ’“ |I
*
b
30 10 50 60
1d6 (ms) :

2. abra: A 3-csatornas TGAM monitorképe miikédoé agyroél (relaxacios
agyhullamok)
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cchart.py = | [E|R
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v e ety Y™

e };;ééw

3. abra: A 3-csatornas TGAM monitorképe miikodo6 agyrol (megzavart
aktivitasu agyhullamok)

Ezutdn a kapott adatok kiértékelhet6k és analizalhatok. Az
eredményeket tobb teriileten is hasznositani lehet. Példaul kulonbo6zé
neurolégiai betegségek (Alzheimer, demencia, Parkinson stb.) korai
stddiumban  kimutathaték. = Tovabbad  egyes  afazids  korképek
diagnosztizalasaban tamogatast nyujthat (jellemzé mintdk keresésével -
mesterséges intelligenciaval).

A tovabbfejlesztési lehetGségek hosszu tavon az emlitett betegségek
gyogyitasat is el6segithetik. Haromszogeléses technikaval meg lehetne
hatarozni példaul az agyban keletkezett sériilések, 1ézidk pontos helyét.
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Testkulcspontok becslése FMCW radarképek segitségével

vajdad4m
Vajda Addm
Felkészit6 tandr: Dr. Vajda Robert
ELTE Radndti Miklés Gimndzium, 1146 Budapest, Chdzdr Andrds u. 10.

1. Bevezetés

1.1. Célkitiizés

Kutatasi célom egy olyan mesterséges intelligencia modell
megtervezése és betanitasa volt, amely képes valds id6ben, vizualis
okkluzidban felismerni egy személy testének kulcspontjait radarképek
alapjan.

1.2. Téma aktualitasa

A mesterséges intelligencia taktikai és aszimmetrikus elényt
biztosithat a kdzelharcban. Az emberi test kulcspontjainak (a tovabbiakban:
po6z) becslése a szamitdgépes latas egyik sokat kutatott teriilete. Tébbek kozott
a megfigyelésben, a gesztusfelismerésben és a virtudlis valdsaggal valo
interakciékban hasznalhaté. Hasznos informacidkat szolgaltathat tobbek
kozott a természeti katasztréfak utdni mentési miiveletek soran is.

Szamos olyan helyzet van, amikor a hagyomanyos, kamera alapu
pozfelismerés nem alkalmazhaté a latasi viszonyok, vagy esetleg a kilatast
akadalyoz6 akadaly miatt. A radaralapud pdzfelismerés viszont megoldja ezt a
problémat. Ugyanakkor szilikséglink van egy olyan médszerre, amellyel a p6z
adatokat kinyerhetjiik a radarképekbdl.

1.3. Megvalésitasi terv

Az FMCW radarok hatékonynak bizonyulnak a kis hatétavolsagu
képalkotds megolddsdban. EbbdSl a célbél a Walabot ,Creator” radarjat
valasztottam.

A kutatds megvalésitdsdhoz sajat radar- és po6z adatokat kellett
gyljtenem, amihez egy radar-kamera szinkronizaciés rendszert fejlesztettem.
Kerestem egy igéretes modszert a p6z kulcspontjainak a kameraképekbdl valé
kinyerésére. Ki kellett dolgoznom egy modellt, hogy kiegészitsem a hianyzo
kulcspontokat. Mindezek segitségével pedig egy olyan modellt terveztem és
tanitottam fel, amely a radarképek alapjan kiszamitja a kulcspontokat.
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1. abra: Walabot , Creator” Radar

Adatgyjtés
Kamera '__'——> Pozfelismerés — Kiegészités z -
/ / =
" Radar £ [T Adatkeészlet
) (Walabot > Kepalkotas 4| & || )
/ Creator) / R
! Tanitas
Becslés——» e T
Modell

2. abra: Megvalésitasi terv
2. Probléma megoldasanak menete

2.1. Radar

A radar paramétereit a kamera paramétereinek (90°-os latdszdog,
640x480-as felbontas) figyelembevételével optimalizaltam. Latéterének 60°-
ot valasztottam, hogy megakadalyozzam a hataron tuli méréseket. Ismert, hogy
a pézfelismer6 modszer elveszti pontossagat, ha a célpont a képkocka szélén
van, ezért a pozfelismerést, igy a radart a képkocka belsé részére kell
fékuszalni. Ez a 15°o0s kiilonbség mindkét iranyban, dgy tlinik, hogy
megoldotta ezt a problémat.

2.1. Kamera és pozfelismerés

A testkulcspontok felismeréséhez a Google BlazePose (Bazarevsky, et
al, 2020) moédszerét hasznaltam, amely 640x480-as méretli képekbdl 32
egyedi kulcspontot képes felismerni és kovetni. Ebb6l a 32 kulcspontbél 13
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I s :1v 2023

R 0 (0]

Res / Felbontas 5cm 1° 1°
Min 100 cm -30° -30°

Max 250 cm 30° 30°

2. tablazat: A radar mérési paraméterei

fé6kulcspontot valasztottam ki kovetésre és mentésre, a tobbi 19-et elvetettem.
Ez azért sziikséges, mert a radar felbontdsa nagyobb, mint a torélt pontok
kozotti tavolsag (példaul ujjak kozotti tavolsag), ezért teljesen felesleges
szamitasi kapacitast igényelnének.

4. abra: Kivalasztott kulcspontok
2.2. Pézkiegészités
El kell ismerni, a fent emlitett modszerrel torténd rogzitéskor nem
minden kulcspont megallapithaté. Ennek a problémanak a megoldasara egy

olyan modellt hasznaltam, amit teljesen rogzitett kulcspontokon képeztem Kki.
A modell veszteségfliggyénye az alabbi:

L= Z \/ [640(Ry, — P,)]* + [480(R,, — B,)]°

A veszteségfliggvény az euklideszi tavolsagok pixeltéri Osszege a
megjosolt és a cimkézett kulcspontoktél mérve. L a kapott veszteség értéke, R,
illetve R, a val6s poz x és y koordinatainak vektora, P, és P, pedig a becstilt
po6z koordinatainak vektora. A pézkiegészité modell architektiiraja egy 0,2-es
meredekségii Leaky ReLU aktivacids funkciés MLP modell.
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2.3. Pézkinyerés radarképekbdl

Az  adatgy(jtést elvégezve ~1700 podz-radarkép par allt
rendelkezésemre, ezek kiillonbozé helyzeteket, illetve kiillonbozd
cselekvéseket (sétalas, 1ilés, allas) rogzité mérések. A radarképekbdl a test
kulcspontjait kinyer6 modell egy konvoliciés neuralis halézat, amelynek két
linearis réteg a feje. A CNN-ek hasznalatanak szamos el6nye van. El8szor is, jol
miikodnek a képekkel kapcsolatos feladatokban, masodszor pedig, kevés
paramétertigényelnek. A modell 6sszesen 1,7 milli6 paramétert tartalmaz, ami
gyors kovetkeztetési id6t eredményez. Az architekturaja egy VGG-16
(Simonyan & Zisserman, 2014)-hoz hasonl6 modell, médositott kimeneti fejjel.

Paddinge = [0, 1, 0] Paddings = [1, 1, 0] Paddinge = [1, 1, 0] Paddings = [0, 0,0]
Strides = [0, 0, 2] Strides = [0, 0, 2] Strides = [0, 0, 2] Strides = [0, 0, 0]

Channels 16 Channels 32 Channals 64 Channals 128

Input
s = s |
1x81x31
in
6426
Linaar

Convolutional Block

NN N
N

5. abra: A modell architekturaja

3. Elért eredmények

Az eredmények azt mutatjak, hogy kulcspontonként atlagosan 7,5 cm-
en beliili pontossagot érhetiink el. Megfigyelhet6, hogy ezt a feladatot egy
embernek szinte lehetetlen lenne elvégezni, de egy mesterséges intelligencia
modell képes nagy pontossaggal végrehajtani. A radarképek vilagosan
mutatjak a koncentracidt, ahol az ember all. Ez alapjan a személy radartol valé
tavolsaga is megmérhetd.

4. Osszefoglalas

Munkdm sordn bemutattam egy olyan rendszert, amely képes az
emberi test tdjékozodasi pontjainak felismerésére. radarképekbdl. Ennek
megvalésitadsahoz két mély tanulasi modellt hoztam létre. Az egyik képes nagy
pontossaggal megjdsolni a hidnyzé emberi kulcspontokat egy adott pézban. A
masik modell 13 kiilénb6z6 kulcspontot tud reprezentalni a radarképekrdl.

A bemutatott rendszer alkalmazhatd terrorelharitisndl, természeti
katasztrofak utani mentési miiveleteknél, repiilégépek biztonsagi szintjének
novelésére, gesztusvezérlésben és egyéb biztonsagi rendszerek fejlesztésében.
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Arduino-vezérelt automatikus 6nt6z6rendszer
Péter Attila

Péter Attila
Felkészitd tandr: Luca Krisztidn
Zalaegerszegi SZC Széchenyi Istvdn Technikum, 8900 Zalaegerszeg, Déryné utca 1.

1. Bevezetés

A novények nagyon kevés gondozast igényelnek, és napokig is
feliigyelet nélkil hagyhatdk, viszont amikor egy-két hétnél hosszabb
utazasaink alatt nem tudjuk gondozni a névényeket a talaj nedvességhianya
miatt karosodhatnak. Ilyen helyzetekben a novény elsorvadhat vagy
elpusztulhat a megfeleld 6ntdzés hidnya miatt. Erre a problémadra taldltam
megoldast amikor kitaldltam az Arduino Uno-val ellatott és vezérelt automata
ontozdérendszert, amely automatikusan ontézi a novényeket, és akkor is
egészségesen tartja 6ket, ha hetekig vagy hoénapokig nem tudunk veliik
foglalkozni. Ebben a projektben egy nedvességérzékel 5t hasznalok a novények
optimalis nedvességszintjének fenntartasahoz.

Arendszer egy Arduino mikrokontrollert hasznal az 6ntdzési folyamat
automatizaldsara, ami hatékonyabba és pontosabba teszi azt. Programozhaté
ugy, hogy bizonyos idépontokban vagy a talaj nedvességszintje alapjan
kapcsoljon be és ki. Ez nem csak preciz vizgazdalkodast tesz lehetévé, amely
id6t és erdforrasokat takarit meg, de segithet megel6zni a tul- vagy alul
ontozést is, ami egészségesebb novényeket eredményez. Ezzel a rendszerrel
kézi beavatkozas nélkiil biztosithatjuk, hogy névényeink a megfelel6 idében
megfelel6 mennyiségli vizet kapjanak.

A Kkovetkez6kben a rendszer alapvaltozatat készitem el, ami
tokéletesen ellatja az 6nt6zési feladatokat egy vagy tobb névény esetében. A
rendszer tobbféleképpen tovabbfejleszthets, igy akar iiveghazakban,
kertekben, farmokon is hasznalhaté lehet. A rendszer teljesen automatikussa
teheté dgy, hogy amikor a vizszint-érzékel6 a vizszint alacsony allasarol
figyelmeztet, akkor egy, a vizhalézathoz csatlakoztatott szivattyut egy relé
vagy aramlasvezérld segitségével miikodésbe hozunk, ami addig tolti a tartalyt,
mig a viz szintje nem érte el a kivant értéket. Mindennek tokéletes alapja ez a
vizsgamunka.

1.1. Arendszer miitkodésének rovid leirasa

Az Arduino szolgdl a rendszer agyaként. Fogadja az érzékel6ktol
érkezd jeleket, feldolgozza a beérkezd adatokat és azoktodl fiiggben vezérli a
rendszert. Az érzékel6k, példaul a talajnedvesség-érzékeldk, valamint a
vizszint-érzékeld informdacidkat gylijtenek a kdrnyezet aktudlis viszonyairol.
Ezeket az informacidkat hasznaljuk fel annak meghatarozasara, hogy mikor és
mennyit kell 6nt6zni a névényeket.
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A szivattytukat az Arduino vezérli. A rendszert Ggy programoztam,
hogy az meghatarozott id6kozonként vagy bizonyos feltételek - jelen esetben
a talaj nedvességtartalma alapjan - kapcsolja be a szivattydkat. A rendszer
ellendrzi a talaj nedvességét, igy az, ha alacsony bekapcsolja a szivattyut, ami
megontozi a novényt, majd 3 masodperc mulva kikapcsol. Ha a talaj még
mindig nem elég nedves, djra indul a folyamat mindaddig, amig a névény
megfelel6 mennyiségl vizet kapott.

A rendszer aramforrasa kett6 akkumulator. Az egyik aramforras
biztositja az Arduino kartya és az érzékel6k miikodéséhez sziikséges energiat,
a masik pedig a szivattytikat miikodteti.

A rendszer az Arduino programozasi nyelv és az Arduino IDE
(Integrated Development Environment) segitségével programozhaté. A kod
megirhato ugy, hogy olyan konkrét paramétereket tartalmazzon, mint példaul
a kiengedendd viz mennyisége, az ontézés kozotti idGintervallumok és a
szivattyak aktivalasanak feltételei. Az ontozést az akkumulatoron talalhaté
kapcsoléval ki- és be lehet kapcsolni. A rendszer allapotat egy kijelzén
olvashatjuk, ami jelzi a talaj jelenlegi nedvességét, valamint azt, hogy a
viztarozo tartalyban van-e elegendd viz az 6ntozéshez.

2. Probléma megoldasanak menete

Az 6sszeszerelést a sorkapocs és az Arduino rogzitésével kezdtem (1.
abra). A sorkapocsra ezutan rakotottem az Arduino 5V-os, illetve GND labat. A
pozitiv a kék, a negativ pedig a fehér szinfi lett.

Ezek utn a szivattyik miikodtetésére hasznalt reléket kotottem be. A
relék VCC labait rakotottem az sorkapocs pozitiv felére, a GND labait a foldre,
ajel 1abait pedig az Arduino 7-es, illetve 6-os digitalis labaira.

1. abra: A rogzitett Arduino

Kovetkezd 1épésként a két talajnedvesség-érzékeld bekotésével
folytattam. Csatlakoztattam az érzékel6k VCC labait az 5V-ra, a GND labait a
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foldre. Mivel én az analog értéket hasznaltam fel a programban, igy az
érzékel6k analog kimeneti labait kotottem az Arduino AO-as és Al-es labaira.

Az Osszeszerelést a szivattyik bekotésével folytattam. A szivattytuk
negativjat dsszeforrasztottam és csatlakoztattam a foldre. A szivattytkat, a
reléket és a talajnedvesség-érzékeldket is 1-es, illetve 2-es szdmmal jeloltem
meg, hogy tudjam melyik eszkoz, melyikhez tartozik. Az 1-es szivattyu
pozitivjataz 1-es relé, a 2-es szivattyu pozitivjata 2-es relé NO (alaphelyzetben
nyitott) labara kotottem. Csatlakoztattam a rendszer miikodéséhez sziikséges
aramforrast is. A rendszer tesztelése soran egy olyan problémara dertlt fény,
hogy az Arduino, a szivattyuk bekapcsolasat kovetéen lefagyott, nem miikodott
tovabb megfelelGen. A szivattytk nem kapcsoltak ki, és a program tovabbi részi
sem futottak le. Mivel az egész rendszer egy, 4 db, 2,5V-os elemekbdl all6
akkumulatorrél mikodott, arra gondoltam, hogy szivattytik miikddésbe
1épését kovetd, hirtelen fesziiltségesés miatt, az Arduino kartydnak nem
maradt elég aram a megfelel6 miikodéshez. Ennek megoldasara a reléket és a
szivattydkat egy masik akkumulatorrél kezdtem mikddtetni, ami az
elvarasaimnak megfelel6en megoldotta a problémat. (2. abra)

2. abra: Akkumulatorok

Ezutan csatlakoztattam a vizszint-érzékel6t. pozitiv labat az 5V-ra,
negativ labat a foldre, az analog labat pedig az A2-es analég bemenetre.
Csatlakoztattam még egy mini hangszorot is, (buzzer) ami a viztarozé tartaly
kiliriilésekor szaggatott hangjelzéssel figyelmezteti a felhasznalét, hogy a
rendszer nem miikodik. Ezutan csatlakoztattam a kijelz6t is. Az 6sszeszerelés
soran figyelembe vettem a cseréptartd kialakitasat, ennek megfelelGen
vezettem ki az alkatrészeket a dobozbdl, hogy azokat megfeleléen tudjam
elhelyezni (3. abra).
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3. abra: Cseréptarté

3. Elért eredmények

Az elkésziilt rendszer tokéletesen ellatja kett6 névény automatikus
ontozését, ezzel egészségesen tartva 6ket. Apré6 modositasokkal akar tobb
novényt is ontozhetiink vele, csak egy Wj szivatty, relé és a program bovitése
kell hozza. Az Arduino vezérelt 6nt6zérendszer szamos elénnyel rendelkezik a
hagyomanyos 6ntoéz6rendszerekkel szemben tébbek kozott:

1. Automatizalds: Egy Arduino 4ltal vezérelt ontozérendszer
programozhaté ugy, hogy meghatarozott idépontokban és ideig
automatikusan 6nt6zze a novényeket, biztositva, hogy a novények
megfelel6 mennyiségli vizet kapjanak kézi beavatkozas nélkiil.

2. Testre szabas: A rendszer testre szabhatd, hogy megfeleljen a
kilonb6zé noévények sajatos ontdzési igényeinek. Példaul egyes
novények gyakoribb 6ntozést igényelnek, mint masok, és az Arduino
programozhaté az 0ntozés gyakorisidganak és id&étartamanak
megfelelGen.

3. Viztakarékossag: Az Arduino Aaltal vezérelt ontdz6érendszer a talaj
nedvességszintjének érzékelésére szolgalé szenzorok segitségével
biztositja, hogy a ndvények csak sziikség esetén kapjanak vizet,
megakadalyozva a vizpazarlast.

4. Koltséghatékony: Az Arduino kartyak és érzékel6k viszonylag olcsok,
igy az Arduino 4ltal vezérelt ontozdrendszer koltséghatékony
megoldas kis- és nagyszabasu rendszerekhez egyarant.

Tehat, az Arduino A&ltal vezérelt ontozérendszer hasznos, mivel testre
szabhat6, automatizalt és koltséghatékony megoldast kindl a ndvények
ontdzésére, mikdzben vizet és energiat takarit meg.
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Csaladfa-szamitas
swp

Térék Péter, Kocsis Ndndor, Domokos Addm
Felkészitd tandr: Bird Zsolt
SZTE Gyakorlé Gimndzium és Altaldnos Iskola
6722 Szeged, Szenthdromsdg utca 2.

1. Bevezetés

Csapatunk célja egy olyan rendszer létrehozasa volt, amely képes
genetikai szamitasok elvégzésére, valamint a szamitds eredményének
atlathaté megjelenitésére. Ezt egy olyan feliilettel értiik el, ahol a felhasznal6
egy csaladfat hoz létre, majd egyetlen gomb megnyomasaval tudja elvégezni a
szamitasokat.

2. Probléma megoldasanak menete

A széleskori elérhet6ség érdekében egy weboldal készitése tlint a
legjobb megoldasnak. Ehhez a HTML, a CSS valamint a JavaScript nyelveket
hasznaltuk. A projekt két f6 részre oszthatd; a kezelé6feliiletre - amelynek
részét képezi a csalddfaszerkeszt6 és a tulajdonsagszerkesztd -, valamint a
genetikai szamitasokat végzd programra.

2.1. A Kkezeloéfeliilet

A kezel6feliilet leglényegesebb elemei a személyeket jelz6 Node-ok,
ugyanis ezek dsszekapcsolasaval lehet elkésziteni a csaladfat. Ezek olyan div
tag-ek, amelyeket a felhasznal6 szabadon mozgathat. A hattérben egy canvas
segitségével rajzolédnak ki a személyeket 6sszekotd vonalak. Ezt a canvas-t a
Node-ok pozici6jatol fiiggéen at kell méretezni, hogy barhol latszédjanak a
vonalak. A kezel6feliilet az 1. dbran lathato.

A kezel6feliilet l1étrehozasa sordn a tulajdonsagszerkesztd elkészitése
vett igénybe hosszabb id6t. A felhasznal6 itt tudja megadni az egyes
genotipusokhoz tartozé fenotipusokat. Ezt a feliiletet program a
megnyitdsakor, a meglévé adatok alapjan generalja le, majd bezaraskor a
felhasznalé altal bedllitott adatokat tolti vissza a rendszerbe. Ennek
eredményeként mentéskor és betoltéskor nem Kkell kiilon kezelni a
tulajdonsagok adatait.
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1. abra: Kezelofeliilet

2.2. A genetikai szamitasokat végzd program

A projekt genetikai szamitasokat végzd része képes nagy korben
becslések elvégzésére. Képes sok csaladtagbdl all6 csaladfak feldolgozasara:
nem csak az utédok de a szilék tulajdonsdgainak megjoslasara is, lyukas
csaladfak kitoltésére, ketténél tobb allélt tartalmazé gének feldolgozasara,
nemhez kotott oroklédésre sth. gy sok genetikai tulajdonsag és betegség
oroklédését nyomon lehet vele kovetni vagy visszakeresni. A futdsi id6
kényelmes marad nagyjabdl hat tagig, de ez fejlesztve lesz a kozeljovében. A
program tamogatja az id6utazast is.

3. Elért eredmények

A genetikai  szadmitasok  helyesen  miikddnek, valamint
felhasznalébarat feliiletet sikeriilt biztositani, amellyel kdnnyen végezhet6ek
el a szamitasok. A program felhasznalhaté 6roklott tulajdonsagok (példaul
vércsoport) vagy betegségek el6rejelzésére, orvosi célbdl genetikai betegségek
nyomon kovetésére, vagy oktatasi célokra.

A jovében figyelmet szeretnénk forditani sigé létrehozasara, amely
megkonnyiti a hasznalatot a genetikdban nem jartasok szamara is, mert a
tulajdonsagszerkesztd ilyen szempontbdl még kihivast jelenthet egyeseknek.
Az elkésziilt projekt github-on2 megtekinthetd.

2 https://swpgithubofficial.github.io /Csaladfa-szamitas
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A vilag legelsé Brainfuck operacios rendszere (FirstOS)
Asszem... bili

Bdbel Edvdrd Istvdn
Felkészité tandr: Harmath Zsolt
Modra Ferenc Gimndzium, 6100 Kiskunfélegyhdza, Kossuth Lajos u. 9.

1. Bevezetés

Ezt még akkor talaltam ki, amikor ratalaltam a Brainfuck nevii nyelvre.
Els6 latasra megszerettem. A neve, hasznalati médja pont hozzam passzol,
nekem is ilyen kaotikus a gondolkodasom ezért relativ gyorsan tudok benne
programozni. Ertelme van, hisz brainfuckot lehetetlen feltorni, hihetetlen
gyorsan fut, kevés adatot foglal. Csak hat kell valami segédprogram, hogy
lehessen valamit a képernydvel is csinalni. Bar az LFB-t (Linear Frame Buffer-
t) és a fajlrendszert még be kell fejezni, szerencsére, nem egy hatalmas munka.
Internet-kompatibilisre tervezem, és hardver fliggetlenre. Most igaz, x64-bites
(NASM) Assembly az alapja, tehat ezen kiviil masik distro-n nem fut, de ha a
Windows és a Linux meg tudta csinalni, nekem is sikeriilni fog. De ezek nem
lesznek sajnos konnytiek.

2. Problémak, hogyan miikédik

Elkezdtem rakeresni, hogy hogyan lenne lehetséges ezt megcsinalni,
Es hat mondjuk gy, hihetetlen messzire jutottam. Minden, ami miikodteti,
sajat magam irtam. Az Interpreter-t, és még egy sajat programozasi nyelvet is
csinaltam kozben. Liner-nek neveztem el mivel a karakterek, amiket hasznalni
kell ebbdl allnak: 1, I, 1, !, és persze a 0, hogy az alappontba visszaugorhassak.
Tervezek még hozza rakni parancsokat, ami pl. A képerny6 kozepére viszi a
mutatét stb. Funkcionalitasért. Kissé nehéz elmagyarazni mivel annak
ellenére, hogy milyen kicsi, hihetetlen komplex. A nagyon alap programozas
részével nem volt gondom, valamiért nekem mindig a nehezebb részei
kénnyebbek. Viszont a grafikara gondolva fel all a sz6r a hatamon. Bizonyos
vide6 kartydk mashogy miikddnek, ki kell szdmitani, hogy mi a cime a
bajtoknak, amit at akarunk irni, hogy lassunk valamit. Aztdn még a Linear
Frame Buffernek is kész kell lennie, hogy az egész képernydt is lehessen
hasznalni. Es még ré tesz egy lapéttal, hogy ezt at kell alakitani Binarisba, majd
virtualis gépen kell futtatni. Es atfutottunk az 512 bajton, ami azt jelenti, tobb
szektort be kell olvasni a merevlemezrél. Oszintén ez az életem legnehezebb
projektje, és mar honapok 6ta csindlom. Ez a hihetetlen sok sornyi kéd az
eddigi életem legnagyobb miive. Rdadasképp, hogy egyediil csindltam.
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2.1. Abra

Itt lehet latni csoddsan, ahogy egy mozdulattal elrontottam a
képernyémet, (1. dbra) és csak ronda szérnytiségeket irt ki. Végiil szerencsére
rajottem, hogy miért volt, rossz volt a szdmolas...

1. dbra: A vide6-mod nincs optimalizalva.

2.2. Az egyenlet

Ez az az egyenlet, ami megvaltoztatta a program menetét. (1. egyenlet)
Nem Kkellett végre szenvednem, beirogatni egyesével a cimet, hanem csak
automatikusan rajott a szamitégép magatol, hogy mit is kéne csinalnia.

cim = (X + Y x Felbontas) * 3 (1D
2.3. Tablazat

Itt vizudlisan lehet latni egy tablazaton hogyan, miikddik a Liner.
Akarmilyen nyelvhez hozza lehet rakni, csak kapcsos zarojelek kozé kell irni a
programot.

Lehet latni, hogy a parancsok hova viszik a ,mutat6t” ahol beszinezi a
képernyét. (Relativ parancsok a 0-poziciétél. Brainfuck alapon miikodik.)

Képerny6

1. tablazat: Liner miikodése
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3. Elért eredmények

e Nagyon kevés tarhelyet foglal a szamitégépen.

e Hihetetleniil gyorsan fut.

e Hibatlanul miikédik az operaciés rendszer.

¢ Nem tud kékhalalt kapni, maximum lefagy, vagy lefagy.

e Nem lehet meghackelni, mivel visszafele lehetetlen feltorni
(Assembly > Brainfuck) nem lehet bejutni a brainfuck
Interpreterbe, mert assemblyben lesz megprogramozva az
internet ra, minden fontosabb futtatéparancsokkal -egyiitt.
Legrosszabb esetben is a rendszer maximum lefagy.

e Olyan alapszinten mikodik, hogy a processzor hatalmas
hatékonysaggal fut. Es raadasképpen csak akkor ha pl:
megnyitunk egy fajlt. Semmi féle program nem lassitja a
hattérben. Teljes hatalom a szamitogép felett.

e Biztonsagosan lehet tarolni adatokat.

e  Multi-funkciés, csak ra kell tolteni egy Brainfuck = mas nyelv
Interpretert (pl. java, hogy minecraftozhassunk rajta).

A fajlrendszere teljesen kiilonleges. Elmondani nagyon szivesen
elmondanam, de ezt egy zart OP-rendszernek tervezem, hogy feltérhetetlen
maradjon. Es, legaldbb majd nem tudjak lecrackelni. A rendszert Gszintén
mindenki fogja tudni hasznalni, bar azok, akik értenek a programozashoz; vagy
arra hasznaljak, azoknak sokkal jobb 6tlet hasznalni. Es cégeknek is, hisz az
adatokat, amig nem toltenek le semmi virusos dolgot és van proxyjuk (Proxy
FirstOS) technikailag lehetetlen, hogy feltorjék dket.
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Arcfelismerd alkalmazas fejlesztése jelenlét ellen6rzé rendszerhez
TeachHelper

Csizmadia Adém, Szalai Aron
Felkészit6 tandr: Szabd Beatrix, Balogh Attila
Szegedi SZC Toth Janos Mdrahalmi Szakképzé Iskola és Szildgyi Mihdly Kollégium,
6782 Morahalom, Dosztig kéz 3.

1. Bevezetés

A tanulmanyaink soran, valamint az altalunk részt vett 6rakon azt
tapasztaljuk, hogy egyre tobb id6ét vesz el egy-egy 6rabdl az, hogy a tanar
ellendrizze az 6ran jelen levé didkok névsorat, mivel a tanuldi jelenlét
ellendrzésére a mai napig a papir alapi adminisztracié a legelterjedtebb,
ugyanis a tanar nem csak a Kréta rendszerben, hanem a sajat jegyzeteiben is
vezeti, hogy ki van jelen a tandrakon. Kutatasi témankkal erre a problémara
szeretnénk megoldast nyujtani, hiszen egy olyan szoftvert szeretnénk
fejleszteni, mely rovid id6n beliil fel tudja ismerni a teremben jelen levd
személyeket és ezzel megkonnyiti a tanuldk 6ran valé nyilvantartasat.

2. Probléma megoldasanak menete

Kutatasunk nagyobb részét a szoftverek fejlesztése illetve a megfelel6
algoritmus implementalasa teszi ki. Az arc felismerésére rendelkezésre allnak
kész, miikodéképes algoritmusok. Viszont ezeknek az algoritmusoknak az
alkalmazasa is komoly kihivasokkal néz szembe, mert szamolni kell a
kiiléonbozo6 kornyezeti hatasokkal, amelyek kihatnak a szamolas pontossagara,
mint példaul: terem nagysdga, a megvilagitas mértéke, a fejét a padon
pihentetd hallgatd, a padon hagyott hatizsak, a hallgaték mozgasa, a kamera
felbontdsa. Tobb kutatas is ramutatott arra, hogy az 6ran vald részvétel és a
didk tanulasi teljesitménye kozott szoros az Osszefiiggés. A projekt célja
pontosabb értékeket szolgaltatni a tanulék 1étszamardl, és csokkenteni az
esélyt arra, hogy a rendszerben olyan diakok is szerepeljenek, akik nincsennek
jelen az 6ran.

A projekt mtikodéséhez sziikséges hardver elemek: szamitogép, kamera.
Felhasznalt programozasi nyelvek a fejlesztéshez:

e  Asztali alkalmazas: C#, MariaDB az adatok tarolasahoz, json az
adatcseréhez, mesterséges intelligencia (OpenCV) az
arcfelismeréshez.

3. Elért eredmények
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Mivel a rendszeriink még nem rendelkezik admin résszel, igy a
felhasznalék (tanarok) els6 1épésként regisztralnak, majd pedig
bejelentkeznek a feliiletre.

A regisztraciés ablakon (1. 4bra) a tanar meg kell, hogy adja a teljes
nevét, felhasznalénevét, email cimét, és jelszavat. Regisztracié soran egy
algoritmus Osszehasonlitja a tablaban l1évé adatokat és a beirt adatokat ha,
létezik mar a felhasznalo, akkor nem engedélyezett a regisztracio
megvaldsitdsa. Amennyiben a felhasznal6 mar szerepel a regisztraciot
tartalmaz6 tablaban, akkor a regisztralt adatok megadasaval lehet6ség van a
bejelentkezésre (2. dbra). Ha a felhasznalonév és a jelsz6 nem egyezik meg a
regisztracio soran megadottal, akkor a beirt adatok térl6dnek és a felhasznal6
Ujra prébalkozhat a bejelentkezéssel. Ha az adatok egyeznek, akkor tovabb 1ép
a felhasznal¢ az feladatvalasztd feliiletre.

Regisztracio

TEACH HELPER
[ I | )

1. dbra: Regisztracios ablak

Jelentkezzen be

Most van itt

eldszor?

2. abra: Bejelentkezés ablak

A bejelentkezés utan a kovetkezd oldal, amely megjelenik a tanar
szamara az egy feladatvalasztos feliilet, ahol a tanar eldontheti, hogy tovabb
megy a jelenlét ellendrzésre vagy megtekinti a mar naplézott érakat. Valamint
kijelentkezhet a fidkjabol (3. abra).
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3. abra: Feladatvalasztas

Amennyiben a tanar az jelenlét ellendrzést valasztja, akkor meg kell
adnia, hogy melyik osztallyal van draja és milyen tantargybdl (4. abra).

——————

2023.02.19. 13:50

Kérem vilasztja Ki a tantargyat és az osztélyt!

4. abra: Tantargy valaszto

Miutan kivalasztotta az adott 6rat a tanar, akkor megjelennek a
tandrara, az osztalyra és a tanuldkra vonatkoz6 adatok. A gombra kattintva
pedig elindul a jelenlét ellendrzés, amely alapjan a didk statusza megvaltozik
hidnyzasrél jelenlétre. A jelenlét ellen6rzéshez az OpenCV arcfelismerd
algoritmusat haszndltuk. A tanulék adatai el6re el lettek tarolva az
adatbazisba, majd a felismerés soran az eltarolt adat (kép a tanuldrdl) alapjan
beazonositsa az algoritmus a tanuldt, és a megfeleld osztalyban elmenti a
jelenlétet/hianyzast (5. dbra). Amennyiben nem megfelel6 a fényviszony/ a
tanulé tavol all a kameratdl, akkor az algoritmus nem tudja felismerni a
személyt. Ezen probléma megoldasan dolgozunk még.

A korabbi 6rak napl6zasi adatainal a datum, az osztaly és a tandra
kivalasztasa utdn megjelennek a megtekinteni kivant 6rak naplézasi adatai (6.
abra).

A kovetkez6 1épésben a nyilra kattintva megtekinthetd, hogy az adott
napon a tanuldk koziil kik voltak jelen a tanéran (7. dbra).

A munkank széles korben hasznalhaté lenne az oktatasi
intézményekben. Természetesen szadmos tovabb fejlesztés var még a
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szoftverre, de a legnagyobb attorést akkor lehetne elérni, ha a funkci6 a Kréta
rendszerben is helyet kapna.

Magyar ... 2023.0219.13:51  vissza

2023.03.23

2023.03.24

2023.03.27

2023.03.29

2023.03.30

6. abra: Korabbi napl6zasok megtekintése

< Vissza 2023.02.19. Hétf6 13:51

Préba Peti (Jeenvat )

 privasoma ___ Com) |

7. abra: Korabbi 0rak megtekintése
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KeySniff: Gépelt szoveg feltarasa billentytizet
hangfelvételekb6l mély tanulassal

vajdad4m
Vajda Addm
Felkészit6 tandar: Dr. Vajda Robert
ELTE Radndti Miklés Gimndzium, 1146 Budapest, Chdzdr Andrds u. 10.

1. Bevezetés

1.1. Célkitiizés

A projekt célja egy ,KeySniff” nevii innovativ megoldas kifejlesztése,
amely gépi tanulasi és mesterséges intelligencia technikakat alkalmaz a gépelt
szoveg pontos rekonstrudldsara a billentylizethangok hangfelvételeibdl. A
kutatas célja, hogy megoldja a gépelt szoveg rekonstrudlasanak kihivasat a
billentytizethangokrol késziilt hangfelvételekbdl, amelyek gyakran zajosak.

1.2. Téma aktualitasa

A gépelt szoveg rekonstrualasanak gondolata a billenty{izetrol késziilt
hangfelvételekb6l rendkiviil fontos és jelentés a mai digitalis korban. Ez a
technika billentytizeteken kiviil alkalmazhaté ATM terminalokon, vagy esetleg
gombos beléptet6 rendszereken.

Fontos azonban megjegyezni, hogy ehhez a technol6gidhoz jelent6s
biztonsagi kockazat is kapcsolédik. Ha az emberek képesek a szoveget, példaul
jelszavakat, személyes informacidkat vagy érzékeny adatokat csak a gépelés
hallatan visszanyerni, az komoly veszélyt jelenthet a maganéletre és a
biztonsagra. Ezért ennek a technol6gianak az alkalmazhatésagat alaposan meg
kell fontolni, és megfelel6 biztonsagi intézkedéseket kell bevezetni a
felhasznalo6i adatok védelme érdekében.

1.3. Kapcsol6dé munkak

Mar késziiltek projektek billentylizetek akusztikus lehallgatasara.
El6sz6r 2004-ben tettek prdébalkozast (Asonov & Agrawal, 2004)
szamitogépek billentyliinek, nyomégombos telefonok és ATM gombok
lehallgatasara. FFT-vel alakitjak at a hangot a modellbe bemené jellemzdkre.
Az adathalmaz méretét nem emlitették. 2009-ben publikaltak egy tujabb
kutatast (Zhuang, Zhou, & Tygar, 2009) az akusztikus lehallgatas
megvaldsitasara. 12 percnyi hangfelvétel kellett ahhoz, hogy a modell elérjen
90% feletti pontossagot. Egy ma fejlesztett nyilt forrask6dd megoldas a
Keytap3 (Gerganov, 2022). Ez mélytanulas helyett egy statisztikai modellt allit
fel a lenyomott billenty{ik 6sszehasonlitasara és kivalasztja a leghasonlébbat.

WiFi jelek alapjan is képesek voltak 2015-ben feltanitani egy modellt,
ami képes meghatarozni a lenyomott billenty(it. A publikaci6 (Alj, Liu, Wang, &
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Shahzad, 2015) betiikként 30 mintaro6l szamol be, ami 26 billenty( esetén 780
mintanak felel meg. Ennek felvétele koriilbeliil 6 percet vesz igénybe. Ezen az
adathalmazon a médszer 83,46% pontossagot ér el.

1.4. Kutatasi terv

A ,KeySniff” rendszer megvaldsitasanak els6 lépése a
billentytizethangok hangfelvételeinek nagy adathalmazanak dsszegytjtése. Az
adathalmaz gytijtésén egyszerre torténik a mikrofon folyamatos rogzitése,
illetve a lenyomott billentylik karakterének és a lenyomdas pillanatdnak
rogzitése. Ezutan az 0Osszegytijtott adatokon automatikusan elvégezziik a
hangfelvételen a szlikséges feldolgozast. Ez tartalmaz vagasat, majd
spektrogramma alakitast.

A kovetkezd 1épés a mély tanulasi algoritmusok betanitasa. A tanitasi
folyamat soran az algoritmusok rendelkezésére bocsatjuk a spektrogram
képeket és a modell kimeneti céljaként az adott pillanatban lenyomott
billenty{t varjuk.

2. A Kkutatasi folyamat

2.1. Adatgyiijtés és el6feldolgozas

A gyijtési folyamatban egyidejiileg rogzitiink hangot egy mikrofon
altal a Pyaudio konyvtarral és a lenyomott billenty(iket a Pygame konyvtarral.
A lenyomott billentylik mind az angol abécé valamelyike, illetve a sz6koz
karakter. Igy 27 lehetséges karakterbél all6 betiikeretet kapunk. Az
adathalmaz billentylilenyomdasonként 0,5 masodperces részletek. A részletek
a lenyomas pillanatatél 0,1 masodperccel hamarabb kezdddnek, illetve 0,4
mésodpercig tartanak. Ezeket a részleteket Mel Spektrogramma alakitjuk. Igy
1024 x 22-es felbontasu képeket kapunk, amiket at tudunk alakitani 128 x 176
pixel méretl képekre.

160

[ 2000 4000 6000 8000 10000 - 80 100 120 140

1. abra: Billentyiilenyomas és hozza tartozo atméretezett spektrogram

Osszesen 600 mintat gy(ijtottem, ami 5 percnyi hangfelvételnek felel
meg, amik kozel azonos billenty(izet-mikrofon helyzetbdl késziiltek. Egy
altalam készitett segédprogram altal tudtam figyelni a lenyomott billentyt{ik
egyenletes elosztasara
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2.2. Modellezés

Az el6allitott modell bemenete egy 128 x 176-os méreti 1
szincsatornas spektrogram kép, a kimenete, pedig egy 27 nagysagu vektor, ami
az egyes billentylinek a valdszinlisége. Mivel a modell célja, hogy
val6szinliségeket becsiiljon a végsé réteg aktivalasi funkcidja a softmax. A
modell veszteségfiiggvénye, pedig a kategorikus kereszt-entropia.
Architektiraban a VGG-16 (Simonyan & Zisserman, 2014)-ra van alapozva. Ez
egy képosztdlyozasra készitett modell szerkezet. Mivel a hangot képpé
alakitottuk, kezelhetjiikk a feladatot képfeldolgozasként, igy a konvolicios
neuralis halék (CNN-ek) alkalmazisa lehet6séget biztosit a probléma
megoldasara.

A modell tulillesztésének elkeriilése érdekében tobb technikat
alkalmaztam. Egyik a tanité bemeneti adatok véletlenszeri torzitasa, azaz
eltoldsa és zaj hozzaadasa. Masik a 0,2-es valdsziniiségili Dropout rétegek
hasznalata. A modell tanitdsa soran linedris tanuldsi rata csokkentést is
alkalmaztam, illetve 80-20-as tanitis-ellendrzési eloszlast, ahhoz, hogy
megfigyelhetd legyen a modell teljesitménye ismeretlen adatpontokon.

3. Eredmények

A modellt 16-os kotegmérettel tanitottam egy NVIDIA RTX 3060
videdkartyan. A modell a tanulas soran elkeriilte a tulillesztést. Végiil 100
tanulasi 1épés utan 96,4 %-os pontossagot ért el a validaciés adathalmazon.

o 20 40 60 80 100

2. dbra: A modell tanulasi gérbéje

A tanulasi gorbén megfigyelhet6, hogy a modell nagyon hamar
konvergdl a tanitasi adat globalis minimumara, igy a validaci6s veszteség azon
pont utdn nem képes csokkenni. Ennek kikiiszobolésére lehet tobb adatot
gyljteni. Ez azonban szembe menne a projekt céljaval, ami pedig, az, hogy
kevés adaton (5 percnyi hangfelvételen) is képesek legylink elfogadhaté
pontossaggal (>90%) megbecsiilni a lenyomott billentytiket.
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3. abra: A modell egy becslése

A modellnél megfigyelhetd, hogy valéban a helyet prébalja becsiilni,
mert a tobbi rosszul becsult karakter a valds cél, azaz a , k” karakter kozelében
helyezkednek el a billentytizeten.

4. Jovobeli fejlesztések

Lehetséges és igéretes fejlesztésnek tartom a kamera alapu tavolsag-
és mélységbecslés teriiletén jol bevalt szteredkamerds, a mi esetiinkben
sztere6 mikrofonos adatok hasznalatat. Ez hasonléképpen utdnozna az emberi
biol6giat, mint a latasnal a sztered szenzorjaink, azaz a két szemiink. A két fiil
segiti az embereket a hangok irdnyanak meghatdrozasara, mivel képesek
vagyunk észlelni a kett6 érzékelés kozotti eltérést, igy tudunk becsiilni irdnyt.
Masik fejlesztés, pedig a cimkézetlen adatokon felligyeletlen tanitas
alkalmazasa. Illyenkor a modell két bemeneti spektrogramot hasonlit 6ssze és
kimenetiil egy eltérési vektort ad, ami a billentytizeten a két billentyi relativ
eltérése.

5. Osszefoglalas

Kutatasom célja, hogy felhivjam a figyelmet az akusztikus
lehallgatas potencialis veszélyére. Nem kizardlag billenty(izeten, hanem
mas digitalis eszk6zokon is veszélyforrast jelent. Bemutattam egy médszert,
amely képes megjosolni a lenyomott billenty(iket nagy pontossaggal (96,4%).
A megkozelitésem kis mennyiségili gy(jtott adatot hasznal, minddssze 5
percnyi hangfelvételt. Ismertettem az altalam hasznalt mddszer lehetséges
jovébeli fejlesztéseit, ami még nagyobb pontossagot eredményez.
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NeuMapp
NeuMapp

Hazafi Gergé
Felkészitd tandr: Kiss Rendta
BMSZC Neumann Janos Informatikai Technikum, 1144 Budapest, Kerepesi ut 124.

1. Bevezetés

Az iskolamban sokak szamara jelent igen jelentGs problémat az
eligazodas a tobbszintes, komplex felépitésii épiiletben. Gyakran nem tudjuk,
hogy az adott terem melyik emeleten, melyik oldalon helyezkedik el. A keresett
termek megtalalasan kiviil tovabbi nehézséget okoz a naponta akar tobbszor
frissiilé helyettesités, az oOra-, terem- és tanarrend ismerete. Az alibbi
problémakra igyekeztem megoldast nyujtani a NeuMapp, Neumann iskolai
térkép alkalmazassal.

2. Probléma megoldasanak menete

2.1. Térkép

Az els6dleges probléma, amit az alkalmazas igyekszik orvosolni, az egy
olyan vizualis térkép biztositasa, ami a termek elhelyezkedése mellett képes
megadott helyiséget megkeresni és azt megjeleniteni. A térkép elkészitésénél
fontos szerepet jatszott, hogy reszponziv és nagyithato6 legyen, igy mindenki
szamara egyszerilien hasznalhatova téve.

A funkci6 az iskolat emeletenként osztja kiilon szintekre (foéldszint,
els6 emelet, masodik emelet). Az oldal tetején 1évé keres6mez6be
megadhatjuk a keresett osztalytermet, vagy egyéb iskolai helyiséget, amit a
program segit kiegésziteni. A térkép az 1. dbran lathaté.

11:16 24 @ @

1. abra: Iskolai térkép
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2.2. Orarendek

A masodik probléma megoldasat egy személyre-szabhaté o6rarend
kialakitasaval probaltam teljesiteni. Az 6rarend haszndlata el6tt ajanlott, hogy
a Profil oldalon megadjuk, hogy melyik osztilyba jarunk és hogy milyen
csoportokba vagyunk beosztva.

Ha sikeriilt beallitani profilunkat, az érarendiinket letdlthetjiik. A
letoltott orarendet a program eltarolja egy szoveges fajlban igy, ha nincs
internetkapcsolatunk, akkor is meg tudjuk nézi, hogy mikor-hova kell
menniink érara.

Az adatok betoltése utdn megjelenik a jelenlegi naphoz tartozé
orarendiink. Az egyes 6rakat megjelenitd szekcidk megadjak a tantargyat, a
termet, az 6rat add tanart, az ora indexét és iddintervallumat. Az egyes
szekcioknal talalhat6 egy-egy gomb, ami megmutatja, hogy az adott terem a
térképen hol helyezkedik el, ezzel a navigalast megkonnyitve.

Problémat jelenthet, hogyha valaki viszont nem az aktudlis napnak az
orarendjét szeretné megtekinteni, ezért lehetdség van valtani automatikus és
egyénileg megadott napnak az 6rarendje kozott. A helyettesitések csak az
automatikus (aktualis) nap beallitassal lehet megtekinteni. A helyettesitésre
egy példa a 3. abran tekinthet6 meg.

Az érarend ismerete mellett igényt tarthatunk arra, hogy tudjuk, hogy
adott teremben mikor milyen 6rat tartanak, vagy, hogy egyes tanarokat melyik
osztalyteremben fognak o6rat tartani. E két cél kielégitésére egy-egy kiilon
aloldal felelGs, ahol az oldal tetején talalhat6 keresémezében megadhatjuk a
keresett termet/tanart, majd a program Kijelzi a hozzajuk tartozé
informacidkat. Ezt szemlélteti a 2. abra is.

2. abra: Balrdl jobbra: Orarend, Teremrend, Tanarrend
2.3. Helyettesitések

Az alkalmazas egyik legfontosabb alappillére, hogy a naponta valtozé
helyettesitéseket képes legyen feldolgozni, és a valtozasokat megjeleniteni
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val6s-iddben (real-time). A helyettesitéseket az iskola vezet&sége allitja 6ssze
egy Google Sheet dokumentumba, ahonnan az applikacié képes Gket lekérni,
és az 6rarendet annak megfelel6en atalakitani. Az utoljara lekért helyettesitési
listat a program tarolja, amig be nem zarjuk az alkalmazast.

Mivel a tablazat gyakran tartalmaz 6sszevont celldkban aktudlis
hireket, ezért célszerlinek tartom ezek megjelenitését is, ahol 6ket miutan
elolvastuk, ki lehet torolni.

Amig az Orarend oldalon vagyunk, 75 masodpercenként ellendrzést
végez az oldal, hogy tortént-e valtozas a helyettesitésekben. Az alkalmazas meg
nem nyitott allapotban jelenleg nem kiild iizenetet, ha tortént valtozas a
helyettesitési listaban. A hirekre és a helyettesités miikodésére példata 3. abra
ad.

Linux alapok

Tonir. Toth Lasald

e 128

i Testnevelés

szakszer(l helyettesités

3. abra: Hirek és helyettesitések

2.4. Megvalositas technikai hattere

Az applikdci6é Dart-ban, a Flutter keretrendszert hasznalva irédott,
szamos kiils6 plugin (package) segitségével. Az 6rarendi adatokat Excel fajlbol
olvassa be egy rovid Python program, amiket aztan feltdlt egy Supabase
adatbazisba, ahonnan az alkalmazas eléri.

A projektben GitHub-ot hasznaltam a verziékovetés érdekében.

3. Elért eredmények

A lassan egy éves projekt szamos hasznos feladatot képes mar ellatni,
amiket az 1. tablazatban lathatunk. Az alkalmazas nemcsak a didkoknak tud
segitséget nyujtani a tdjékozodasban és az 6rarendben, hanem a tanaroknak is.
A program ugyanazon o6rarendi adatokat dolgozza fel, mint amit az eKréta
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rendszere, igy konnyen lehet akar mas iskolanak is elkésziteni az 6rarendjét,
mindaddig, amig a helyettesitési tablazatuk felépitése megfelel a hasznalt
sablonnak. Ha az utébbi nem teljesiil, akkor azonban a program koédjan
sziikséges a médositas.

A térkép is egy fontos helyzet, ugyanis jelenleg a programban a sajat
iskolam térképe manualisan lett beleirva, ahol minden termet egy-két
fliggvény készit el, aminek paraméterit kézzel adtam meg. Jelenleg is folyik egy
olyan verzié elkészitése, ahol a felhasznal6 egy Excel dokumentumot
beolvasva, képes sajat térképet késziteni a dokumentum adatai alapjan, igy

Py

akar széleskorlien elérhet6vé téve az alkalmazast.

Alkalmazas funkcioi oldalakra bontva

Vizualis térkép, automatikusan
Térkép kiegészités teremkeresés,
minden emelet megjelenitése

orarend, teremrend, tanarrend,
aktudlis és egyénileg megadott
Orarend drarend/teremrend/tandrrend,
helyettesitések,
hirek/események

Felhasznaldnév, sajat osztaly
Profil megadasa, hetirend, csoportok
megaddsa

1. tablazat: Az alkalmazas funkcioi
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MateKIT — matematikai oktatéprogram
Fizikus médszer

Kovdcs Jdnos
Felkészité tandr: Siko Dezsé, Csoti Melinda
Kecskeméti Bolyai Janos Gimndzium, 6000 Kecskemét, Irinyi u. 49.

4. Bevezetés

A MateKIT egy matematikai oktatoprogram, melynek fejlesztése négy
éve kezd6dott, miutdn akkori matematikatanarommal, Csoti Melindaval
felismertiik, hogy az iskolak és a didkok mar jol el vannak latva kiilonféle
digitalis eszkozokkel, de megfeleld szoftverekkel még kevésbé. Egy olyan
alkalmazast hoztunk létre, amely ténylegesen tdbbet nyujt annal, mint hogy
megsporolja a tanarnak a tablara irast. Az alkalmazas hasznalhaté tanérakon,
és onallé gyakorlasra is. A program segit a differencialasban, ami a korabbi
tanitasi eszkozokkel nehezen megvalésithatd. Az alkalmazas csokkenti a
monoton tanari feladatokat, igy tobb id6, és energia marad az 6rakra késziilni.
A tanar konnyen adhat jegyet az 6rai munkara, és akar dolgozatot is frathat,
amelynek feladattipusaib6l 6nalléan késziilhet a diak.

5. Probléma megoldasanak menete

Az iskoldk Android operaciés rendszerii tablagépekkel, és
okostablakkal vannak felszerelve, a didkoknak is tobbnyire androidos
telefonjai vannak (Magyar lakossag mobileszké6zei 82%-an Android operacids
rendszer fut). Ezért Android operaciés rendszerre kezdtem el fejleszteni az
oktatoprogramot, mely jelenleg 17 modulb6l all. Tartalmaz 12
feladatgeneratort, melyek megoldjak a didkok szamara sok gyakorlast igényl6
feladatok tervezését és javitasat. Ezen feliil tartalmaz négy jatékot, és egy okos
feladatgytijteménytis. MIT App Inventorban kezdtem el a program fejlesztését,
de feliilet korlatait felismerve valtottam Android Studioban val6
programozasra Kotlin nyelven. A fejlesztés sordn matematikatanarommal
kozosen meghataroztuk azokat a feladattipusokat, amelyek a legtdbb
gyakorlast igénylik a didkok részérdl, és a legtobb munkat jelenti a tanaroknak
ezen feladatok javitasa, igy allt dssze a 17 feladatgenerator:

Egyenletek: 1. dbra
Megoldasukat hét tipusfeladaton keresztill tanitjuk altaldnos iskolaban, a
program mindegyik fajtit képes legeneralni. Egy tanarnak sok munka jél
ellendrizhetd egyenleteket kitaldlnia, plane, ha tortek is szerepelnek benne. A
modulban 3 nehézségi fokozat valaszthatd. Minden egyenletmegoldas egész
szam.

Alapmiiveletek:

Lehetdség van a négy alapmiivelettel val6é szamolasok gyakorlasara is. Tobb
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paramétert valtoztathatunk, de akar el6re elkészitett sablonok Kkoziil is
valaszthatunk.

Tortek:

A modul négy nehézségi fokozatot tartalmaz, de a paraméterek egyenként is
allithatoak. A didk eldontheti, hogy szeretne-e vegyes szdmokat, ha igen akkor
milyen tartomanyban. A tdrtrészben szerepl6 szamok ettdl fiiggetlentil
varidlhatéak. Megadhatjuk a kiszamitand6é miivelet tagszamat, vagy akar
véletlenszerli hosszlisagu feladatot is kérhetiink. Eldonthetjiik, hogy az
eredményt a program barmilyen formaban, vagy csak a legegyszeriibb tort
alakban fogadja el.

Rémai szamok:

Gyakorolhatjuk az arabbél romai vagy rémaibdél arab szamokba val6 atvaltast
egy egytdl négyezerig valaszthatd intervallumban.

Aranyossagok:

A szazalékos feladatok bevezet6i. A program elére megirt szoveges
feladatokhoz general kontextusba ill§ szamokat, igy 1ényegében végtelen sok
lehetséges példat készitve.

Szazalékszamitas:

Fontos része az altalanos iskolas tananyagnak, a hétk6znapi életben is sokszor
sziikségiink van ra. Lényegében haromféle szazalékos feladatot lehet késziteni,
a modul mindegyik fajtat tartalmazza.

Mértékvaltas:

A tanulé kivalaszthatja, hogy mely mértékegységek valtasat szeretné
gyakorolni, illetve maximum milyen tavol legyenek azok egymastdl. (pl:
gramm és dekagramm kozti valtast kérdezo6 feladat sokkal gyakorlatiasabb,
mint kobmilliméter és kobkilométer koztit kérdezo)

Geometriai feladatgenerator:

A 12 leggyakoribb alakzat teriilet, keriilet és térfogatszamitasi
feladatait képes legeneralni. Ezen kiviil az alapadatokbdl készithet6 minden
lehetséges feladatkombinaciét tartalmazza. (pl. a teriilet ismeretében az
ismeretlen oldal hosszat kérdezi)

Fliggvényleolvasas:

A koordinatarendszerben &brazolt fiiggvény képletét kell a tanulénak
megadnia.

Geometria tertiletszamitas:

Négyzethaléra rajzol sikidomokat, melyeknek a tertletét kell a
didkoknak kiszamolni.

A feladatgeneratorokban megjelenithetiink egy rajztablat, igy példaul
egy csak digitalis tablaval felszerelt osztalyteremben van hova kidolgozni a
feladatokat

A korabban megoldott feladatok megtekinthet6ek. Lathatjuk a példat,
hogy mit valaszolt a didk, mi lett volna a helyes megoldas, ha tévedett és a
feladatmegoldas pontos datumat is.

Az alkalmazas ezen feliil tartalmaz négy jatékot:
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A Geometriai Vaktérkép szorakoztaté moédon tanitja meg a fébb
sikidomokat. A jaték soran a program véletlenszertien valaszt a 14 sikidom
koziil, megjeleniti a nevét, a jatékos célja pedig az, hogy minél gyorsabban
rakattintson. A jatékos folyamatos visszajelzést kap a pontossagarol, igénybe
veheti a sagot, kiillonbozé nehézségi szintekkel pedig nagyobb kihivast
vallalhat. Ha a jatékos egybdl eltalalja a megfelel6 sikidomot, akkor azt zoldre
szinezi a program, ha néhanyat téveszt, akkor sargara, ha pedig sokadjara sem
talalja meg, akkor pirosra, és kapja a kovetkezot.

A Szdgbecslés harom jatékot tartalmaz. Az els6ben a didknak kell
megbecsiilnie egy a program altal rajzolt szog nagysagat. Egy masik
valtozatban a tanulédnak kell megrajzolnia a program altal kért szoget. A
harmadikban a program folyamatosan rajzol egy szoget, adott foknal kell
kattintania a tanulénak. Ez egy jo lehet6ség a szogmérd hasznalatanak
gyakorlasara is.

A hatvanyok gyakorlasara is késziilt egy jaték. Az egyes szamok
hatvanyainak a nagysagrendjének a megismerése megalapozza a kiilonb6z6
szamrendszerek témakorét
okoseszkdzokre adaptalt verzidja. Lényege, hogy két tanulé egymassal
versenyezve old meg szamolasi feladatokat, aki tobb kort nyer, az gy6z. A
programban kiilénb6z4 tipusui szadmoldsokat lehet gyakoroltatni a kezdési
paraméterek megvaltoztatdsaval. A tizes szadmkorben val6é 6sszeadasoktol
egészen fejszamolé haziversenyek lebonyolitasaig mindenre alkalmas. A
program torekszik értelmes, nem tulsdgosan nehéz feladatok készitésére. A
jaték végén megtekinthetd, hogy az egyes korokben ki milyen valaszokat adott,
mi lett volna a helyes megoldas. A felhasznaléi feliiletnek van all6 és fekvé
valtozata, igy a didkok elhelyezkedhetnek egymadssal szemben vagy egymas
mellett is.

A program része egy Okos feladatgyiijtemény: 3 témakort fed le:
algebra, geometria és kombinatorika feladatokat ad véletlenszer(ien a 21
feladatsorbdl. Az iskola értékel6rendszere egytdl otig terjedé skalara
hagyatkozik, ami helyett hét szint keriilt meghatarozasra, hogy arnyaltabb
képet kaphassunk a didk tudasarol. Egy tanul6 szintjét a pontszama hatarozza
meg, amely ha megold egy feladatot névekszik, ha hibazik, akkor csékken, mint
a sakkban hasznalt é16 pontok.
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5.1. Abrak

1. abra: Egyenlet és kidolgozott megoldasa a rajztablan (tablagép)

2. abra: Pillanatkép a szamkiralybél: kék mar beirta a megoldast

6. Elért eredmények

Az alkalmazas lefedi az altalanos iskolds matematika torzsanyagat.
A program ingyenesen elérhetd a Google Playbdl.
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RepairSync
RepairSync

Magyar Virdg, Laczké Ors
Felkészitd tandr: Kovdcs Irén
Budapesti lll. keriileti Kerék Altaldnos Iskola és Gimndzium,
1035 Budapest, Kerék u. 18-20.

1. A RepairSync

A RepairSync egy olyan webalapi autdszerviz adminisztracids
szoftver, amely gyakorlatilag minden olyan eszkézén hasznélhat6, amit
internethez lehet csatlakoztatni. A program megjelenése optimalizalva van az
asztali szamitogépektdl (és laptopoktdl) kezdve, a tableteken at egészen a
mobiltelefonokig (400px szélességig), amely lehet6vé teszi a munka
kiilonboz6 eszkozokre torténé megosztasat.

A program f6 funkcioi:

e Ugyfél- és jarm{i-adminisztracié

e Munkalap-adminisztraci6 és  munkafolyamat-menedzselés a
munkalapokon

e Cikkek (jarmihibak, szolgaltatasok és termékek) adatbazisa

e Belsd pénztar (munkalapokkal integralva)

e Statisztika

2. Hasznalt technolégiak

A RepairSync egy teljeskorli adminisztraciés rendszer, amely
szamtalan egymasra épiil6 szinkronizalt funkciéval rendelkezik, és tobb ember
parhuzamos, kollaborativ munkajat is tAimogatja. Nézziik, milyen technolégiak
teszik ezt lehet6vé.

2.1. AKliens oldal

A RepairSync kliensoldala React]S-ben irédott. Ez lehetévé teszi az
oldal jo strukturalasat, illetve a tobbszor el6fordulé komponensek
Ujrafelhasznalasat. A React-nek kdszonhetden az oldal kezdeti betoltése utan
(atlagos internet sebesség mellett, meleg inditas: 700-900ms) nem kell tovabbi
kattintaskor az oldalra varni, csak az adatok betoltésére (atlagos internet
sebesség mellett, meleg inditas: 30ms / lekérdezés).

A RepairSync letisztult, és konnyen kezelhet6 admin feliilete a Google
Material Design-ra épiil6 Material-Ul konyvtar alkalmazasaval készilt (1.
abra).
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5 Repairsync

Gyors keresés
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1. abra: A RepairSync iigyfél adatbazisa

2.2. A,szerver” oldal

A RepairSync Firebase-el megvalésitott backend-je ugynevezett
serverless server elven miikddik. Ennek kdszonhetéen a RepairSync
automatikusan skalazddik, igy képes kiszolgalni a hirtelen megnoévekedett
terhelést, uigy, hogy kozben rendkiviil koltséghatékonyan miikodik. Eddigi
tapasztalatok alapjan kortilbeliil 400-450 munkadrdig ingyenes, efolott 0.81 ft
/ munkadra, vagy $0.00225 / munkadras koltséggel lehet szamolni.

3. Elért eredmények

A RepairSync fent emlitett 6sszes funkciéja mar implementalt, illetve
mar tobb mint egy hoénapja folyik a szoftver éles, miihelyi tesztelése. Az
emlitett funkciok részletesen, miihelyi igényeknek megfelel6en Kkeriiltek
kialakitasra, tobb extra és kényelmi funkciéval. A szoftver tovabbi bovitéséhez
szamos Otletlink van, amelyek még hatékonyabbd és produktivabba tehetik a
RepairSync-et, viszont most elsédleges célunk a mar meglévé funkcidkat
tokéletesre fejleszteni. Célunk, hogy a kozeljovében a RepairSync egy
megkeriilhetetlen alapkdve legyen a magyar autészervizek miikodésének.
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Biztonsagos és privat digitalis kommunikacio, decentralizalt
halézatokon keresztiil

Rostds Raul

Rostds Raul
Felkészité tandrok: Heged(is Tamds Frigyes
TSzC Széchenyi Istvan Gazdasdgi és Informatikai Technikum,
2800 Tatabdnya, Dézsa Gyérgy ut 58.

1. Bevezetés

A digitalis kommunikaci6 jelent6sen fejlédott az elmult években. Ma
mar barkivel azonnal kommunikalhatunk a vildg barmely pontjan. Sajnos
egyre tobb, ilyen szolgaltatdsokat nyujté platformon folyik digitalis
megfigyelés. Els6dleges célunk egy biztonsagos és privat decentralizalt halézat
kifejlesztése, amely azonnali iizenetkiildésre hasznalhatd, és amelyet nem
cenzurazhat vagy feliigyelhet semmilyen szervezet vagy kormanyzat.

2. A digitalis kommunikacio jelenlegi helyzete

A digitadlis kommunikaci6 jelenlegi allapota pozitiv és negativ is
egyben. Egyrészt azonnal kommunikalhatunk barkivel a vilag barmely pontjan.
Masrészt egyre tobb platform digitalis megfigyelésnek van kitéve.

Ennek a megfigyelésnek szamos formaja van. Néha egy kormanyzati
szerv kovetel hozzaférést a felhasznaléi adatokhoz. Maskor rosszindulatu
kiberbiin6z6k térnek be a rendszerekbe, hogy informaciékat lopjanak. Néha
pedig maga a platform adja el a felhasznalék adatait hirdet6knek, vallalati
haszonszerzés céljabol.

Barmilyen formaban is jelentkezik, a digitalis megfigyelés komoly
problémat jelent. Megsérti a maganéletiinket, megakadalyozza, hogy szabadon
kifejezzlik magunkat, és akar manipulélésra is felhasznalhaté.

3. Centralizalt vs. decentralizalt szamitégépes halézatok

A kommunikéciés platformok nagy része teljesen kdzpontositott. Ez
azt jelenti, hogy az tizeneteket vagy mas média formakat a platform szerverére
kiildik feldolgozasra.

Nyilvanvald, hogy On nem fér hozza ehhez a szerverhez, és nem tudja,
hogy mit csindlnak az adatokkal a szinfalak mogétt. Bar a kdzpontositott
halézatokat sokkal egyszeribb hasznalni, a bizalmas adatok cseréje
tekintetében mindenképpen hatalmas biztonsagi kockazatot jelentenek.

A decentralizalt hal6zatok (mas néven Peer-to-Peer hal6zatok) olyan
szamitogépes haldzatok, ahol minden felhasznalé kapcsolatban all a masik
felhasznaloval, akiben teljes mértékben megbizik. A decentralizalt
halézatokban nincs egyetlen hibapont sem, és minden felhasznalé ugyanolyan
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jogosultsagokkal rendelkezik, mint a tobbiek. A felhasznalok ellendrzését
altalaban kriptografiai funkciok sorozata végzi.

4. Probléma megoldasanak menete

Mi egy decentralizalt halézat kiépitését valasztottuk, mivel a
kozpontositott halézatokkal ellentétben, egy valéban privat kommunikacios
platform 1étrehozasara hasznalhato.

4.1. A halézat felépitése

Halézatunk 2 tipust csomépontbol all: felhaszndlokbal és felhaszndloi
szerverekb6l. (A valédi felhaszndlé és a felhaszndlé csomoépont
megkiilonboztetése érdekében a csomoépontok délt betiivel vannak leirva)

A felhaszndlok olyan csomoépontok a halézatban, amelyek a sajat
felhaszndldi szerveriikkel kommunikalnak, és soha nem kommunikalnak kiilsé
felhaszndloi szerverekkel. A felhaszndloi szerverek feladata, hogy a felhaszndld
helyett kiils6 felhaszndléi szerverekre tovabbitsak a kéréseket.

Alice Bob

- felhasznaldi felhasznal6i
szervere szervere

1. abra: Egy egyszerii kétszemélyes halozat
4.2. Felhasznaléi szerverek kozotti kommunikacio

A felhaszndlok halézaton keresztiil torténé 0Osszekapcsoldsa
érdekében els6dlegesen a felhaszndldi szerverek kozotti kommunikécioé valosul
meg. A halézatban minden egyes felhaszndldi szerver egyszerre viselkedik
kliensként és kiszolgaloként, ugyanugy, ahogyan egy kozpontositott
halézatban is elvarhato lenne a kett6 viselkedése.

A f6 kommunikacié a felhaszndléi szerverek kozott az lizenetek
kiildése/fogadasa, a felhaszndl6 izenet torténetének szinkronizalasa, valamint
kulcsparok lekérése egy Kkilsé felhaszndloi szerver hitelességének
ellen6rzésére.

4.3. Felhasznalok és felhasznalodi szerverek kozotti kommunikacio

A felhasznal¢ altal inditott miveletek esetében a felhaszndlo a sajat RESTful

felhaszndldi szerverének kiild egy felkérést. Ezenkiviil egy valds idejli RFC 6455
websocket kapcsolat jon 1étre a felhaszndld és a felhaszndloi szerver kozott,
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ahol a felhaszndloi szerver minden Uj eseményr6l vagy iizenetrdl publikal
értesitést a felhaszndlé szamara.

4.4, Az elso iizenetek valtasa

Példankban 2 felhasznald 1étezik: Alice és Bob. Alice lizenetet szeretne
kiildeni Bob szdmara, és tudja Bob felhasznalénevét és felhaszndléi szerverének
cimét: bob@bob.hu. Alice a sajat felhasznaldi szerverén létrehoz egy szobat, és
meghivja Bobot. Bob felhaszndldi szervere értesiil, hogy egy szobaba kertilt
Bob. Lekéri a meghivoé felhaszndloi szervertdl a sziikséges szoba informaciot, és
hozzaadja Bobot a szobahoz. Ezutan publikdlja a meghivohoz, hogy Bob
becsatlakozott a szobaba. Ilyenkor Alice és Bob is tud iizeneteket valtani.

4.5. Egy felhasznalé hitelességének ellenérzése

A fenti példat hasznalva, Alice tizenetet kiild a szobaba: “Helld, Bob!”,
tovabba a kovetkezd adatokat: a feladd (alice.hu), a cimzett (bob.hu), a
kezdeményezé (alice@alice.hu) , az esemény ISO-8601 id6bélyegzdje, az el6z6
lizenet torténet hash-je (az id6bélyegz6hoz képest), és az lizenet aldirdsa,
amelyet Alice magankulcsaval irt ala.

Amikor Bob felhaszndléi szervere megkapja az lizenetet, akkor:

e Meggy6z6dik rdla, hogy a felado egy érvényes felhaszndldi
szerver.

e Meggy6zddik réla, hogy az emlitett szoba lokalisan 1étezik, és
hogy Bob tagja annak.

e Ellendrzi az lizenet aldirdsdt a felado segitségével.

e Ellen6rzi, hogy az ilizenet torténetnek hash-je helyes-e az
idébélyeg hasznalataval.

e Ha a fenti feltételek mindegyike teljesiil, az lizenet elkiildésre
keriil Bob részére, és Alice felhaszndléi szervere egy
visszaigazolast kap.

4.6. Kiegészitd biztonsag titkositassal

Ha Alice vagy Bob gy dont, hogy engedélyezik a titkositast, akkor egy
ko6zos kulcs kiszamitasra keriil a “Diffie-Hellman” kulcs megdallapodésos
protokoll segitségével. Ha a protokoll sikertelen, a titkositdis nem lesz
engedélyezve. Ellenkezd esetben a jovébeni izenetek a két fél altal kiszamitott
ko6zos kulcs hasznalataval titkositva lesznek. A titkositas kikapcsolasa a sikeres
engedélyezés utan nem lehetséges biztonsagi okokbol.

5. Elért eredmények

Készitettiink egy miikod6 szerver és Kkliens applikacidt, ahol a
felhasznalok biztonsagos és privat médon kommunikalhatnak.

A szerver alkalmazis képes a felhaszndl6i fidkok és kulcsparok
kezelésére, ilizenetek és fajlok kiildésére, tobb eszkoz kozott megosztott
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lizenetek titkositasra és teljesen személyre szabhat6 felhasznaléi profilok
készitésére.

A Kkliens alkalmazas egy letisztult és intuitiv felhasznaléi feliiletet
biztosit, amit haszndlni egyszerd és hatékony. Az lizenetek tartalmazhatnak
Markdown-t. Az alkalmazas teljesen testreszabhat6. Sajat “témak” 1étrehozasa
lehetséges  CSS/SCSS  hasznalataval.  Sajat  “bdvitmények”  pedig
JavaScript/TypeScript hasznalataval.
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TalkHub - csapatmunka tavolrdl
TalkHub

Szabd Marcell
Felkészitd tandr: Dantesz Tamds
Nyiregyhdzi SzC Széchenyi Istvdn Technikum és Kollégium, 4400 Nyiregyhdza,
Vdrosmajor u. 4.

1. Bevezetés

Olyan csapatmunkat segité alkalmazast szerettem volna létrehozni,
amely vallalatok szamara hasznos, sajat maguk kontrollalhatjak az adataikat,
felhasznaloikat, maguk telepithetik a moduljait, bévithetik, belépithet6
jelenlegi infrastrukturajukba, nem terheli 6ket tobbféle el6fizetés, rugalmasan
kezelhetd tavoli hozzaférés és ennek az egésznek egyetlen managament
feliileten keresztil megoldhato kezelése.

A self-hosted megoldasok el6nyei, hogy a szervezet sajat maga
rendelkezik adatai felett, nem kell egy kiils6s fél szamara kiadni ezeket az
informéciokat, igy biztos lehet benne, hogy csak 6 fér ezekhez hozza. Nem kell
tartani att6l, hogy a harmadik felet timadas éri, ezaltal bizalmas adatokat
ellopjak, magunk ismerhetjiik a szerverek 4allapotdt, karbantartottsagat,
tudjuk, mikor voltak frissitve, milyen rendszer fut rajta.

Egyszerlien integradlhaté a jelenlegi vallalati rendszerbe, igy
amennyiben rendelkeznek VPN-nel, eldonthetik, hogy szeretnék a
munkavallaléknak biztositani az elérést, publikus eléréssel (pl
https: //vallalat.hu/chat) vagy VPN-en keresztiil, helyi halézattal.

Szever oldali telepités elényei, hogy a felhasznalénak egyetlen appot
kell telepiteni, igy se kiilén kliens szoftvert nem kell fejleszteni, se a
rendszergazdanak telepiteni, backend oldalon csak telepiteni kell a kivant
modulokat és mindenki, aki ehhez a szerverhez csatlakozik, ugyan azokat a
modulokat fogja latni, szerver oldalrdl frissithetéek, modosithatéak. Tovabbi
elénye, hogy a szervezet sajait maganak egységes API-nak kdszonhez6en
fejleszthet modulokat, amelyeket telepithet, karbantarthat.

Késébbiekben tervben van LDAP vagy Active Directory alapu
bejelentkezés a beépitetten kiviil, igy amennyiben a szervezet rendelkezik
valamelyikkel, azok felhasznaldi hasznalhat6ak lesznek ezen az appon beliili
bejelentkezésre is, nagyban megkonnyitve a felhasznalék karbantartasat.

Tobb platform tamogatasa a cél, jelenleg Windows és Webes
alkalmazas elérhet6, de mar képes miikodni MacOS rendszeren is, kisérleti
fazisban. Tovabbi cél az Android rendszer tAmogatasa, egyszerre tdmogatva
tablagépet és telefont is.

Tervezésnél fontos szempont volt az egy kddbazis, minden platform,
valamint az operacids rendszer szolgaltatdsainak minél nagyobb kihasznalasa,
kisebb fajlméretet, nativ megjelenést és jobb sebességet elérve. Tamogatja a
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Windows 11 ujdonsagait, mint a Mica style, Snap Layouts és lekerekitett
ablakok, Windows 10/11 WebView2 moduljat, MacOS en pedig a WebView
motort, valamint a transparency effektet, ottani nativ megjelenés garantalasa
miatt.

WebRTC és WebSocket tAmogatasa, igy 1étrehozhat6 vided és audio
csoportos beszélgetések, valds idejii adatcsere, felesleges er6forrasok
hasznalata nélkdil.

HTTPS tamogatasa a tovabbi biztonsag garantalasa érdekében.

2. Probléma megoldasanak menete

Kliens szerver architectira elérése érdekében REST API-ra épiil a
szoftver, ez adja az egész gerincét. Backendnek MongoDB és Node]S lett
haszndlva, sajat modulokkal és sajat routerrel. Lehetd legfrissebb JavaScript
verzidéban van irva, modern szabvanyok tdmogatasa érdekében. A modulok a
backend oldalon vannak tarolva, a routingot is a backend oldal végzi. Amikor
egy modult feltelepitenek, akkor a path eltarolasra keriil, és a kliens amikor
indul, lekéri ezeket a belépési pontokat, majd betolti és hozzaadja a maga
routeréhez. Minden modulnak tartalmaznia kell a nevét, modulnevet, ikonjat,
amit a kliensoldal megjelenit.

Jelenlegi authentikacids rendszer tarolja a felhasznalé nevét, uuid-jat,
hashelt jelszavat, opciondlisan az email cimet. Képes a felhasznalé a
felhasznalonevét, sajat nevét, jelszavat és email cimét modositani.
Felhasznal6név modositasa azért megengedett, mert UUID v4 alapjan torténik
az azonositas, ez viszont mindenkinek egyedi.

Kapcsolati méd automatikusan felismerésre keriil, amennyiben a
https-hez sziikséges kulcsok megvannak, a backend automatikusan https
modba valt, ha ezek pedig hianyoznak, akkor http moédban miikédik. A
kapcsolat médjat a kliens képes feismerni, felhasznaléi beavatkozast nem
igényel.

Kliens oldal Go és React felhasznalasaval késziilt, egyedi modulokkal
(példaul az auth Kkliense). Windowsos és MacOS-es alkalmazas Wails
(https://walils.io) segitségével késziilt, nem pedig Electronnal, igy 1ényegesen
kisebb alkalmazis késziil, és az operaciés rendszer beépitett eszkozeit
hasznilja, nem pedig beépitett Chromiumot, valamint hasznalhat6 a nativ
design elemek is, igy ezt jobb valasztasnak tartottam.

Authentikaciés modul kliensoldali valtozata jelenleg Gjrairas alatt, igy
csak egy alapszintli azonositasra hasznalhaté modul van ideiglenesen benne,
amig a masik el nem késziil.

3. Elért eredmények

Windowsos appot mutatom be, jelenlegi formajaban.
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https://wails.io/

Ebben a telepitésben a kezddoldal egy feladatiitemez6 talalhaté (1.
abra), egy naptarral és egy todo-val. A feladatokat az egész csoport latja,
fejlesztés alatt all, hogy a naptaron beliil lehessen todo-kat megjeleniteni,
létrehozni, szerkeszteni, hatarid6k egyszeriibb kovetésére.

1. abra: A feladatiitemezo

Connect to: chat-room

a) Csatlakozas b) Eszkozok engedélyezése

c) Képerny6megosztas d) Uzenetek

2. abra: Chatszoba
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A 2a. abran lathaté oldal a webes meetinghez vald csatlakozast
hivatott szolgalni, a beallitott chatszoba nevének megjelenitésével. Minden
felhasznalo képes tiltani, engedélyezni a mikrofonjat, kamerajat, valamint
képernyé6t osztani, chatelni kdzben, ezzel segitve a prezentaciok tartasatis (2b.
és 2c. abra).

A 2d. abran lathat6é a chat jelenlegi formaja, folyamatban vannak
chatszobak implementalasa, igy a beszélgetés jol elkiilonithetd lesz, valamint a
valaszolas lehetGsége is.

Ez pedig a beallitasok. Ez egy fix komponens, nem valaszthatd, mivel a
kapcsolati bedllitdsokat itt lehet megadni, valamint ha az ujrairt hitelesit6é
modul felhasznal6i adatait is itt lehet majd lekérni. A ,chat room” opcié at fog
kertilni a videdhivas részre, ahol kivalaszthatja az engedélyezett szobakat, igy
ezt nem kell manualisan allitani majd, és nem fiigg majd az alkalmazas
beallitasaitol. Megtekinthet6ek a beallitasok is alul, tajékoztatasi célokbal.

Miben mas mint a tobbi alkalmazas? Igény szerint b6vithetd, nem fiigg
kiils6 szerverektdl, egyszeri karbantarthatésag és kozponti vezérlés a f6
erényei.

Az alkalmazas azoknak lehet hasznos, akik nem szeretnének draga
el6fizetéseket fizetni, de sziikségiik van vallalati kommunikacidra,
csapatmunkat elésegité eszkozoket hasznalni, példaul Code hosting (git),
boardok (kanban), issue tracker. Ezek a modulok a kozeljovében le lesznek
implementalva, és az alapértelmezett csomagban telepithetéek is lesznek.
Tovabbi modulokat készithet a szervezet, igy amennyiben egyedi igények
vannak, azt is egyszerlien, ugyan ahhoz a platformhoz elkészithetik.

Settings

Apply

Current Settings

Chat Room:

3. dbra: Beallitasok
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LEX
chmod 777

Madrton Gdbor
Felkészitd tandr: Lestal Mdté
Fdy Andrds Gérdgkatolikus Technikum és Szakgimndzium,
3529 Miskolc, Jdszi Oszkar u. 1.

1. Bevezetés

A LEX (LazerEX) egy konnyd, nyilt forraskédu kezeldfeliilet a reddit-
hez, ami Go (golang)-ban, és az SASS CSS keretrendszer segitségével lett
készitve.

A probléma a reddit-tel az, hogy nagyon lassi, és sok internetet
hasznal fel. Ezeken kiviil a felhasznaldi feliilete lefagyhat ok nélkiil, akar tobb
masodpercre is (akar 20mp-ig is, ha régi a szamitogép). Ezeket a problémakat
barmely bongészén, amin prébaltam (Chrome, Firefox, Brave, stb.) lehetett
tapasztalni. A Lex, a reddit-tel szembe 60%-kal kevesebb internetet hasznalhat
fel, mik6zben nagyon hasonlé kép-/videdminGséget biztosit. Ezen kiviil, az
interaktivva valas ideje atlagosan korilbelil 800ms-1,2s (az 6sszes kép,
szkript, stiluslap betodltésével egyiitt). A Lex felhasznaldi feliilet kinézetének
célja az, hogy hasonlitson a reddit-hez, mikézben par elemet kompaktabba
tesz.

A LEX forraskddja a https://github.com/cmd777 /lex cimen talalhato.

A forraskéd mellett a repository tartalmaz néhany hasznos README-
t, amelyek utmutatast tartalmaznak a projekt épitéséhez/hasznalatahoz.

2. Probléma megoldasanak menete

A cél az volt, hogy csindljak egy olyan reddit feltiletet, amihez nem kell
fiék, nem kell kiillonb6z6 bongész6 bedllitdsokat valtoztatni, és az, hogy
JavaScript nélkil is miikddjon. Szerencsére, a reddit biztosit kiilon JSON
végpontokat, amelyek segitségével elég konnyen lehetett megvalésitani, de ez
semmiképpen sem azt jelenti, hogy tokéletesen miikodik. Példaul: A reddit
nem biztosit nyers vide6 fajlokat, csak DASH / HLS videdkat. A DASH vide0 jol
miikoédik, csak egy problémadja van: Nincsen hang. A HLS videdéval nincs ilyen
probléma, de nem lehet HTML <video>-ba rakni, és sziikség van egy JavaScript
koényvtarra (mint példaul a hls.js-re) hogy lejatsszuk. A JavaScriptet még azért
hasznalom, mert lehet6vé teszi azt, hogy ne keljen 0j oldalra menni, hogy
betoltsiink 4j posztokat.

Jelenleg, a JavaScriptet nem lehet kikapcsolni, és sziikséges az oldal
miikddéséhez, viszont be lesz épitve egy konfiguracié szekcid, ahol majd ki
lehet kapcsolni.
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2.1. Abrak

LEX | LazerEX

LEX is an open source, lightweight frontend for reddit.

To get started, navigate to localhost:9090/r/{subreddit}

1. abra: A LEX f6oldala

3. dbra: Egy kiilon 404-es oldalt mutatja, ha az elérési ut helye nem
létezik



r/hungary
- all about
Hungary
fbmangory r/hungary - all about
Hungary

FsmoRRAARAABARARA

foocREARRARA

Fuz Altalanos eseveds megathread

4. abra: Az internethasznalat 6sszehasonlitasa (a baloldalon a Reddit, a
jobb oldalon a LEX.)

3. Elért eredmények

Ahogy a 4. dbran lathatd, a LEX akar 9-szer kevesebb internetet fogad,
és 5-szor kevesebb adatot kiild, és a betdltés szempontjabdl sokkal gyorsabb.

Ez azért j6, mert a gyengébb internet-hozzaféréssel rendelkez6
eszkozok gyorsabban tudjak betdlteni a LEX-et, mint a Reddit-et.
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Egyiittmiik6do6 partnereink

E Xo N M o) bi I ExxonMobil Hungary Kft.

www.exxonmobil.hu

3i Fejleszto és Szolgaltato Kft.
www.3i.hu

< E am > EPAM Systems Kft.
www.epam.com

Morgan Stanley Magyarorszag

Morgan Stanley eemzs ks

www.morganstanley.com
S . ) n r i S a Sonrisa Technologies
" www.sonrisa.hu
' — r Digital Kft.
Ig I a www.digital.co.hu
T E CO n Ce p t TEConcept Hungary Kift.

www.teconcept.hu

Hungary Kft.

OPTIEE

Optin Kft.

www.optin.hu
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NO<KIA

(v] KNORR-BREMSE

B: Jbitotron

vve understand Vve deliver

Lufthansa Systems

>
accenture
CAS:

O

JIVYML

Creativ_IT
www.creativit.hu

NOKIA

www.nokia.com

Knorr-Bremse Vasuti Jarmii
Rendszerek Budapes
www.rail knorr-bremse.com/en/hu/

Bitotron Kft.
www.bitotron.com

Lufthansa Systems Hungaria
Kft.

www.lhsystems.com

Accenture
www.accenture.com

CAS Software Kft.

www.cas-software.hu

SZTE TTIK Informatikai
Intézet
www.inf.u-szeged.hu

SZTE Természettudomanyi és
Informatikai Kar
www.sci.u-szeged.hu
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Jegyzetek

89



90



91



92



93



94



95



96



97



98



99



Kiadta: SZTE TTIK Informatikai Intézet

Készitette: Dr. Németh Gabor
Design: Dr. Németh Gabor
Nyomda: Innovariant Nyomdaipari Kft.

Készilt: 100 példanyban
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