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1. Bevezetés

Célunk egy oktatast segité komplex mérémiiszer (rendszer) kialakitasa
volt, elsGsorban fizika, kémia, biolégia és egészségtan drakhoz. A termék
el6allitdsahoz és hasznalatahoz elengedhetetlenek a megfelel6 matematikai és
informatikai ismeretek. A miiszer segitségével a tanéran végzett kisérletek
szemléletesebbek, gyorsabbak és pontosabbak. Tovabba, az egészségiigyi
mérdeszkoz haszndlata el6térbe helyezheti az egészséges életmddra valo
nevelést, és annak fontossagat.

Testhelyzet és gyorsulas

pH mérd

Pulzus és véroxi één

1 Aramerdsség és
", feszltség mérd

Interaktiv tabla Laptop Okostelefon
1. kép: Rendszerabra

2. Probléma megoldasanak menete

A JanusMeter egy univerzalis digitalis mérdrendszer
természettudomanyos O6rakhoz (1.kép: Rendszerabra). A mérésekhez
szenzorokat hasznalunk. A méréegységek a kiilonféle mért adatokat WiFi-n

15



keresztiil tovabbitjak egy vezérl6hdz, ami tovabbitja a megkapott értékeket a
szamitogép és a diakok okostelefonjai felé. A szamitégépen futd sajat
fejlesztésli megjelenitd program pedig MQTT-n (mgqtt.org) keresztiil
kommunikal a vezérlével, ami kapcsolatban van az 6sszes eszkdzzel. A
program a mért adatokat kifrja és grafikonon &brazolja. Minden
mérdegységben van egy WeMos D1 Mini (wemos.cc) mikrovezérlg, ami
kiolvassa az érzékel6 adatat, feldolgozza, majd elkiildi a vezérlének WiFi-n
keresztiil. A mérdegységek litiumos akkumulatorral iizemelnek, és sajat
fejlesztésli program fut rajtuk. A méréeszkdz dobozai sajat tervezéstliek és
készitésliek, 3D nyomtatd segitségével Kkésziiltek (goo.gl/jKcRV5). A
mérdmiiszerek kalibralasat is sajat magunk végeztiik.

Az “AGY”, azaz a vezérléegység: A JanusMeter “agya” egy egyedileg
tervezett 3D nyomtatéval készitett doboz, melyben talalhat6 egy Raspberry Pi
(raspberrypi.org) szamitdgép, és egy TP-link router.

A felhasznaléi feliilet: A felhasznaldi feltletet egy Node-Red
(nodered.org) nevli, okos eszkozok vezérlésére, és azok adatainak
feldolgozasara kifejlesztett programmal késziilt. A Node-Red egy folyamatabra
alapi programozasi nyelv, barki szdmara megérthet§ és egyszerlien
modosithaté a program, igy akar a didkok is bévithetik a mar meglévé komplex
rendszert, hozzdadhatjdk sajat szamitasi folyamataikat. A mérések soran
keletkezett adatokat, a rendszer napldézza, azaz masodpercenként elmenti és
azokat datum szerint rendezi.

H6éméré: A hémérdegység egy vagy tobb digitdlis h6mérébdl és egy
vezérlébdl all. A vezérlében taldlhat6é egy WiFi-s szamitogép és egy litiumos
akkumulator, igy nem kell konnektorhoz csatlakoztatni az eszkozt a
miikodéshez. A digitalis hémérdk vizallok, és -55°C és 125°C kozott képesek
mérni koriilbeliil 0,1°C pontossaggal, ami szinte minden fizika 6ran el6fordul6
kisérlethez megfelel6. Példaul kivaléan alkalmazhaté Kkalorimetriai
mérésekhez, ahol tobb folyadék hémérsékletét kell egyszerre mérni.

Eréméré: Digitalis er6mér6, miikodése megegyezik egy hagyomanyos
rugés erémérdével, csak sokkal nagyobb pontossaggal lehet vele mérni.
Méretben nem sokkal nagyobb egy hagyomanyos elémérdénél. Az eszkdz all egy
mérdcellabdl, ami méri az er6t, és egy elektronikabdl, ami a mért adatokat
WiFi-n keresztiil tovabbitja az “Agy”-nak. Ez az eszkdz szintén akkumulatorrol
megy. A maximalisan mérhet6 eré az 50N, ami koriilbeliil 5kg-nak felel meg.
Ezt 0,001N pontossaggal képes elvégezni. Kivaléan alkalmas szinte minden
rugds erémérdvel végzett kisérletre.

Stopperdra: Digitalis stopperora, mely nagy pontossagu iddmérést tesz
lehet6vé. Egy hagyomanyos stopperdraval ellentétben ezt nem csak
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nyomégombbal lehet elinditani és megallitani, hanem kozelség és hangerdsség
érzékeldvel is. Ennek az az el6nye, hogy a mérés pontossagat nem befolyasolja
az ember reakci6 ideje. A kiilonb6z6 inditasi és megallitasi lehet6ségeket a
stopper vezérl6h6z 3,5mm-es jack kabellel lehet csatlakoztatni, és minden
egységet lehet megallitasra és inditasra is haszndalni. A 3,5mm-es jack kdbelnek
az az el6nye, hogy ha megsériil a kabel, akkor az olcson és egyszerlien
cserélhetd. A stopperdra vezérldje szintén tartalmaz egy akkumulatort és egy
WiFi modult, igy a méréseket azonnal kiildi a vezérl6egységnek, ami ezeket
feldolgozza és kozli a felhasznalokkal. Az idé6mérés az eszkdzon beliil torténik,
igy 0,001 masodperces pontossagot is el lehet vele érni a mérésekkel. A mért
id6nek felsé limitje szinte nincs (1,5 hénap).

Aramerésség és fesziiltségmérd: Ez az eszkoz aram és fesziiltség
egyidejii mérését teszi lehet6vé. A késziilék aramkorbe kotése 3db
banandugdval torténik, ami lehet6vé teszi a gyors bekotést. Egy hagyomanyos
multiméterrel ellentétben itt nem kell méréshatart kivalasztani, igy el lehet
keriilni a félreértéseket mérés kozben. Az eszkoz hazaban megtalalhat6 egy
litiumos akkumulator, egy WiFi-s szamitégép és egy 16 bites ADC is, ami
biztositja az eredmény pontossagat. Fesziiltséget 0 és 20 V kozott képes mérni
0,001 V pontossaggal, mig d&ramerdsséget -5 és 5A kozott 0,01 A pontossaggal.
Kivaléan alkalmas minden fizika éran végzett kisérlethez.

Tovabbi méréegységek:

e PH mérd: Oldatok PH értékének mérése digitalisan. Kivaléan
alkalmas olyan kisérletekhez, ahol az oldat pH értéke a folyamat
soran valtozik.

e Vércukorszintmérd: Miikodése a hagyomanyos mérdééhez
hasonlé, azaz az ujjbegyet kell megszirni, és egy csepp vért a
tesztcsikra helyezni.

e Pulzoximeter: Pulzust és véroxigén szintet mér, az ujjunk
behelyezésével a miiszerbe.

e Borellendllds méré: A bdrellendllds, amelyet galvanos
bérreakcionak hivnak (GBR), a bér elektromos ellenallas
valtozasainak mérésén alapul. A stresszhelyzetek vagy az izgalmi
allapot verejtékezésre készteti a bort, ezt azonban kdzvetlentil
nem vagyunk képesek érzékelni.

o Testhelyzet figyel6 (testhelyzet monitor): Specidlis eszk6z, amely
a targyak, akar emberi test aktudlis helyzetét tudja mérni,
megmutatni. Felhasznalasa kiilonb6z6 gerincvizsgalatokra és
testtartasfejlesztésre ajanlott.
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2. kép: Testhelyzet monitor Unity-ben

3. Elért eredmények

e  Univerzalis, tobb tudomdanyteriilethez, tantargyhoz (fizika, kémia,
bioldgia, egészségtan) hasznalhaté Smart mérdrendszer.

e Komplexitdsabol addéddan is innovativ, mert a jelenlegi piacon
nem talalhat6 ilyen 0sszetett méréseket végzd oktatasi eszkoz.

e A mérémiiszereink a piacon kaphaté mérémiiszerekhez képest
hasonlé pontossaggal mérnek, de sokkal kedvezdbb arral birnak,
tovabba nagy résziik sajat fejlesztést.

e A méréseket valés idében ki lehet irni akar digitalis tablara,
valamint azok a felhasznalék okoseszkozeiken is nyomon
kovethetdk.

e Hasznadlata mindenki szdmara Kkonnyen elsajatithato, a
kezel6feliilet egyszeriiségébdl kifolydan.

e Bévithet6 keretrendszer!!! Uj mérGegységgel egyszertien és
gyorsan bévithet6 a rendszer moduldris felépitése miatt.

7”7

e El6allitasa iskolak vagy barki szamara megoldhato.

A JanusMeter 2019-ben késziilt, melyhez 2020-as fejlesztésként a
testhelyzet figyel6hoz elkészitettiink egy szimulaciés programot (2. kép),
amely jol érzékelhet6vé teszi a test allapotat. A program Unity-ben késziilt, és
avezérlbegységtdl kapja a forgasi adatokat. Ezeket az adatokat egy 3D “ember”
modellre vetitjiik, amely a torzsénél forog, tehat kiilonboz6 hajlasokat lehet
vele szemléltetni. Tovabbi fejlesztés, hogy most mar a kezel6i platform angol
nyelven is elérhetd.
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