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1. Bevezetés

Mult évben lett egy kutyank, és télen felmeriilt az a probléma, hogy amikor
odakinn fagy volt, a kutyank vize befagyott, ezért egy nap tobbszor is ki kellett
cserélni a vizét. Ennek a problémanak a megoldasa érdekében megnéztem,
hogy milyen flitott kutyatalakat lehet kapni, de egyik sem t{int megfelel6nek:
védtelen kabele volt vagy tul kicsi volt és a legtobb egyenesen a falbdl jovo
halézati fesziiltségrol iizemelt, amit mondani sem kell, hogy nem biztonsagos,
mert megraghatja a kutya. Ezért tigy dontottem, hogy készitek egyet.

2. Probléma megoldasanak menete

A célom az volt, hogy egy relativ kis fesziiltséggel m{ikddo - ez esetben 12 Volt
- ragastol minél jobban védett, allithaté hdmérsékletii és Google Assistant-en
keresztil vezérelhetd, koriilbeliil 2 literes okos itatotalat hozzak létre.

2.1. Atalfelépitése

A tal két f6 részbdl all: egy sima 1,8 literes acél tal és egy 3D nyomtatott
,vodor”, amiben az elektronika is helyet kapott. Az elkészitett munkadarab
miianyag részeit magam terveztem és készitettem el 3D-s nyomtatémmal. A
150 wattos IP67-es tapegység a projekt aramellatasat biztositja. A talat és a
tapegységet 1,5mm?-es vezetékek kotik Ossze. A vezetékek egy fém
gégecs6ben vannak elhelyezve, ez ragas elleni védelmet is biztosit és
hajlékonyabb, mint a sima m{ianyag gégecso.

1. abra: A tal keresztmetszete a CAD programbol

2.2. Biztonsag és viz elleni védekezés

Az itat6tal é161ény részére, szabadtéri hasznalatra késziilt. Ugy kellett mindent
megterveznem, hogy a lehetd legbiztonsagosabb és a legvizallobb legyen.
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Ennek érdekében egy hobiztositékot helyeztem el a talon, ami 77 C° elérése
esetén leolvad, ezaltal az egész talnak az aramellatasat megszakitja. Viszont ez
alegvégsd védelem abban az esetben, ha a mikrokontroller vagy a h6érzékel6k
meghibasodnanak. Viz ellen tdbbfajta védelmet is hasznaltam: TPU-b6l 3D
nyomtatott gumigyir(t helyeztem a fém tal és a mlianyag rész kozé, amit 15
csavar tart Osszenyomva, IP67-es tapegység, tomszelence hasznalata és
végsdsorban a miianyag részek és a NYAK lapok bevonasa akril lakkal.

2. dbra: A kész tal tapegységével

2.3. Az elektronika

Eredetileg a tal tudott volna fiiteni és hiiteni egy Peltier-elem segitségével, de
ezt tesztelése utdn nem taldltam j6 megoldasnak, mivel aktiv hiités kell az
elemnek, ha hiiteni akarunk vele, ezt pedig nehéz lett volna kivitelezni gy,
hogy a tal vizhatlan maradjon. Ezért egy 1), 100Wattos huzalellenallast
hasznaltam f{itésnek.

Ahhoz, hogy teljesen kihaszndljam a fiitéelememet, nagyobb
aramerosség sziikséges 12 Volt esetén, mint 230 Voltnal. Ezért olyan eszkdzt
kellett hasznalni a flit6elem Kki-bekapcsolasara, ami ezt a terhelést elbirja.
El6sz6r egy relében gondolkoztam, de megbizhatébbnak gondoltam egy
tranzisztort. Ezért egy régi tapegységbdl szarmazo IGBT-vel probalkoztam, de
ez még ugy is tdlsdgosan melegedett, hogy hévezetd ragasztéval volt
raragasztva a fém talra. Azért, mert tdl nagy volt bekapcsolt allapotban az
ellenallasa 10 Amperen majdnem 10 Wattnyi h6t képzett, emiatt lecseréltem
egy kis ellenallasi MOSFET-re, ami pedig annyira j6 valasztas volt, hogy még
hiitéborda sem Kkellett ra a disszipalédd hé elvezetéséhez. Korilbelil 0,15
Wattnyi energia a h6veszteség, igy nem csak hiivosebbé tette, hanem jobb lett
a hatasfoka is a rendszernek.
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Mikrokontrollernek egy Esp8266-os NodeMCU-t hasznaltam, mivel
elérhet6 és olcso volt. Egy gond viszont akadt vele: csak egy darab analég
bemenete van, kozvetleniil csak egy darab h6érzékel6t lehet hozzacsatolni, ezt
a problémat ugy oldottam meg, hogy egy kiilon modulon 1év6 héérzékel6t
hasznaltam, aminek a lényege az volt, hogyha a hdémérséklet elér egy
potenciométerrel beallithato értéket, akkor a kimenete magas lesz, egyébként
pedig alacsony. Ez lehet6vé tette, hogy egy digitalis bemenettel hasznaljam a
h6érzékel6t. Ezzel még egy probléma merilt fel. A modul csak 5 Volton
miik6dik, mikézben az Esp8266 3,3 volton, de ezt két ellenallassal meg lehetett
oldani (R8, R7). Mivel a mikrokontroller 3,3 Volton dolgozik, ezért nem lett
volna képes bekapcsolni a MOSFET-et, ezért egy vezérl6t (U1) hasznaltam,
hogy 12 Volton kapcsolhassam a tranzisztorom. Az 5 Voltot egy olyan step-
down modul biztositja, aminek kozds negativ pélusa van a bemenetén és
kimenetén.
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3. dbra: Az aramkor

2.4. A program és a tal miikodése

Bekapcsolaskor a mikrokontroller felcsatlakozik a kédjaban megadott Wifi
halézatra és szinkronizalja magat az AdafruitlO-n taldlhaté feedek értékeivel.
Osszesen 4 darab feedbdl ketté bemenet, itt mi adjuk meg az értékét, kettd
kimenet, ami visszajelzést ad az eszkozrél. A feedeknek az a feladata, hogy a
flitést ki-bekapcsolja, a kivant hdmérséklet beallitsa (0-25C° tartomanyban
allithatd), valamint a jelenlegi homérséklet és f(itGtest allapotanak jelzése
(kap-e aramot vagy nem). A mikrokontroller méri a viz és a fiit6elem
hémérsékletét. A viz mérése esetén megnézi a héérzékelének az ellenallasat,
majd a Steinhart-Hart (1) egyenlettel kiszdmitja a h6mérsékletét.
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Ennek lehetnek kilengései, ezért 10 db mérés értékét atlagolja. A
flitbelem hémérsékletét egy kiillon aramkor méri, ha onnan magas jelet kap,
akkor a flit6elem atlépte a megengedett h6mérséklethatart. Majd eldonti, hogy
bekapcsolja-e a fiit6testet 4 db kritérium alapjan: ha a viz h6mérséklete kisebb,
mint a megadott hémérséklet és a maximum hémérséklet (25C°), ha a flitéelem
a megadott maximum hémérséklet alatt van és ha a fiités be van kapcsolva,
akkor a fiitéelem kap aramot, ha ebbdl csak egy is hamis, akkor nem kap
aramot. A jelenlegi hdmérséklet értékét és a flitdtest allapotat ezutan feltolti a
feedekbe. Ez minden 30-adik esetben torténik meg, hogy ne érje el a feltoltési
korlatot. Ezutan a feedek olvasasatol a folyamat eldlrdl vjra elkezdédik és
addig tart, amig le nem allitjuk. A feedek értékeit pedig nem csak az Adafruit
weboldalardél tudjuk frissiteni, hanem IFTTT segitségével a Google Assistant-
en keresztiil akar a hangunkkal is meg tudjuk ket adni. Sajnos ezt hasznalva
mi nem tudunk értékeket lekérdezni az asszisztensen keresztiil, de cserében
ez a megoldas egész konnyen hordozhaté, nem kell még egy kiilon
kisszamitogépet (Pl: Raspberry Pi) haszndlni hozza, hogy kezelje az
asszisztenst. Igy viszont visszajelzésként csak annyit tudunk kapni, hogy
elérte-e a kivant hémérsékletet a tal.

%: A + B = In(R) + C+In(R)3 (1)

3. Elért eredmények

Tavaly az els6 fagyok bekdszontével meriilt fel a kutydnk vize
hémérsékletének  fagypont felett tartasdnak igénye. Esztétikus,
érintésvédelmileg biztonsagos és okos-flithet6 kutyatalat sikertlt
elkészitenem. Az els§ munkadarab miikodésének praktikus megvalésitasa
tobb hoénapig tartott. Széleskorli haszndlata lehetséges, a mintadarab
elkésziilte utan ,hazi megvalésitasban” 1-2 nap alatt elkészithet6.
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