IAQ BOX
BOT

Nagy Benedek
Felkészit6 tandr: Harangozo Zsolt
BMSZC Blathy Otto Titusz Informatikai Technikum, 1032 Budapest, Bécsi ut 134.

1. Bevezetés

A BMSZC Blathy Otté Titusz Informatikai Technikum diadkja vagyok, és
tanulmanyaimhoz kapcsoléddéan, 2 éve jelentds érdekl6dést ébresztettek
bennem a beagyazott rendszerek, azon beliil is az alacsony energiafogyasztasu
IoT rendszerek. Belépé szintli projektjeim utan, mint példaul egy teljesen
onellato kiiltéri h6mérd, amelynek adatait ezen projektem is hasznalja, illetve
egy  ultratakarékos talajnedvesség-mérs, ugy  dontdttem, hogy
tapasztalataimat felhasznalva belekezdek eddigi legnagyobb projektembe.

Még ma is, a fogyasztdi piacon korbenézve, a legtobb levegdmindség-
mérd eszkéz LCD vagy LED Kkijelz6t hasznal, mindezt meglehetGsen magas
aron. A LED Kkijelz6k esetében ez esztétikus megjelenést biztosit, viszont
cserébe az eszkoz csak interakcié hatasara, vagy halézati tapellatassal, vagy
rovid tlizemidével képes mikodni. Erre terveztem egy megoldast a
projektemmel.

2. Probléma megoldasanak menete

A projektem céljat még 2021 nyaran talaltam ki. Egy, a piacon akkor még nem
elérhetd, ultratakarékos levegdmin6ség-mérdt kezdtem el tervezni. Legfébb
elemeként E-Ink technolégiaval, amely aramellatas nélkiil is képes kijelezni a
rairt adatokat, nem igényel hattérvilagitast, és er6s kornyezeti fények esetén is
probléma nélkil olvashaté. Tovabbi elénye az én megoldasomnak az ESP-NOW
alapd, energiatakarékos felh6 szinkronizacié, amely markafiiggetlen
integraciot biztosit okosotthon rendszerekbe.

2.1. Tervezés

Az alkatrészek kivalasztasa utan az egyszeriibb Osszeszerelés és a
megbizhatébb csatlakozasok érdekében megterveztem (1. abra) és
megrendeltem az egyedi PCB-met az alkatrészekkel egyfitt.

Az alkatrészek megérkezése utdn megkezd6dhetett a projekt hazanak
a 3D modellezése, amelynél egy magneses rogzitérendszert terveztem a
kijelz6hoz és a napelemhez is, utébbi esetében a magnesek biztositjak az
elektromos csatlakozast is a konnyt szerelhet6ség érdekében. Ezenfeliil kiilon
figyelmet forditottam a projekt esztétikus megjelenésére és az akkupakk
izolaciojara.
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1. abra: A PCB aramKkori rajza

2.2. 3D nyomtatas

Mivel beltéri hasznalatra szant eszkdznek terveztem, lehet6ségem nyilt dekor
miianyagok hasznalatara, igy farészecskéket tartalmazé és fehér PLA filament
mellett dontdttem. A fa filamentnek és par szeletelési beallitdsnak
koszonhet6en a doboznak fa illata és érdes texturaja lett.

2.3. Osszeszerelés
A f6bb alkatrészek és indoklas a kivalasztasukra:
e 4x18650 3400mah li-ion akku ,biztonsagos talnyomaskezelés”.
e 5V 250mah napelem ,maximum realis méret”.
e PCB ,egyszertiibb, biztonsagosabb csatlakozasok, kompaktsag”.
o D1 mini v4.0 ESP8266 wifi modul és csatlakoz6 shield

»gazdasagos, és megoldja az SMD csatlakozdk forrasztasat”.
o HT7833 linedris fesziiltségszabalyozé ,minimalis passziv

fogyasztas és alacsony drop-out fesziiltség”.
o TP4056 litium toltésvezérl6 és DWO1A akkuvédd chip,
,elengedhetetlen a nagykapacitast akkupakk miatt”.

BME 680, h6mérséklet-, paratartalom-, 1égnyomas- és gazszenzor.

2.9inch E-Ink kijelz6 ,takarékos, szép, modern”.

A csatlakoz6 shield 10 tlis SH1.0 csatlakoz6t hasznal, amelynek
kiilonbozik a kiosztasa az E-Papir 8 tlis PH2.0 csatlakoz6jatol, igy azt megfeleld
krimpel6 fogé hianyaban kész kabelek keresztbe forrasztasaval oldottam meg.
A PCB-n sziikség volt egy tovabbi felhtizé ellenallds bekotésére, amely
szerencsére konny( médositas volt az extra csatlakozdsoknak kdszoénhet6en.
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2.4. Programozas

1AQ BOX

|AQ BRIDGE

Csatlakozas
Wifi-hez

lgen ). ké 6 Teljes E-papir
inicializécid

Csatlakozas
‘Wil-hez

Teljes E-papir Reset nélkili E- Boot logé Csatlakozds
inicializacio papir inicializacio kijelzése az Adafiuit 10-hoz

Csatiakozds
az Adafiuit |0-hoz

BME 680 szenzor
inicializdlésa

Online adaipk olvasdsa

Adatok kiildése a BRIDGE $zémjal

Adatok mentése a felndbe

‘Szenzor, akkumulator és
online adatok kijelzése

2. abra: A programkadd folyamatabraja

A kéd (2. abra) lényege az energiatakarékossadg és az annak
megvaldsitasdhoz sziikséges deepsleep. Az IAQ BOX csak minden 6. futas
alkalmaval szinkronizal az IAQ BRIDGE-el, amely a kapcsolatot biztositja az
internethez, igy tobbek kozott az ilyenkor letoltott kiiltéri adatokat is el kell
tarolni a processzor RAM-jan kiviil, mivel az térlédik minden egyes deepsleep
és reset alkalmaval. A modulban taldlhaté RTC modul memoridja nem kapcsol
ki, igy tokéletes megoldast nyujt a problémara.
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3. Elért eredmények
A palyamunka (3. és 4. abra) elért eredményei:
e egyedileg tervezett PCB és 3D nyomtatott haz,
¢ napelemes toltés, kell6 fény mellett mikézben az eszkoz alszik,
e energiatakarékos aramellatas a lineéaris fesziiltség szabalyz6 altal,
e takarékos lizemelés deepsleep-el és automatikus ébresztéssel,
e adatok mentése és olvasdsa RTC memoriabdl,
e alland6 adatmegjelenités E-Ink kijelzének kdszonhetben,
e energiatakarékos felh6 szinkronizacié és okosotthon-integracié ESP-
NOW és egy Gateway-ként funkcionalé masik ESP8266 altal,
e konny vezérlés és adatvizualizacié Adafruit 10 hasznalataval,
e gazdasagosan elkészithetd és markafiiggetlen.

3. dbra: Az elkésziilt elektronika

4. abra: Az elkésziilt palyamunka
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