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1. Bevezetés: a probléma

1957-ig tiszta volt az ég felettiink. Ma kozel 8000 miihold kering a Fo6ld koriil,
ezeknek mintegy fele nem is lizemel mar, 6k jelentik az (irszemetet. Tekintve,
hogy ezek az lireszkdzok - korpalyajuk sugaratdl fiiggéen - tobb ezer m/s
sebességgel haladnak, ha iitkéznek valamivel, akkor a hatalmas mozgasi
energidjukbol kifolyélag kart tudnak tenni benne, még egy kisebb tomegili
darabka is. A technika fejlédésével a miliholdak mérete is csokkent. Manapsag
mar nano-,piko- s6t femtokockakrol (CubeSat) beszélhetiink, amelyek tomege
rendre kevesebb, mint 10 kg, 1 kg illetve 100 g. Ezek torténetesen nem jarulnak
hozza az (rszeméthez, hiszen alacsony palydn mozogva a légkor
kozegellendallasa folyamatosan fékezi 6ket, mig végiil belezuhannak a stiriibb
légkorbe és elégnek. Csakhogy ezzel elégetiink benniik sok olyan eszkozt,
amelyet Ujra lehetne hasznositani, pl. alapanyagokat kinyerni bel&lik.
Napjainkban egy aktualis probléma a chiphiany, de ha visszahoznank ezeket a
kockakat a Foldre, azzal a kdrnyezetvédelmet is tamogatnank.

Ezért probaltunk megtervezni egy lirkukat, amely 6sszegytijtené a mar
nem miik6dd kockakat és visszatérne veliikk a Foldre, majd ujbol begyiijté
koratra indulna.

2. Modelliink

A valédi tirkukanak a mérete és anyaga olyan kell, hogy legyen, hogy megérje
fell6ni, azaz minimum 20-30 kockdnak el kell benne férnie. Ezért mi
természetesen az Otletiink modelljét tudjuk csak megvaldsitani. Ennek
mozgatasa egy Ujabb valtozat feladata lesz, most a mandverezést nem
szemléltetjik.

2.1. A kuka miikodésének elve

Az {irkuka a fellévés utan raall egy olyan palyara, ahol altaldban a kockak is
keringenek. A rajta 1év6 - egy vagy tobb - tavolsagérzékel6 (pl. 1ézeres
szenzor) segitségével figyeli az el6tte 1évé teret. Ezek forognak is egy kisebb
tartomanyban (a haladasi iranytél szamitva 90 fokkal jobbra és balra). Ha
meghatarozott tavolsagon beliil észlel egy targyat, akkor megkdozeliti azt. Egy
képelemzd szoftver segitségével kideriti, hogy kockaval talalkozott-e. Ha igen,
akkor egy bizonyos tavolsagbdl megprébal radidkapcsolatba 1épni vele.
Amennyiben az valaszt kiild, akkor kikertlve azt, tovabbrepiil. Ha az els6
lizenetre nem jon valasz, még kétszer préobalkozik. Ha a kocka egyszer sem
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reagal, akkor megkezdi a begytjtését. Ehhez els6 1épésként atfordul abba az
irdnyba, amerre a kocka halad. Ezutan kitarul a hatuljan két ajt6. Az egyiken
egy LED-sor van fiigg6legesen, a masikon - a fényforrasokkal szemben -
fényérzékel6k. Amennyiben ez a fénykapu a kezdeti értékhez képest kevesebb
fényt érzékel (a fényerdsség értékeket 6sszeadva), akkor nagy valdszintiséggel
a kocka a két ajtd kozott van, igy azok lasst becsukddasa még beljebb tessékeli

a kockat.
Ha targyat
észlel, Megszolitas
megkozeliti
Ha‘lnincs Fénykapu
e figyel
ajtonyitas

1. abra: A miikodés lépései

Tavolsdgmérd
figyel

Ha csokken a
fényerd,
ajtozaras

2.2. Modelliink felépitése

A foldi Girkukank alapja egy papirdoboz, hogy az ajtok nyitasat-zarasat tudjuk
szemléltetni. Ezt a feladatot két szervomotor (nyitas) és egy LEGO-motor
(zarads) oldja meg. Ugyancsak egy szervomotor segitségével forgatjuk a
tavolsagérzékel6t, ami modelliinkdon egy ultrahang-szenzor. Ennek a
forgatéegységnek az épitésében is segitségiinkre voltak a Technics LEGO
elemei. 3 darab erds fényli LED-et illetve 3 fotoellenallast hungarocellbe
fartunk bele, majd a vezetékeknek is csatornat vajtunk. Ezutan az
,ajtészarnyakra” erdsitettiik, beliilre. A dobozban helyet kapott még egy csiga,
amire zaraskor feltekeredik a behuzé damil. Nyitaskor pedig a szervok egy
gumiszalat huznak meg.

[N Antenna
- Tavolsagmérd
A~ szenzor

LED-sor

. Fényérzékeld
9 / szenzorok
.

Kitronik board

Szervé motor

ajtényitdshqz

2. dbra: A modell felépitése

2.3. Modelliink miik6dése 1épésenként

Mivel szerettiik volna a kockakkal valé6 kommunikaciot is szemléltetni, ezért a
legcélszeriibb vezérlé egységnek a Microbit tlint, ami rendelkezik radids
kapcsolattal. Mivel tobb szenzort és motort kell miikodtetnie, ezért egy

44



SZIIV 2022

3. abra: 1. 1épés - figyel és meglat

Kitronik board - kiegészité panelt is beszereztiink mellé. Programozasra a
Microbit grafikus programnyelvét hasznaltuk, beemelve az egyes
kibdvitéseket (pl. a panel, az ultrahangszenzor vagy a szervok kezelése).

Mivel egy viszonylag komplex rendszert probaltunk dsszerakni, ezért
a miikodés lépéseinek megfeleléen egy-egy részfeladatot oldottunk meg
egyszerre. Ezek tobbségéhez még nem alkalmaztuk a panelt, mert volt annyi
szabad pin az alap Microbiten is. Ezek el6szor a LED-ek és fényérzékelok
egylittes miikodésénél fogytak el, ekkor vetettiik be el6szor a panelt. A
tesztelés soran az érzékeldk altal mért adatokat kiirattuk, ha ezek alapjan
valami akcié volt (pl. meg kellett hivnia a kdvetkez6 1épéshez tartozo eljarast),
akkor annak a nevét irta ki (pl. nyitas). A meghivott eljarasok pedig a
Microbiten talalhaté gomb megnyomasara indultak. Mivel a LED-panelen a
Microbit egyszerre csak egy karaktert jelenit meg, ezért a képeken sajnos nem
latszik, hogy pontosan mit irt ki.

A kuka tetején elhelyezked6 UH-szenzor 10 fokonként elfordul a
szervomotor segitségével és minden helyzetben Kijelzi szamunkra a
tavolsagot. Ha elé helyeziink egy kockat a megadott tavolsagon beliil, akkor
kiirja, hogy ,Cube”.

Két t(rkocka-modelliink koziil az egyikben elhelyeztiink egy
Microbitet, rajta egy radidilizenetre varé programmal, mig a masik iires maradt
- 6 jelképezi a szemetet. A kukdnkba egy masik Microbit keriilt. Az ezen futd
program el8szor sorsol egy szamot, amit ki is jelez. Ezutan egy radidiizenetet
kiild ki és varja vissza ugyenezt a szamot a kockatél. Lathatd, hogy a kocka
megkapja ezt a szamot illetve az visszakeriil a kukdban 1évé Microbithez, aki
ezt egy OK-kal nyugtazza. Az lires kockatél azonban nem jon vissza valasz, igy
megkezddédik a begyiijtése, amire a tesztben a ,Nyitas” felirat utal. A program
itt fogja meghivni az azonos nevii fiiggvényt, ami 3.1épésben kinyitja az ajtokat.

4. abra: 2. 1épés - kommunikacio
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Az ajtok nyitdsa utdn - a teszt soran egy gombnyomasra -
felkapcsolédnak a LED-ek. A fénykapu mikodését ugy teszteltiik, hogy
kifrattuk a Microbit LED-paneljére a fotoellenallasok értékét és azok 6sszegét,
majd betettiik kozéjiik a kockat. Az igy lecsokkent fényer6 hatasara hivja meg
a program az ajték zarasat intézd fliggvényt.

5. 1épésben a Microbit egy relé kozbeiktatasaval inditja el a LEGO-
motort, ami egy damil segitségével behuzza az ajtokat.

3. Elért eredmények

Jelenleg ott tartunk, hogy miutan mindent betettiink a dobozba, abba mar a
begytijtend6 kocka nem fér bele. Ennek legf6bb oka, hogy tobb dramforrast kell
hasznalnunk. igy a kozeljovében nekilatunk megépiteni az Urkuka2.0-t, egy
nagyobb méret(i dobozban. Atgondoljuk a nyitas-zaras technikajat is, hatha
még kitaldlunk egy elegdnsabb megoldast. A szenzorok miik6dése és a LED-ek
felkapcsolasa valamint a kommunikaci6 rendben van.

6. abra: teledoboz
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