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1. Bevezetés

Manapsag mindenhol mar a koronavirusrél hallunk, hogy djabb szigoritasok
lesznek, vagy kozeleg az 4j hulldm. Emiatt fontosnak tartottam, hogy készitsek
egy szimulaci6s programot azzal a céllal, hogy a virus terjedését latvanyosan
megjelenitsem és a napi adatot naplézzam.

F6 célom az volt, hogy az emberek ne random mozogjanak, hanem
legyenek feladataik pl. munkaba jaras vagy id6nként el kelljen menni a boltba,
mert elfogyott az élelem otthon.

2. Probléma megoldasanak menete

2.1. Palya generalas

Az els6 nagy feladat a palya legeneraldsa volt. Tobb épiilet tipuson is
gondolkoztam, de végiil 4 épiilet tipus mellett maradtam: a haz, ahol laknak
majd a csaladok, bolt ahol vasarolnak, munkahely ahol dolgoznak a feln6ttek
és az iskola ahova a 18 éven aluliak fognak menni tanulni. (1. abra)

House/haz Market/bolt  Work/munkahely  School/iskola
1. abra: A lehetséges épiiletek

2.2. Emberek kezelése

Az emberek megjelenitését igy oldottam meg, hogy mindenki egy korrel van
jelolve. A kiils6 koriv szine a jelenlegi fert6zottséget mutatja (ha z6ld akkor
egészséges, ha sarga akkor fert6zott, de nem tudja magardl, ha piros akkor
pedig fert6zott és tiinetes), mig a belsd kor azt mutatja, hogy a személy melyik
korosztalyban van (a kiskoru kékkel van jeldlve, mig a feln6tt magentaval). (2.
abra) Ezutan az emberek mozgisat Kkellett megvaldsitani. Ennek a
kivitelezéséhez a , greedy” utvonalkeresd algoritmus mellett dontottem, mivel
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az sokkal kevesebb er6forrast igényel, mint egy A* algoritmus. A megalkotott
utvonalat pedig letaroljuk, hogy csak egyszer kelljen kiszamolni és ezzel is CPU
id6t sporoljunk.

2. dbra az emberek megjelenitése

2.3. Virus terjedése

Szamomra a legnagyobb feladat az volt, hogy kitaldljam, hogyan terjedjen a
virus. Végiil annal a megoldasnal maradtam, hogy mindig néni fog egy valtozo,
ha egy fert6zo6tt kozelében vannak. A novekedés mértéke fiigg a helytdl és a
paraméterektdl. Ha a valtoz6 elér egy kritikus értéket, akkor az ember elkapja
a virust és 6 is hordoz6 lesz, de még nem tudja magarol, hogy megbetegedett.
Majd az idé teltével rajon, hogy 6 is elkapta a virust. Illyenkor a legtobb ember
otthon marad tudatosan, de vannak kivételek. Ha meggyo6gyult egy adott ideig
immunis lesz a virusra. A virus paramétereire készitettem egy beallité
programot, amivel Gijabb virust tudunk hozzaadni, vagy mar meglévét kitorolni
(3. dbra). A program tobb virust is tud parhuzamosan kezelni viszont a
megjelenitésiik, még mindegyiknek ugyanaz.
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2.4. Adatok gyiijtése

Az adatokat meg tudja nézni a felhasznalé futds kozben vagy a program
napl6ézza azt napi szinten egy .csv allomanyba, amit késébb konnyedén
grafikonon abrazolni is lehet (5.4bra).

|87 Virus file editor — O w0

Remove selected

3. abra: Uj virus hozzaadasa
2.5. Beallithato paraméterek

A paraméterek bevitelére készitettem egy fomeniit (4. bra). Itt meg lehet adni
a palya méretét, épiiletek slrliségét, a csaladok létszamat és azt, hogy a
szimulaci6 kezdetén hany csalad legyen fert6zott és a virus mennyire térhet el
a mediantol. Emellett vannak paraméterek, amiket a program futasa kézben is
lehet allitani, ilyen példaul a szimulaci6 sebessége, vagy karantén elrendelése
(a telepiilés teljes lezarasa esetén csak a legfontosabb munkahelyekre
mehetnek el az emberek és élelmiszerért a boltba), vagy beadllithatéak a
vakcina paraméterei.

New Simulation

Exit

4. dbra: A program fémeniije
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3. Elért eredmények

A program a jelenlegi allapotaban stabilan képes szimuldlni egy kisebb
telepiilést (40-50 ezer f6). Szamos paraméterrel lehet testre szabni a
szimuldaciot, ilyen példaul, hogy az épiiletek stirtiségének csokkentésével egy
ritkdbban lakott telepiilést is le tud szimuldlni. Az adatokat korosztalyokra
szétszedi (kiskoru és felnétt), majd rogziti annak érdekében, hogy statisztikat
lehessen vonni bel6le.

4. Tovabbfejlesztési ttletek

A program fejlesztése kozben sok eldre eltervezett plusz funkcidt ki kellett
hagyni amiatt, mert nem volt idém kivitelezni. Ezeket a verseny utan hozza
szeretném adni a programhoz.

e 5 épiilet tipus a korhaz. Mivel, ha megbetegednek az emberek nem
mindig elég csak otthon maradniuk karanténban sokszor annyira
sulyos lesz az allapotuk, hogy ellatasra szorulnak.

e Egy 3. korosztaly a nyugdijasok, akiknél a virus sulyosabb tiineteket
okoz nagyobb szazalékban.

e A virusnak szeretném a megadhatd paramétereit novelni, példaul a
tiinetek, vagy korosztalyokra kiilébn paraméter megadasa, vagy
mutalédasanak lehetGségét és annak esélyét.

e A vakcindnak meg lehessen adni, hogy mennyi id6 alatt alakuljon ki a
védettség, mert a jelenlegi kddban egyb6l kiépiil egy adott idére
miutdn megkaptak az oltast.

e Az embereknél az is latszédjon, hogy ki immunis jelenleg ne csak az,
hogy ki egészséges és ki fert6zott.
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5.abra: Szimulacié eredményének szemléltetése diagramon
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