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1. Bevezetés

Az elmult évek fejlédése az informatikai és technolégiai teriileten
lehetévé tette, hogy olyan eszkozoket fejlessziink ki, amelyek kisegitenek
benniinket a mindennapi teenddinkben, valamint leveszik a legtobb trivialis
vagy faraszté cselekvés terheit a vallunkrél. Mire haza érink egy
robotporszivé mar fel is takaritott, a vacsorat, amit a mobiltelefonunkon
rendeltiink legf6ljebb kett6 gombnyomassal, pillanatokon beliil ki is hozzak, a
masnapi beszamolénkat pedig egy mesterséges intelligencia masodpercek
alatt legenerdlja és még tanacsokat is ad az el6adasunkhoz. Hogy hogyan
jutunk el a varos egyik feléb6l a masikba csak a bGségzavar miatt okoz fejtorést,
azonban ez nem mindenki szdmara ennyire kézenfekvd. Rengeteg embernek
latdsprobléma miatt kihivast jelentenek olyan hétkdznapi feladatok, mint
leszaladni a kisboltba, vagy eljutni a buszmegalléba. Ez a gondolatmenet
alapjan jutottam arra kovetkeztetésre, hogy a latassériiltek szamara szeretnék
kifejleszteni egy segit6 eszkozt.

2. A probléma megoldasa

2.1. Acél

Miel6tt belekezdtem volna a projektembe, azon toprengtem, hogyan
lehetne hasznositani a technolégiat, ami koriilvesz minket a mindennapokban,
hogy segitsiink azokon, akiknek nagy sziiksége lenne a tdmogatasra. Ennek
kapcsan jott szoba az EcoLocator, egy kézi eszkdz, amely hangjelzésekkel
tajékoztatja a latassériilteket a 1abuk el6tt 1évé akadalyokrol, igy egy modern
alternativat kinalva a megszokott fehér bot helyett.

2.2. Az EcoLocator miikodése

Az EcoLocator egy zseblampa méretli kézi eszkodz, amelyet egy
Arduino mikrokontroller vezérel. Egy ultrahangos érzékeld segitségével
meghatarozza az elStte 1évd feliilet tavolsagat legfeljebb 3 méterig, és a
kozelség fiiggvényében egyre gyorsabban csipog, rezeg, valamint jelzéfényt
bocsajt ki, valamint jelezi egy akadaly felbukkanasat. A hangeffektusokat egy
fiilhallgatén keresztiil hallja a felhaszndl6, amit egy jack aljzaton keresztiil
csatlakoztat. Az eszkoz egy powerbank-kal, USB-C csatlakozén keresztiil
hasznalhaté.
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2.3. Atervezés

Az otlet kitaldldsa utdn a megfogalmazott igények kielégitésére
szolgalo alkatrészek meghatarozasa volt. Mikrovezérlének egy Arduino Nano-
t valasztottam, mivel ar-érték ardnyban az volt a legkedvez6bb, valamint a
méretébdl és kialakitasabol adéddan konnyli beleépiteni az aramkorbe.

Tavolsagmérésre egy HC-SR04-nek keresztelt ultrahangos szenzort
talaltam, ennek el6nye, hogy barmilyen feliiletr6l megbizhatéan megallapitja
annak tavolsagat. A szenzor 2mm-en beliill és 3000mm-en kiviil nem mér,
hanem egy alapbdl beallitott szamot ad vissza, de ezt az Arduino programjaban
konnyen kezelni lehet.

Hangrogzitésre egy ISD1730py chipet hasznaltam, ennek szamos
elénye is van, példaul, hogy tobb, egymastol fiiggetlen szoveget fel lehet ra
venni, valamint azokat kedv szerint visszajatszani. Emellett két kiilonb6z6
alkalmazasi moédja van, az egyik az 06nall6, a masik SPI, vagy vezérelt
miikodtetés. Az 6nallé miikodés lehet6séget ad arra, hogy a felhasznal6
nyomoégombokkal vezérelje a chipet, példaul a felvételeket igy készitettem el
egy mikrofon segitségével. A vezérelt médot mar beszerelt dllapotban érdemes
alkalmazni, ugyanis az Arduino-nak programjaba be lehet emelni egy SPI
konyvtarat, ami Kkifejezetten ezekkel a parancsokkal foglalkozik. A chip
kimenetét pedig 3,5mm-es jack aljzatra vezetem ki, amibe a fiilhallgatot
bedugva hallani lehet a felvett szoveget.

Jelz6fénynek egy WS2812B tipusu LED-szalagot valasztottam IP65-0s
érintésvédelemmel. Ez a LED-szalag azért kiilonleges, mert minden egyes
fényforrast kiilon lehet vezérelni az Arduino NeoPixel nevli kényvtaranak
segitségével, igy elérhetd egyértelmilien megjelenithetd rajta a mért tavolsag.
Az érintésvédelem azért volt fontos szempont, mivel az eszkdz hasznalataboél
adddodan ki van téve a felhasznal6 kezének, valamint az azon 1évé izzadsagnak.

Hogy tovabb bévitsem az érzékszervi visszajelzéseket, egy
rezgémotort is beépitettem, ami parhuzamosan miikdodik a csipogassal. Ezzel
az alkatrésszel csak annyi probléma volt, hogy ez legf6ljebb 3,5V-rél miikodik,
ameddig a tobbi elem 5V-rél, emellett jelent6sen nagyobb az aramfelvétele,
mint amit az Arduino digitdlis laba tud biztositani. Mindezért a motor
miikodését a kovetkez6képpen oldottam meg. A motor anddjat az Arduino
3,3V-0s labara, a katédjat pedig egy BD139-es tranzisztor kollektorara
kotottem, a tranzisztor bazisat pedig egy PWM moduléciéra képes digitalis
labra, ezzel mar vezérelni is lehet a rezgést.

Az eszkoz ezek mellet tartalmaz még egy HC-06-os Bluetooth modult
is, amelyen keresztiil a mért adatokat lehet lekérdezni. Ehhez egy telefonos
alkalmazast is készitettem.

Miutan az alabbi alkatrészeket 6sszeszedtem, megterveztem az 1.
abran lathaté kapcsolasi rajzot, hogy szépen, egyben lassam at az egész
projektemet. Ezt kdvetGen elkezdtem a beszerzést, volt, amit Kkiilfoldrdl
rendeltem, az alapvet6 aramkori elemeket, mint az ellenadllasokat helyi
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kiskereskedésben taladltam meg, de példaul a rezgémotort egy régi, mar nem
miik6do telefonombdl szereltem ki.
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1. abra Kapcsolasi rajz
2.4. Aprogram

A program megirasat a miikodési elvének meghatarozasaval kezdtem.
El6szor az ultrahangos tavolsagmérdbol érkezd adatokat kell atvaltani,
ugyanis az a visszaver6d6 hang altal megtett Gt idejét adja meg
milliszekundumban, ezt kell megszorozni a hang levegében val6 terjedési
idejének felével, mivel csak az oda utat szamoljuk. Ezt az (1)-es képletbdl
allitottam elé.

tavolsag = 0,01723  t (1)

A kovetkez6 kérdést az akadalyok felmérése hozta. Alapnak mindig az
utolsé harminc mérést vettem, ebbdl az utolsé 10 atlagat viszonyitottam az
el6tte levo 20 atlagahoz. Ha hirtelen nagy mértékd eltérést érzékel az eszkoz,
akkor az eszko6z kimondja az ,Akadaly” szét. A LED-ek 50cm-enként villannak
fel, az elso6, a fehér pedig csak akkor, ha méréshataron kiviil mér az eszkoz.

2.5. Fizikai megvaldsitas

Az els6 tesztelések utdn megterveztem a nyomtatott dramkort, ami
el6szor egy zseblampa testébe keriilt bele a teszteléshez, majd a kozeljévében
az iskoldban 3D nyomtatdval gyartattatok neki egy testhezalld vazat. Az
aramkor a 2. abran, az 6sszeszerelt eszkoz pedig a 3. dbran lathatd.
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3. abra Az osszeszerelt eszkoz

2.6. Tovabbi fejlesztések

Az eszkoz kialakitasa szamos tovabbi funkcié hozzaadasara ad
lehet6séget, példaul a Bluetooth kapcsolattal az eszkoz Osszes szamitasi
feladatat ki lehetne valtani egy mobiltelefonnal.

3. Elért eredmények

Az EcoLocator jelentGs lépés lehet az esélyegyenléség teremtés
vilAgaban, ugyanis egy létez6 problémara kindl modern megoldast,
megfizethetd aron. Tervezése soran rengeteg Uj dologgal szembe jottem,
otlettel gazdagodtam, valamint sok mindent megtanultam. Az eszk6z jelenlegi
verzidja rengeteg valtozaton keresztiil ment, mindig egyel tobb funkci6, masik
alkatrész érz6dott sziikségesnek a projekt teljességéhez, azonban jelenlegi
allapotaban merem allitani, hogy megallja a helyét, errdl tantskodik a XXVI.
Orszagos Elektronikai Konstrukciés Versenyen elért eredményem  az
EcoLocatorral.
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