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1. Bevezetés

A TFM, azaz Total Fluid Management, egy metddus amely az iparban hasznalt
kenbanyagok kezelésének optimalizaldsara hasznalando, ezaltal javitva a
gépek teljesitményét, mikdzben csokkenti az operacios koltségeket.

A TFM met6duson beliil sok folyamat talalhaté:

e A fémmegmunkal6 gépekben taldlhaté emulzi6 megfeleld
koncentraci6éjanak fenntartasa idénkénti mérések és iitemezett
utantoltések, cserék segitségével

e Az egyéb kenbanyagok szinten tartasa, ellendrzése, id6szakos cseréje

o Villalattdl fiigg6en a kendanyag-kezelési folyamat részleges vagy
teljes automatizalasa, és a nem automatizalt folyamatok automatikus
leosztasa a megfelel6 dolgozdkra

Piackutatast végeztem az eurdpai iparban hasznalt TFM rendszerek
terén, és jelenleg a TFM rendszerek jelentds része a 2000-es évek elején
késziilt. Ezért altalaban nehezen atlathatd feliiletekkel rendelkeznek. Sok
rendszernél pedig teljesen logikatlanul van kialakitva a felhasznaléi UX,
koszonhet6en az idénkénti funkcidfrissitéseknek, amikkel a régi, legacy
rendszereket probaltak modernizalni.

Az Ipar 4.0 megjelenésével egyre nagyobb lett a sziikség az eddig

hasznalt TFM rendszerek Ujragondolasra. A meglévé rendszerek nem voltak
képesek real-time analitikai késziilékekkel valé integracidra, és az adataik
megfeleld reprezentaldsara, ami sziikséges az Uj ipari forradalomnal.
A HardTFM egy megoldas ezekre a problémakra, egy kdzponti rendszer ami
szinte az Osszes iparban fellelhetd halézatképes eszkoztipus feliletérdl
elérhet6 a tobbrétegli kompatibilitdsi rendszerének koszonhet6en, és sok
testreszabasi és mddositasi lehetéséget nyujt a vallalatok szamara, hogy a
feliiletet valéban a sajatjukka tehessék.
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Megmaradnak a manudlis adatbeviteli lehetdségek is, csak egy joval
felhasznalécentrikusabb médon, mint a jelenlegi rendszereknél. Igy a
véllalatoknak szabad dontése, hogy integralva szeretnék hasznalni a meglévd
IoT rendszeriikbe hibrid médon, vagy a megszokott mdédszerrel szeretnék
ezeket a folyamatokat manualisan végezni.

2. Probléma megoldasanak menete

2.1. Afejlesztés kezdete

Elkezdtem felkutatni a jelenlegi rendszereket és azok hatranyait vallalati
latogatasok révén, és elkezdtem megtervezni az 0j rendszer felépitését.
Minden véllalati beszélgetés egy 1épéssel kozelebb vitt a végeredményhez.
Miutdn megtudtam hogy milyen igényeknek kell eleget tennem az Gj TFM
rendszerrel, elkezdtem a fejlesztési folyamatot, amit az AdminBSB
keretrendszerben végeztem. A keretrendszert a vele valé eddigi jo
tapasztalataim miatt valasztottam.

A rendszer PHP, MySQL, JavaScript hasznalataval lett kifejlesztve, a
megbizhatésaguk és az hosszu tav tamogatasuk miatt. A kliensoldali
feliilethez egyéni HTML és CSS kodok lettek készitve, és ez a feliilet progressziv
webalkalmazas (PWA) médon is képes futni a kliens eszkozén.

A cél a folyamatok egyszer(isitése és felgyorsitasa volt, ezért a
gépbeolvasasi folyamat a gépek oldalara helyezett QR kdédok segitségével
torténik. A dolgozé a féoldalon indithat egy olvasasi folyamatot, és ahogy a QR
kéd beolvasasra keriil megjelennek a lehetséges opciok, mint példaul az
gépadatlap megnyitasa, ken6anyag utantoltés és a karbantartas. Ez a folyamat
az 1. abran lathato.

Ahogy az elsé prototipus elkésziilt, felvettem a kapcsolatot néhany
helyi vallalkozadssal azzal kapcsolatban, hogy tudndk-e tesztelni és
véleményezni a rendszert.

Az els6 tesztelési fazis j6 eredményekkel zarult, a dolgozok jobban
szerették hasznalni a rendszert az el6z6 rendszerekhez képest, és drasztikusan
csokkent a felhaszndaloi hibdk szdma, amivel a dolgozdk id6t sporoltak meg. A
kendanyag-fogyasztas is csokkent a megfeleld koncentracié fenntartasa révén.
A dolgozdék pozitivan fogadtak az uj feliiletet és annak felépitését, segitség
nélkil voltak képesek hasznalni az 6sszes funkciojat.
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HardTFM Felhasznal6i Munkafolyamat - Mobileszko6z

] beolvasas inditssa

17. abra: HardTFM Felhasznal6i Munkafolyamat

2.2. Avallalatok visszajelzése alapjan torténo fejlesztések,

P

funkciobovitések

Az elsé tesztfazison beliili vallalatok koziil tobben is visszajeleztek, hogy jo
volna egy raktarkezelési modul is a rendszerben, mivel a tobbi TFM szoftverbdl
ez hianyzik és nagyban megkonnyitené a dolgozék munkajat. Ezek alapjan
létrehoztam egy modern raktarkezelési felliletet a rendszerhez, amin beliil
egyszerlien lehet hozzaadni Uj termékeket az rajtuk taldlhaté QR koédok
és/vagy vonalkédok alapjan. A rendszer kdnnyen bovithetére lett kifejlesztve,
igy barmely gyart6 termékeivel képes miikodni miutan azok azonositéi hozza
lettek adva a rendszerhez. Miutan a termék hozzad lett adva a vallalat
raktarkészletéhez és a dolgozd el szeretné kezdeni haszndlni, egyszer(ien
»,megbonthatja” a terméket a raktarkezelési meniin beliilrél, ami utdn minden
utantoltés automatikusan levonasra keriil a megbontott termékbdl. Ezaltal
egyszerlen kovethet6 a vallalat jelenlegi raktarkészlete.

Elkezd6dott az automatizalasi modul fejlesztése is, amivel kiilonb6z6
PLC-ket, mikrovezérl6ket és egyéb IoT eszkozoket lehet a rendszerbe
integralni, automatikus déntéshozatalhoz és adatbevitelhez. Az els6 hardveres
prototipus egy Raspberry Pi alapu egység lett ami képes volt valés id6ben
figyelni az emulzi6é koncentracidjat egy in-line Brix szenzor segitségével, és az
emulziotartalyra épitett két szintérzékel6vel az emulzidé minimum és
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maximum szintjét. Ezek segitségével egy proporcionalis kever6hoz kotve
automatizalhato a teljes utantoltési folyamat.

2.3. Ajelen

Jelenleg a szoftver folyamatos fejlesztés alatt all, és a vallalatok visszajelzése
alapjan allandoéan 4j funkciok kertilnek hozzaadasra.

3. Elért eredmények

A szoftver elsé tesztfazist prototipusa 1. helyezett lett a Békés Megyei Miiszaki
Haladasért Alapitvany ,Innovacids dij 2022” versenyén, és bejutott a Magyar
Innovaciés Szovetség ,32. Orszagos Tudomanyos Es Innovaciés Olimpia”
versenyen a 2. forduldba, de ezek 6ta a szoftver drasztikus valtozasokon esett
at. Ezen versenyek idejében még csak az alap mérési funkcié volt
miikdd6képes, mig azéta szamos funkcidval béviilt a szoftver.

A versenyeken kiviil a helyi vallalatok korében nagyrészt a napi
munkafolyamatok részévé valt a szoftver, segitve a dolgozdokat a feladatok
elvégzésében egyszerilien és megbizhatdan.

4. Végszo és belépési adatok

A belépési adatok a kovetkezok:
Vallalati adminisztrator fiok, felhasznalénév: szte_cadmin, jelsz6: 82sgNoVZc
Felhasznaldi fiok, felhasznalénév: szte_user, jelsz6: m2Ws22PTX

Hozzaférés: https://oliverparoczai.dev/tfm

Ha barmi egyéb informaciéra lenne sziikség, nyugodtan lépjenek velem

kapcsolatba a verseny@oliverparoczai.dev e-mail cimen.

Nagyon kdszon6m a figyelmiiket!

85


mailto:verseny@oliverparoczai.dev

