Recycle Radar
Recycle Radar

Grund Marecell, Vida Tamds
Felkészitd: Vastag Atila, Marton Lajos
Szegedi SZC Vasvdri Pdl Gazdasdgi és Informatikai Technikum,
Szeged, Gutenberg u. 11.

1. Bevezetés

A hulladék-visszavaltd pontok hidnyos elérhet6sége és a helytelen
hulladékkezelés sulyos kornyezeti karokat okoz: a szemetelés és a
mikromianyagok egyre jobban mérgezik a talajt, a vizeket, és végsé soron az
egész okoszisztémat. Alkalmazasunk, egy innovativ cross-platform mobil
applikacié, kozvetlen valaszt kindl ezekre a globalis kihivasokra. Célunk,
hogy segitsiik a Foldet tovabb élni a j6v6é generacidi szamadra, és lassitsuk a
kornyezeti pusztulast a kovetkezdkkel:

1. Kozosségi térképfrissités: A felhasznaldk valds idejii adatokkal
bévithetik a hulladék-visszavalté pontok térképét, igy csdkkentve a
szemetelést és eldsegitve a helyes tjrahasznositast.

2. LLM-technolégiat hasznalé intelligens hulladékazonositis,
amely segit meghatdrozni, melyik visszavalté pontra kell vinni a
hulladékot egy fénykép alapjan: Pontosan azonositja a hulladék
tipusat (pl. mdanyag, tiveg), hogy a felhasznildk ne keverjenek ssze
nem lebonthaté anyagokat, ezzel megel6zve a mikromiianyag-
kibocsatast.

3. Google Maps-integracié: A legkozelebbi visszavalté pont gyors
megtaldldsa csokkenti a szallitdsi CO,-labnyomot, és dsztdnzi az aktiv
részvételt.

Az applikdci6 nem csupan egy technikai eszkdz, hanem egy globalis
kozosség szdamdra teremt lehetGséget, hogy egyiitt munkilkodjanak a
bolyg6é megovasaért. Minden helyesen djrahasznositott mdanyag, minden
kozosség altal hozzaadott pont egy 1épés a fenntarthatébb jové felé.

2. Probléma megoldasanak menete

Cél: Egy olyan kozosség-vezérelt platform létrehozdsa, amely egyszertien
hozzaférhet6vé teszi a hulladékkezelési lehetGségeket.

2.1. Technoldgiai részletek:

1. .NET MAUIL Cross-platform mobil applikacié fejlesztése MVVM
tervezési minta alkalmazdsaval (feliileti logika és {izleti logika
szétvalasztasa)

2. .NET Core REST API a hattérrendszerhez
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3. OpenAI API a képfelismeréshez

2.2. Kihivasok és megoldasok:
1. Teljesitményoptimalizalas:

1.1. A térkép csak a lathato teriilet pin-jeit t6lti be (viewport-based
adatlekérés), igy csokkentve a haldzati terhelést.

1.2. A mar lekérdezett pin-ek cache-elése a szerveren, hogy a
felhasznaldk gyorsan djrat6lthessék a térképet.

1.3. Hattérfolyamat képtorléshez: A Quartz konyvtar segitségével
egy automatikus torlési mechanizmus keriilt bevezetésre. Az
Azure Blob tarhelyre feltoltott, képfelismeréshez hasznalt képek
24 ora elteltével torlédnek. A képek torlése csokkenti a taroldsi
koltségeket és a sziikségtelen adatmegérzést, tovabba noveli az
adatbiztonsagot.

1.4. A teljesitményt tovdbb javitottuk debouncing technika
alkalmazdasdval. A debouncing egy olyan technika, amelyet arra
haszndlunk, hogy megakaddlyozzuk egy mitvelet tul gyakori
végrehajtasat, kilondsen akkor, ha a felhaszndlé gyors
egymasutdnban tdbbszor inditand el ugyanazt a folyamatot,
példaul gyors térképmozgatdssal. Ez a megoldas csokkenti a
szerverhez kiildott kérések szamat ezzel optimalizalva a halézati
eréforrasokat és javitva a felhasznal6i élményt.

2. Felhasznaldi élmény:

2.1. AutoLogin  funkcié JWT token-ekkel: A felhasznalok
munkamenete automatikusan helyredll, ha visszatérnek az
appba.

3. .NET Core REST API :

3.1. Az alkalmazas egy .NET Core alapi REST API-t hasznil a
felhasznaldk és a wastepoint-ok (hulladékpontok) kezelésére. Az
API felel6s a felhasznaléi adatok biztonsigos tarolasaért, az
autentikacioért és az engedélyezési folyamatokért, valamint a
hulladékpontok adatainak kezeléséért. A szerveroldali cache-elés
és optimalizalt adatlekérések biztositjdk a gyors valaszid6t és a
hélézati terhelés minimalizdlasat. Az API tdmogatja a térképes
megjelenitéshez sziikséges dinamikus adatlekérést, igy mindig
csak a lathato teriilethez tartoz6 wastepoint-ok keriilnek
betoltésre, csokkentve ezzel a szerver terhelését.
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4. OpenAl APIL:

4.1. Az OpenAl API a gpt-4o-mini verzidjat haszndlja, amely
koltséghatékonyabb, azonban ugyanugy képes a
képfelismerésre. Tovabbd a beépitett dictionary-nek hala, amely
a Magyarorszagon taldlhaté oOsszes hulladékudvar fajtat
magdban tarolja, az Al pontos vdlaszt képes adni a
felhasznalénak, hogy milyen hulladékot talalt és azt hova kell
dobnia.

5. Resilient Http Kliens:

5.1. A gyors térképmozgatds soran elé6fordulé HTTP-kérések néhai
sikertelenségét hatékonyan kezeljiik egy reziliens HTTP-kliens
alkalmazasaval, amely biztositja, hogy az alkalmazds ne
omoljon 0Ossze atmeneti hdalézati hibdk vagy szerveroldali
problémdak esetén, mikdzben a felhasznalék gyorsan navigalnak
a térképen.

3. Abrak

1. abra: A mobil app haszndlat kézben

4. Elért eredmények

1. Ujdonsag: Az els6 olyan mobil alkalmazas, amely kombindlja a
kozosségi adatgytijtést, Al-alapu képfelismerést és valds idejd
térképes navigaciot.

2. Minéség: A NET MAUI keretrendszer garantilja a stabil mtikodést
i0S-en és Android-on egyarant.

3. Logikus szerkezet: A feliilet intuitiv, a f6 funkciék 3 kattintassal
elérhetéek. A f6oldal az 1. 4bran lathato.
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