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1. Bevezetés

A hallaskarosult személyek tadrsadalmi és kommunikaciés nehézségei jelentés
akadalyokat allitanak a mindennapi életiik és tdrsadalmi integracidjuk elé. A
meglévé tdmogatd technoldgidk, példaul a beszédfelismerd alkalmazasok,
okostelefonos feliratkésziték és kiilonféle kiterjesztett valdsag (AR)
szemiivegek, ugyan segitséget nyujtanak a kommunikdciéban, de szadmos
hatrannyal rendelkeznek.

A projekt célja egy olyan eszk6z megalkotdsa, amely a siket emberek
szamadra lehet6vé teszi a kornyezetiilkben 1év6 beszéd hatékony felismerését
és szoveges megjelenitését. A rendszer tervezésekor kiemelt szempont volt a
hordozhatdsag, a haszndalati kényelem és a megbizhaté mtikodés.

2. Probléma megoldasanak menete

A prototipus megvaldsitdsa Raspberry Pi 4 mikrovezérlére épilt, amelyhez
OLED kijelz6, mini USB csatlakozik. A szemiiveg ergonomikus keretét 3D
nyomtatéssal allitottuk el6. A szoftver Python alapd, és a SpeechRecognition
konyvtar, valamint a Google Speech API felhasznaldsaval biztositja a valds
idejd hangfelismerést. A rendszer mikddése sordan a kdrnyezeti hangokat
szbveggé alakitja, amely azonnal megjelenik a beépitett OLED kijelz6n. A
szemiivegrél késziilt kép az 1. 4brdn lathaté. Az elsé fazis célja egy okos
szemiiveg kifejlesztése volt, amely képes a kornyezeti beszédhangok
feldolgozasara és azok megjelenitésére.

Majd a projekt tovabb lett bévitve egy mobil alkalmazassal. Az OLED
kijelz6t mobil alkalmazas valtotta fel. A szoftverrdl késziilt kép a 2. dbran
tekintheté meg.

Feliil egy legordiil6 menii taldlhatd, amelyben a mikrofon bemenetet lehet
kivalasztani. Az alapértelmezett opcié a "Microsoft Sound Mapper", amely
altaldban a rendszer alapértelmezett mikrofonjat jelenti.

A kovetkez6 legordilé meniiben kivalaszthat6 a beszédfelismerés nyelve.
A szoftver magyar és angol nyelven mikddik.

Szovegablak: Egy nagy, lires szovegmez6 taldlhaté kozépen, ahol a
szoftver valos id6ben jeleniti meg a felismert szoveget.
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1. dbra: Az elsé prototipus

Statisztika: A szovegmez6 alatt a felismert szavak és karakterek szamat
koévethetjiik nyomon.
Vezérl6gombok:

1. Start: Elinditja a beszédfelismerést.

Pause: Sziinetelteti a felismerést.
Resume: Folytatja a sziineteltetett felismerést.
Stop: Leadllitja a folyamatot.
Save: LehetGség van a felismert széveg elmentésére.
Speak: Felolvasasi funkcid, amely visszamondja a felismert széveget.
Dark Mode: A s6tét moéd bekapcesoldsa a kényelmesebb olvashatésag
érdekében.
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3. Elért eredmények

Az eddigi tesztek sordn a rendszer képes volt a kornyezeti beszéd
felismerésére és megjelenitésére magyar és angol nyelven. A 3D nyomtatott
keret tartésnak és kényelmesnek bizonyult. Bar a rendszer mikodott, a
szemiiveg hasznélata nem bizonyult kényelmesnek, mivel az OLED kijelz6 tdl
kozel volt a szemhez, ami nehézkessé tette a mindennapi hasznalatot. Az els6
fazis problémadira reagdlva, a mdasodik fazisban a projekt atalakult. Az
alkalmazas hasznalata kényelmesebb, mivel nem sziikséges kozvetlenil a
szemhez kozeliteni a kijelz6t, igy a felhaszndldk szamara kényelmesebbé valt
a mindennapi haszndalat, mikdzben megérzi a célzott funkcidk elérését.
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2. abra: A szoftver felépitése

A Dbeszédfelismerés soran szamos kihivdssal szembesiilhet a rendszer,
amelyek befolyasolhatjdk a felismerés pontossidgat és hatékonysagat. A
rendszer érzékenysége korldtozott lehet, és ha a beszéd tul halk, a mikrofon
nem érzékeli megfeleléen a hangokat, igy hidnyos vagy pontatlan széveg
johet 1étre. Zajos kornyezetben, példdul forgalmas utcdn vagy iroddban, a
hattérzajok megzavarhatjak a beszédfelismerést, mivel a rendszer nehezen
kiilénbozteti meg a beszédhangokat a zajtél. Az eltéré akcentusok és
dialektusok jelent6s eltéréseket okozhatnak a kiejtésben, amelyekkel a
beszédfelismerd algoritmusok nem mindig tudnak megbirkézni, kiilondsen,
ha nem kaptak megfelel6 mennyiségli tanitdsi adatot ezekhez a
nyelvvaltozatokhoz. A szavak pontatlan kiejtése félreértelmezéshez vezethet,
kilénosen olyan nyelveknél, ahol a kiejtés és a jelentés kozdtt szoros
kapcsolat van. A gyors temp6ju beszéd esetén a rendszer nem tudja
megfelel6en elkiiloniteni a szavakat, ami téves szovegeredményekhez
vezethet. Ha a beszél6 nem tart sziinetet a szavak vagy mondatok kozott, a
rendszer gyakran Osszefiiggé szovegként kezeli az elhangzottakat, ami a
szoveg jelentésének torzuldsdhoz vezethet. A nagyon hosszi mondatok és
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bonyolult szerkezetek nehezithetik a beszédfelismerést, mivel a rendszernek
egyszerre nagy mennyiségi informaciot kell feldolgoznia.

A kovetkez6 1épés, hogy egy olyan eszkozt dolgozzunk ki, ahol a
szemiiveg és a szoftver is kompatibilisen és praktikusan miikddhet egyttt.
Valamint lathatd, hogy szdmos kornyezeti hatds befolydsolhatja az észlelés
pontossagat. Célom, hogy ezeket a hatdsokat kikiiszoboljem és a szoftver
megbizhatésagat noveljem.
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