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Kozépkoraszok a digitalis térben

Honnan joviink és hova tartunk?

ABSTRACT. Medievalists in the Digital Space — Where Did We Come From, and Where Are
We Headed? The study gives a brief overview of the primary stages of the evolution of the
Internet, with a particular focus on the digital infrastructures of medieval history research.
It spotlights the main characteristics of the road from the “ancient times® now referred to as
Web 1.0 to the current Web 3.0/4.0 environment supported by artificial intelligence, show-
casing the primary paradigm shifts for the technology and its users. The second part of the
study follows the history of online sources, databases, and technologies available for medie-
val history research from the 1990s to the present day, examining the development of the
early digital catalogs, specialized databases, and semantic data links. A primary question
raised by the study is whether the development of web-based technologies had a direct effect
on the methodological renewal of medieval history research.

Keywords: web history, online databases, digital research of medieval history, information
infrastructure, semantic web

Az alabbi tanulmany réviden attekinti a web fejl6désének f6bb szakaszait, kiilonos tekintet-
tel a kozépkorkutatés digitalis infrastruktdraira. Felvillantja a ma mar web1.0-ként emlege-
tett ,Gskort6]l” a mesterséges intelligenciaval tAmogatott jelenkori web3.0/4.0-4s kornyeze-
tig tart6 folyamat legfébb jellemz6it, felvillantva a legfontosabb technologiai és felhasznél6i
paradigmavaltasokat. A tanulmany masodik része a kozépkori online forrasgytjtemények és
adatbazisok, illetve technol6giak elérhetfségének torténetét kdveti nyomon a '9o-es évektdl
napjainkig: a korai digitélis katalogusok, tematikus adatbazisok, illetve a szemantikus adat-
kapcsolatok kialakul4sat. A tanulméany egyik fontos kérdésfeltevése az, hogy a webes tech-
noldgiak fejlédése milyen mddon hatott a kozépkorkutatds modszertani megijulasara, ha
egyéltalan hatott. Ehhez példaként az Anjou-kori oklevélregesztak késziil6 digitalis korpu-
szat fogjuk hasznalni.

A tanulméany a cimében igérteknél bizonyosan kevesebbet fog nydjtani olvas6janak. Nem
vallalkozik teljes attekintésre, mar csak azért sem, mert az messze talfeszitené ezen iras ke-
reteit, masrészt a céljat is masként hatarozza meg: trendeket fog felvazolni, ami részben hely-
zetértékelésen alapul, illetve a valtozasok iranyat probalja feltérképezni. Az informatika fel-
kent papjai felé el6re is apologiaval fordul, mert a bolcsészeket komolyan probara tev tech-
noldgiak szabatos leirdsaban nem lesz feltétleniil makulatlan,' az érthetGség oltaran id6n-

' Ugyanakkor igyekszik elkeriilni azokat a szakmai kozbeszédben is jelen 1év6 fogalmi csapdékat, mint
példaul az AT/MI elnevezés korlatlan, ily médon pedig sokszor alaptalan hasznalata. Az esetek nagy
részében pontosabb a (feliigyelt vagy nem feliigyelt) gépi tanulas (ML) kifejezést hasznalni.
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ként 4dldozatokat fog hozni. A teljességre torekvésnek mér eleve az is hatart szabna, hogy az
elmult évtizedek digitalis/online projektjeinek jelent6 része efemer élettinek bizonyult — és
ez méris a trendek egyikét villantja fel. De ne szaladjunk elGre!

Elsé pillantasra gy tlinhet, hogy az Aetas (est. 1985) mar évek 6ta jelen volt a torténe-
lemtudomaényi folyoiratok ,piacan”, amikor Tim Berners-Lee és a CERN ttjra inditotta az
informaciok megosztasidnak és Osszekapcsoldsanak decentralizalt protokolljat.® A torténet
azonban ennél egy kissé korabban kezd6dott, mi tobb szegedi, st még kozépkorasz vonat-
kozasa is van az események lancolatanak. Az 1970-es évek kozepén, Horvath Ivan nevével
fémjelezve, a szegedi JATE-n kezdGdtek a régi magyar koltészet szamitdgépes inventariumé-
nak munké&latai, és ennek a vallalkozésnak egy fontos mérfoldkove lett 1984, amikor telefon-
vonalon keresztiil online adatbazis-kapcsolat jott 1étre a JATE és az MTA Irodalomtudoma-
nyi Intézete kozott.3 Szintén a 7o-es években kezd6dott el a Magyar Orszagos Levéltar (ak-
kor MOL, ma mar MNL OL) Mohécs el6tti gytijteményének szamitogépes feldolgozasa el-
méleti kereteinek kidolgozasa Borsa Ivan koncepci6ja alapjan, amelynek megvaldsitasa
1983-ban vette kezdetét.* Az in. kiad6i mutato6 pedig mar a Web ,,sziiletése” el6tt is elérhet6
lett egy régota 1étezd, de csak 1983-ban véglegesitett protokoll, a telnet segitségével. A CERN
altal kidolgozott protokoll indulasaval egyid6ben més technologiak is jelen voltak, ezek koziil
feltétleniil kiemelend6 a Minnesotai Egyetemen kifejlesztett Gopher, amely egy hierearchi-
kus, szoveges feliileten kinalt hozzaférést navigaci6s meniikon keresztiil kiszolgalé szervere-
ken elhelyezett fajlokhoz. Ezzel szemben a web-protokoll hiperhivatkozasokkal kapcsolta
Ossze az elérhet6 tartalmakat, ezekhez rdadasul grafikus feliiletet is kinalt, és ez nagyban
elGsegitette a multimédias tartalmak elérését is, amire a Gopher nem kinéalt lehetGséget.>
Ugyanakkor megkeriilhetetlen tény, hogy az elsé években a Gopher nemcsak komoly ver-
senytarsa volt a web-nek, de a széveges tartalmakhoz hozzaférést keres6 felhasznéloi tabor,
példaul a torténészek elsGsorban ebben a hierarchikus keretrendszerben bolyongtak. Mi
t6bb, mar ekkor felsejlett annak lehetGsége, hogy az online hozzaférés egy 1j (digitalis) ka-
nonképz8dés egyik elsé 1épése lehet.®

A ’90-es évek kozepére elddlt a verseny, és a HTML-alapi web(1.0) fokozatosan teret
nyert a felhasznaldk egyre szélesebb tdboraban, rdadasul a mar korabban is 1étez6 protokol-
lok egy részét (telnet, ftp) nem is szoritotta ki, hanem az URL révén gyakorlatilag integralta
sajat keretrendszerébe. Ugyanakkor mik6zben ez hatalmas technolégiai elére 1épésnek te-
kinthet6, a mai felhasznalok erGsen fintorognanak a harom évtizeddel ezel6tti lehetGségek,
illetve korlatok lattan. A legfontosabb jellemzdje ennek a méatrixnak a statikussag: a tartal-
mak ,csak olvashatoak” voltak, az interaktivitds még csak nyomokban fordult el6. A tarta-
lom-gyartas (adat-aggregalas) nagy buzgalommal zajlott, de ezek jellemzGen intézményi
honlapokon véltak elérhet6vé, és tin. keresémotorok (Yahoo!, Altavista) segitségével valtak

n

Cf. World Wide Web Consortium - www.w3.org

A régi magyar vers repertériuma (Répertoire de la poésie hongroise ancienne - RPHA) -
f-book.com/rpha/v7/index.php.

Récz: A Magyar Orszagos Levéltarban 6rzott 1526 elétti levéltari anyag épiilé adatbazisa, 181.

A szakma egy része szerint nem pusztan a technolégiai ,el6ny” segitette a web-protokollt a végsé
gyGzelemhez, hanem az a piaci tény, hogy az 1991-ben megjelen§ Gopher népszerisége olyan
gyorsan nétt, hogy az egyetem ezt megprobalta gazdasagi haszonna transzformalni, és licenc-dijat
vezetett be, mig a CERN-protokollja nyilt hozzaférésli maradt. Poulter: The design of World Wide
Web search engines, 133—134.

A ,mit és mikor” digitalizdlunk versenyben a Biblia és Shakespeare 6sszes dramaja sokaig torony-
magasan vezetett, de aranylag hamar felkeriilt a Gopher rendszerébe az Index Thomisticus, illetve
a kora kozépkor zenei adatbazisa is.
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felfedezhet&vé. Persze illetlen lenne alabecsiilni annak jelentéségét, hogy mekkora segitséget
jelentett a torténészeknek, hogy kiilf6ldi konyvtarak és levéltarak katalo6gusaiban és inven-
tariumaiban is tudtak kutakodni, és ha a kozvetlen tartalmakhoz nem is tudtak még hozza-
férni, de egy-egy — jellemzGen révid — kiilféldi kutatast hatékonyan eld tudtak késziteni itt-
honroél. Mi tobb, az online tér tagulasaval szoros korrelaciét mutatott a digitalizal6 eszkozok
(scannerek, digitalis fényképezdgépek) megjelenése, fejlédése és terjedése a kereskedelmi
forgalomban.”

Az is fontos nehézséget jelentett, hogy a generalt tartalmak szorosan kot6dtek az adott
intézményhez (kozgyljtemény, egyetem, etc.), igy azok tartés elérhetGsége, fellelhetésége
fiiggott az adott intézmény miikodésétol, esetleges atszervezésétol, az adott projektek kifu-
tasi idejétdl. Az online térben kutato torténész szisztematikusan épitette online konyvjelz6-
gydjteményét, és a rémalmok egyike a ,,broken link”, avagy a 404-es hiba volt, amely az adott
tartalom (megadott cimen valb) elérhetetlenségét jelezte, ami kutatasmodszertani problé-
maékat is felvetett, hiszen az eltiint vagy elérhetetlen tartalmakra val6 hivatkozas a rekurzi-
vitas elé gorditett akadalyokat. Ez pedig csak fokozta a HTML-oldalakra val6 hivatkozasok
egyébként is 1étez problematikajat: nem &lltak rendelkezésre megszokott referencialis pon-
tok, azaz a klasszikus oldalszamok, a tartalom megvaltozhat(ott), mire az olvas6 eljut annak
olvasasaig. Részben ez utobbi kikiiszobolésére terjedt el a hivatkozasokban az utolsé hozza-
férés pontos datumanak rogzitése és megadasa.®

Jelen tanulmény bizonyosan nem fog allast foglalni a web-fejlédés kronolégiajat illetGen,
de arra talan illik utalni, hogy e téren nincs teljes egyetértés ezen sokszereplés szakmai ko-
zegben. A legelfogadottabb avagy legelterjedtebb korszakolas szerint az ezredforduld éveire
(leginkabb 2001-2005 kozé) tehet6 a web2.0 sziiletése és térnyerése. A korszakolas mar
csak azért is nehéz feladat, mert pontosan meg kellene hatarozni azokat az indikatorokat,
amelyek segitségével egyértelmiien ki lehetne jel6lni a hatarokat. De kénytelenek vagyunk
beérni trend-jelz6 jellemzGkkel. A folyamatosan tagul6 online tér mar nem érte be a ,min-
dent (is) digitalizaljunk” imperativusszal, hanem a (koltség)hatékonyabb elérés és felhasz-
néalés felé mozdult el. Ennek l4that6 jelei a tartalomgyartés és -megosztas 1j atjai lettek: pél-
daul kozos(itett) lekérdezéfeliiletek® és repozitorumok (tematikus adatbazisok) kialakitasa.
De szokas ezt a korszakot a keres6motorok diadalaként is aposztrofilni, hiszen az online
térben elhelyezett és hozzaférhet6vé tett tartalmak hatékonyabb megtalalasat és elérését
nagyban segitette a tartalomszolgaltatok oldalarél indulé keresGoptimalizilas (SEO). Ennek
végletesen leegyszertisitett példai lehetnek akar ennek a lapszdmnak a tanulményai, amely-
ben szerepelnek kulcsszavak (keywords), segitve az automatizalt keres6ket, hogy ne értsék
félre a szoveget vagy akar annak absztraktjat.

Ennek a ,korszaknak” persze legalabb ennyire fontos jellemzdje volt a dinamikus tarta-
lomszolgaltatassal (CMS-rendszerek) parosul6 interaktivitas kialakulasa és rohamos terje-

7 Ezeket az eszkozoket mar joval korabban kifejlesztették, de amig tomegesen nem kezdtek el ter-
jedni,— megitélésiink szerint — nem jatszottak komoly szerepet a tomeges digitalizalasban.

8 Nehéz megallni annak a j6 ideje terjedd abszurd gyakorlatnak a karhoztatédsat, midén nyomtatasban
megjelent és digitalizalt (vagy a printtel egyidében generalt PDF-formatumu) konyvet, tanulmanyt
a szerz6k némelyike ily modon hivatkozza, és gyakran a pontos bibliogréfiai adatok megadasa he-
lyett pusztan a web-linket és a letoltés datumat adja meg — mintha ez utébbinak barmi jelentGsége
lenne.

9 Példaul KVK — Karlsruhe Virtual Catalog (kvk.bibliothek.kit.edu), vagy idehaza a MOKKA — Magyar
Orszagos Konyvtari K6zos Katalogus (mokka.hu).

80



Kozépkoraszok a digitalis térben Tanulmany

dése.’® Ennek egyik beszédes példaja a web1.0-4s, rogzitett tartalmu lexikonok (példaul Bri-
tannica online)™ és a szabadon szerkeszthetd, megosztott tartalmat kinal6 ,webkettes”
Wikipedia.*? A terjed6 (PHP, MySQL-alapt) webes applikaciok lassan, de biztosan kiszori-
tottak a korabbi technologidkat (fip, telnet), ahogyan az e-mailezést is fokozatosan hattérbe
szoritottak a szaporodd férumok és blogok, amelyek kialakitottak a k6zosségi média 4j vila-
gat — a kozépkorasz szakma szadmaéra is. S6t, amellett is lehetne érvelni, hogy itt is elhelyez-
het6 egy korszakhatart jelols jelz6karo, hiszen nagyjabol 2010-t8] nyertek teret az 6sszekap-
csolt nyilt adathalmazok (Linked Open Data — LOD) és a metaadat-szabvanyok rogziilésével
és terjedésével a szemantikus web mar legalabb méasfél évtizede kopogtatott a kutatok és ily
modon a torténészek ajtajan. Kizardlagos érvényl id6vonal bizonyosan nem rajzolhat6, mert
a cutting edge technology térnyerése nem volt sem linearis, sem pedig egyenletes a szakmé-
ban.'® Ezt példazhatja az RDF-adatmodell (Resource Description Framework) sziiletése, il-
letve elterjedése. Az els6 technoldgiai ajanlas mar 1999-ben megsziiletett, de az RDF 1.0 spe-
cifikiciot 2004-ben, a jelenlegi szemantikus web-struktarat meghatarozé 1.1-et 2014-ben
rogzitették, a kozeli jovét meghatarozé RDF 1.2 koncepcidja pedig mar formalodik.™

Fiiggetleniil attol, hogy az intézményi adatbazisok kozotti interoperabilitast lehet6vé
tévl vagy a kozgytijteményi és kutatdsi adatbazisok metaadat-haldzatai atjarhatosagat (data
linking/harvesting) biztosit6 technoldgidkra, ontologidkra (Web Ontology Language —
OWL) a web3.0 vagy 4.0 nevet aggatjuk, abban tobbnyire egyetértés mutatkozik, hogy a
post-Covid idGszak online terét a gépi tanulés,'® a nagy nyelvi modellek (Large Language
Models — LLM) létrehozasa és elérhetGvé tétele, a kiillonb6z8 névterek kialakitasa fémjelzi,
ahol mar atvitt értelemben is a gépek haldzatarol beszéliink, ha a webet jellemezni akarjuk.
A tartalomszolgaltaté mar nem tulajdonosa, de jellemz6en még csak nem is megosztdja, ha-
nem elsGsorban feliigyelGje a tartalmaknak, amelyeket okosapplikiciok segitségével lehet
személyre szabni. A FAIR-adatelvek mentén a nyilt hozzaférést (OA) biztosito technologia-
kat ma mar — a teljesség igénye nélkiil — az adatbanyaszat, az adatvizualizacid, a hal6zatku-
tatés és az interaktiv térképek létrehozasa jellemzi.

A tanulmany cimében foglaltak szerint illik e ponton rakozeliteniink arra a kérdésre,
hogy a medievistak hol helyezkednek el ebben a sokparaméteres matrixban. Mi t6bb, mint
mindennek, ennek is torténete van, s6t a kezdetekre méar fentebb utaltunk: a MOL/MNL OL
kozépkori alloménya szamitogépes feldolgozasanak terve mar az 1970-es évek elején meg-
sziiletett, a munkalatok pedig a ’80-as évek elején el is kezddtek.'® A *9o-es évek elejére a
Diplomatikai Levéltar (MOL DL) allomanyanak regesztait is el lehetett érni telnet proto-

o Ezt természetesen 4j technolégiak, protokollok megjelenése és terjedése alapozta meg, illetve timo-
gatta: példaul Flash, Java és a HTML-nél joval nagyobb rugalmassigot biztosit6 XML. Ezekkel nem
az olvasot akarjuk vegzalni, de arra fontos utalni, hogy a fejl6dés iranyat idénként komolyan befo-
lyasoljak az adott pillanatban rendelkezésre all6 technolégia hatarai. Példaul az igéretes Flash-tech-
nolégia biztonsagi sériilékenysége miatt htizédott vissza napjainkra.

www.britannica.com

2 hu.wikipedia.org

Részletezés nélkiil szeretnénk utalni arra, hogy a ,technolégiai ugras”, azaz a fejlédési fokok kiha-
gyasa ezen a teriileten kiilonds jelent&séggel bir.

4 A 2025 oktdberében publikalt munkaverziot 1d.: www.w3s.org/TR/rdf12-concepts

5 Az AT/MI kifejezést a bevezetésben emlitettek alapjan tovabbra is keriilnénk. Lasd még: Hodel: Su-
pervised and Unsupervised, 158.

Lasd: Récz: A Magyar Orszdagos Levéltarban 6rzott 1526 el6tti levéltari anyag épiil6 adatbazisa,
181.
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kollon keresztiil. De a tavoli adatbézisok kissé lassabban véltak elérhet6vé a kozépkort kuta-
tok szamara (is).

A mar a ’80-as évektdl 1étez6 konyvtari OPAC-rendszerek a ’9o-es évek els6 felétdl foko-
zatosan web-alapava valtak (OPAC, ILS), és némi faziskéséssel kovették Gket a levéltarak
inventariumai (ISAD, ISAAR) is. Ugyanakkor kisebb vagy helyi gytijt6kort, de nagyon fontos
kozépkori gytijteménnyel rendelkezd intézmények levéltari allomanyait még csak elvétve le-
hetett online kutatni még a fondjegyzékek szintjén is. Es a fejlettség fent emlitett (részben
foldrajzi) egyenetlensége idénként generalt érdekes helyzeteket. A johannita lovagrend ko-
zépkori levéltara, komoly hanyattatasok utan, 1530-ban Méltara keriilt, és ma az 1776-ban
alapitott Maltai Nemzeti Konyvtar allomanyaban 6rzik. Az 1990-es évek végén azonban az
az érdekes helyzet allt el6, hogy a minnesotai Hill Monastic Manuscript Library (HMML)"
bencései altal az 1960-as években lemasolt — Méaltan 6rzott — anyagot Collegeville-ben fel-
dolgoztak, az inventariumokat digitalizaltak és online elérhet6vé tették. Bar az anyaggal el G-
szor 1998-ban dolgoztam, még egy 2002-es méltai hungarica-kutatés soran is az USA-beli
online katalégust'® lehetett hasznalni az egyébként eurdpai gytijteményben 6rzott alloma-
nyok kutatasahoz.

Az elképeszt6 tempdban digitalizalt Alloméanyok elérése ugyanakkor jellemz&en még nem
az online térben tortént. Els6sorban fizikai hordozékon (floppy lemezek, CD-ROM, DVD-
ROM) és csak bizonyos platformokon miikdé adatbézisok jelentek meg hénaprol honapra,
idénként az eltérd szamitogépes rendszerekkel vald kompatibilitis vagy az atjarhatosag leg-
kisebb reménye nélkiil. Ezek részben forraskiadvanyok voltak, de idénként kutatasi segéd-
letek is korongra keriiltek, mint példaul a nemzetkozi egylittmiikodésben IRHT-HMML—
BNF) késziilt In principio kéziratkatalogus' vagy a leeds-i egyetem kozépkoraszai altal mar
a ’60-as évek masodik felétdl publikalt biannuélis International Medieval Bibliography
(IMB),2° amelynek 1995-t6] éves rendszerességgel jelentek meg friss CD-kiadasai.** Az In
principio rdadéasul tiikrozi a korabban jelzett kronologiat: 1993-ban jelent meg az els6 ko-
rong, majd az adatbazis 2009-ben koltozott az online térbe, akkor mar t6bb mint egymillié
kozépkori kézirat digitalis katalogusaként. Mig Euroépaban a Brepols, addig a kozépkoraszo-
kat leginkabb érinté digitalizalas hazai zaszloshajoja kétségteleniil az Arcanum kiad6 volt,**
amely vallalkozas nagyon sok kézépkorasz életét konnyitette meg CD-ROM és DVD-ROM
hordozokon publikalt adattaraival.>3 A technoldgiai fejlédés e téren is fontos szerepet jat-
szott, amit jol jellemez egy nemzetkozi példa: A meglehetGsen koran digitalizalt Patrologia
Latina sorozat>* 221 koétete 5 CD-korongon fért el, igy ezek hasznélata vagy nagyon koriil-
ményes volt, vagy specidlis eszkozt, példaul in. CD-tornyot igényelt, amellyel szimultan ke-
zelhet6vé valt a teljes dlloméany. Es messze nem csak a kezelhet8ség, illetve a kereshet8ség
okozott nehézségeket: a digitalis kiadvanyok borsos ara sajatos versenyhéatranyt teremtett az
addig sem homogén kutat6i kozegben.

=
S|

Ma mér Hill Museum & Monastic Library néven ismert intézmény.

hmml.org/collections/repositories/malta/national-library-of-malta

9 apps.brepolis.net/inpr/Help/EN/INPR_manual_EN.pdf

20 about.brepolis.net/imb

21 A kiadvany nyomtatott véltozata 2017-ben megszilint. ahc.leeds.ac.uk/medieval-research-inno-
vation/doc/international-medieval-bibliography

22 www.arcanum.com/hu

23 Bar kisebb vitakat generalt a Turul folydirat koteteinek oldalszamok nélkiili folyo-szovegként tor-
téng els6 publikalasa (2004) vagy a sok-sok eliitést tartalmazo Fejér Gyorgy-féle Codex diplomati-
cus megtisztitdsa a hibaktol, amely tulajdonképpen j kiadvanyt hozott 1étre.

24 Migne: Patrologia Latina database, i. m.
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A web2.0 a 2000-es évek kozepétdl ugyanakkor valamelyest kézelebb hozta az ,igéret
foldjét”, amennyiben mind a konyvtari, mind pedig a levéltari katalogusok esetében egyre
szaporodtak az integralt konyvtari/levéltari®> katalogusok, amelyek érzékelhetGen novelték
a keresések hatékonysagat. Fokozatosan szaporodtak a tematikus adatbazisok (példaul Mo-
nastic Matrix,?® Mapping Gothic France,” Regesta Imperii Online®®). Megindult az online
térbe kolt6zési hullim: mar nemcsak egyes intézmények jelentek meg gytijteményeikkel, ha-
nem részben EU-s finanszirozas révén latvanyosan megnétt a nemzetkozi vallalkozasok
szama és lathatosaga (MoM,?® DigiMap,3° Europeana3'). Az online hozzaférésti adatbazisok-
hoz (Brepols, JSTOR) kialakultak eléfizetéses modellek, amelyekhez egyénileg vagy konzor-
cialis form4ban a magyar kutatohelyek is hozzaférhettek. A hazai digitalis tartalomgyartok
és -szolgaltatok sem tétlenkedtek. Latvanyos lendiilettel néni kezdett az online médon elér-
het6 kozépkori vonatkozasu forrasok és feldolgozasok szdma. Ennek a folyamatnak egy fon-
tos motorja tovabbra is az Arcanum maradt, amely cég platformjan a MOL/MNL OL &llo-
méanyat (oklevelek nagy felbontast digitalis fotoit), illetve levéltari segédleteket (példaul
fondjegyzékek), kézikonyveket és forraskiadvanyokat (okméanytirak, regeszta-kiadva-
nyok)3* elérhetGvé tettek, jellemzGen kétrétegli PDF-allomanyokban: 2014-ben elindult a di-
gitalis kozgylijteményi portal (Hungaricana).3? Kétségkiviil fontos mérfoldkének szamitott
a szakma képvisel8i, mindenekel6tt természetesen az okleveles forrasokat kutato és feltard
torténészek szamara. Mindazonaltal a kereslet-kinélat torvényszertisége itt is megjelent. Mi-
nél nagyobb adat-integraci6 jott létre, a kutatok annal nagyobb igényekkel 1éptek fel. Bar
szinte minden elérhetd valt az online térben, az egymaéssal 6sszefiiggd adatok rendkiviil szét-
tagoltan voltak jelen a rendszerben, és minden egyes kutatés esetén a kozépkoraszok Gjra és
Gjra létrehoztik, s6t definialtdk az adatkapcsolatokat a facsimile foto, a teljes szovegt ki-
adas, a regeszta, forditasok és kivonatok k6zott, amelyek ugyanazt az entitast reprezentaltik:
egy eredetiben, atirasban, masolatban, tartalmi atirasban, emlitésben vagy ezek valamilyen
kombinaci6éjadban fennmaradt dokumentumot. A hatékonysag novelése 6nmagéban nem ho-
zott modszertani attorést, és nem sok teret engedett a gépi feldolgozasnak.

Ha nem is hozott azonnali nagy valtozast, de mindenképpen Gj megkozelitésre kinalt le-
hetGséget a fent emlitett Monasterium.net (MoM) keretében kialakitott virtualis levéltar,
amely 2006-ban még pusztan osztrak kezdeményezésként indult, de nagyon hamar nemzet-
kozi egylittmiikodéssé nétte ki magat. A vallalkozas t6bb szempontb6l is komoly névumnak
szamitott ezen a tudomanyteriileten. Egyrészt a mar emlitett web2.0-4s trendbe illeszkedett,
azaz nemzetkozivé valasa az integralt levéltari portéalok egyik fontos ernyGszervezete, az Ica-
rus (International Centre for Archival Research)3* égisze alatt valosult meg. Masrészt, és ez
mar erdsen a web3.0 felé mutaté paraméter, a MoM a sz6 szoros értelmében ,virtualis” le-
véltarra valt, hiszen az adatokat nem inkorporalta egyetlen fizikai adatbazisba, hanem a

25 A fent emlitett konyvtari integralt katalogusokon tal mindenképpen megemlitend6 a The Archives

Portal Europe (korabban APEx): www.archivesportaleurope.net

arts.st-andrews.ac.uk/monasticmatrix

27 mcid.mcah.columbia.edu/mapping-gothic

28 opacfix.regesta-imperii.de

29 www.monasterium.net/mom/home

3¢ digimap.edina.ac.uk

3! www.europeana.eu

32 library.hungaricana.hu/hu/collection/kozepkori_magyar_okmanytarak

33 www.hungaricana.hu/hu A portalon keresztiil elérhet6 adatbédzisok joval szélesebb kort fednek le,
itt elsGsorban a kifejezetten kdzépkori relevancidju elemekre utaltunk.

34 www.icar-us.eu/en
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2006-ban kikristalyosod6 Linked Open Data (LOD)35 koncepcid 6svényén haladva egymas-
6l tavol tarolt adatbazisokat kapcsolt Gssze, és csak a metaadatokat tarolta/kezelte sajat
srendszerében”. De kozépkori oklevelekrdl 1évén sz6 érdemes egy pillanatra megallni, és
Gjabb szalakat bekapcsolni, amelyek végiil elvezetnek az adatok halozatahoz (web of data)
és a gépi tanulashoz.

Mar a ’80-as évek végén létrejott egy szabvany (TEIL: Text Encoding Initiative), amely
elsGsorban, de nem kizarélag a human tudomanyok altal vizsgalt szovegek leirasara és gépi
feldolgozaséara kinalt lehetGséget. Az eredetileg az SMGL-re (Standard Generalized Mark-
up Language) épiil§ szabvany 2002-re nagysagrendekkel rugalmasabb4 valt, amikor XML-
alapokra (eXtensible Mark-up Language) transzforméltak. Ezt a lehet6séget aknazta ki egy
2004-ben a miincheni Ludwig Maximilian Egyetemen Georg Vogeler3® vezetésével indult
vallalkozés, amely a TEI kereteit sziiknek talalta okleveles forrasok leiraséara, és javaslatot
tett egy 4j szabvany, a CEI (Charters Encoding Initiative)?” 1étrehozasara. A CEI szabvany
kialakitisa 2004 és 2009 kozétt zajlott,3® és a MoM-projekt lett az 4j szabvany 1étrehozisa-
nak egyik f6 haszonélvezGje. De korant sem az egyetlen! A ’90-es évek elején a Toront6i Egye-
tem a Michael Gervers vezetésével mar 1975 6ta miikodé DEEDS-projektet (Documents of
Early England Data Set)*° a vilaghaldra koltoztette, és ez a digitélis vallalkozas nem pusztin
11—14. sz4zadi angol maganjogi oklevelek adatbazisa kivant lenni, hanem megoldast probalt
kinélni arra a nyomaszt6 problémara, hogy ezen oklevelek nagy része keltezetleniil maradt
az utokorra. Az eredetileg Oracle-adatbéazisként létrehozott korpuszt, amelyet 1999-ben Ma-
gyarorszagon is bemutattak,4® a 2000-es évek kozepére XML-alapava alakitottdk, majd
2007-1t6l hasznositani kezdték a CEI-szabvanyt. A kérdés persze joggal fogalmaz6dott meg
mar negyedszézaddal ezel6tt: mit adtak nekiink a kanadaiak? Mert nemcsak a magyar, de
jellemzGéen a kozép-eurdpai kozépkori maganjogi irdsbeliség altal 1étrehozott és az utokorra
maradt okleveles korpusz is tobbnyire datélt, ha nem is mindig napi keltezéssel. A torontbiak
altal kidolgozott mddszer ugyanakkor nemcsak hamis oklevelek azonositasara volt alkalmas,
de a matematikusok és statisztikusok altal kidolgozott vagy adaptalt modszertan+' nagy
nyelvi korpuszok vizsgalatara kinalt lehetGséget a 21. szdzad mésodik évtizedére, és ez mar a
web3.0 korszaka felé vezetett, a természetes nyelvi feldolgozas (NLP) elGszobajanak bizo-
nyult.

Ahhoz persze, hogy az elemezhet6, vizsgalhat6 szovegekig eljussunk, a kdzépkori kézira-
tokat el kell olvasni. Ezek automatizalasanak igénye mar a web2.0 idején megfogalmazodott,
de a technoldgiai hattér megteremtése idGigényesnek bizonyult. A digitalis paleografia

3

&

Alapelveit a web-6tletet is jegyz6 Tim Berners-Lee fogalmazta meg. Lasd példaul: data.europa.eu/

sites/default/files/d2.1.2_training_module_1.2_introduction_to_linked_data_en_edp.pdf. Az

LOD természetesen nem egyetlen technol6gia, hanem tobb szabvany kombinacidja, amelyek rész-

letes bemutatasatol kimélnénk az olvasot.

36 Ma mar a Grazi Egyetem Digitalis Bolcsészet professzoraként koordinal digitaliz4lasi kutatasokat.

37 www.cei.lmu.de/project

38 E sorok irdja is szerepet vallalt a szabvany végleges tartalménak kialakitisdban egy 2007-es miin-
cheni workshop révén: Digital Diplomatics - Digitale Diplomatik: Historical research with medie-
val charters in a digital world - Die historische Arbeit mit Urkunden in der digitalen Welt, Miin-
chen, 2007. februar 28. — marcius 2.

39 deeds.utsc.utoronto.ca

4 Gervers: The DEEDS Project and the Development of a Computerized Methodology, 13—36. Lasd

még: Gervers et al.: The Dating of Undated Medieval Charters, i. m.

Példaul a Latens/Rejtett Dirichlet Allokaci6 (LDA/RDA) alkalmazasa kozépkori okleveles korpu-

szok vizsgalatanal.
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el6zményei a nyomtatott szovegek felismerésére kidolgozott gépi megoldasokig (Optical
Character Recognition — OCR) nytlnak vissza, egészen az 1950-es évekig. A folyamatosan
finomdo6 szoftveres kornyezet nagyjabol 2010-re 6sszeolvadt a kézirasos szovegek gépi olva-
sasaval (Handwritten Text Recognition/Transcription — HTR/HTT), és napjainkra a fel-
iigyelt gépi tanulas egyik legfontosabb teriiletévé valt. BAr a HTR-motorokra épiil6 alkalma-
zasok (mindenekel6tt a Transkribus)** kora tjkori és Gjkori kézirasok felismerésében bizo-
nyult eleddig a leginkabb hatékonynak, utobb a kozépkori kéziratok feldolgozasaban is egyre
komolyabb eredményekkel kecsegtet. A technolégiai el6rehaladast szdmos projekt (Di-
giPal,*3 MOA, BeCoRe,* eScriptorium,*® Teklia#’) igyekszik hasznositani, kiakn4zni. A fej-
16dés ive leny(lig6z6, ma mar a trained machine learning akar 90% feletti felismerési aranyt
is képes felmutatni, bar a tapasztalati képlet szerint ehhez legalabb 1000 kézirat-sort kell
felismertetni a szoftverrel.#® A gépi tanulas itt kiiléndsen fontos szerepet kap, hiszen nem
pusztan az adott kéziras jellegzetességeit kell felismernie a gépnek, hanem tulajdonképpen
a forrasnyelven, alapveten latinul/németiil is tudnia kell, hiszen a talburjanzé roviditések
feloldasa egyéltalin nem egyértelmii. A végz6dések azonositasdhoz a latin declinatio, he-
lyenként coniugatio alapos ismerete elengedhetetlen. A jo hir persze az, hogy a gép hajlando
latinul (is) megtanulni.

De ezzel mar a web3.0/4.0 terrénuman, nem kozépkorasznak vald vidéken jarunk. Ez
mar ajelen és a kozeli jov6 problematikaja — a matematikai/statisztikai/nyelvi modellek utat
talalnak a k6zépkorasz kutatasokba: a rejtett/latens Dirichlet allokacié (RDA/LDA) és téma-
modellezés (TM) rendszeres alkalmazésa, a természetes nyelvi feldolgozas (NLP) — az adat-
banyéaszat (DM), a tartalomelemzés (CA), a szemantikus elemzés (SA) és a halozatelemzés
(NA). A nagy nyelvi modellek (LLM) hasznélata és a generativ AI/MI térnyerése azt az illa-
ziot is keltheti, hogy akkor mostantdl a gépek kiizdenek a forrasok elolvasasaval és feldolgo-
zaséaval. J6 eséllyel a helyzet ennél valamelyest bonyolultabb.

A fentiekbdl mindenesetre egy elsé latasra ijeszts trend latszik kirajzolodni. A torténész-
nek/kozépkorasznak programozova kell avanzsalnia, hogy képes legyen kezelni, horribile
dictu: uralni ezt az online teret, amely bar szdmos el6nnyel kecsegtet, de egyuattal komoly
felkésziiltséget igényel. A fent emlitett DEEDS-projekt alapjait lefektet6 programozdék
Oracle-tanfolyamokat tartottak az érdekl6dGknek, a projekt vezetGjének pedig folyamatosan
human nyelvre ,forditottdk” a leprogramozott algoritmusok 1ényegét. Majd egy ponton
XML-alapu kddolasba (encoding) kezdtek, Gj kihivasok elé allitva a (kétkezi) kozépkoraszo-
kat. 2020-t6l az egyik elemi fontossagi kérdés gy szolt, hogy a torténész képes-e artikulalni
kutatasi kérdéseit oly modon, hogy a ,gép nyelvén” gondolkodb programozé képes legyen
megfelel algoritmusokkal el6allni. Az alternativ 6tlet: kihagyhat6-e a programozoé a folya-
matbol? A kérdés els6 kozelitésre talan provokativnak tlinhetett, a tagabb értelemben vett
szakma ugyanakkor komolyan gondolta. A valaszt pedig az id6k6zben kialakul6 technolbgiai
feltételek szolgaltattak: small-coding. A bolcsészeket és ezen a koron beliil a torténészek egy
csoportjat megkisértette a lehet6ség, hogy nem kell bonyolult programnyelveket elsajatita-
niuk, hanem egyszeri kérnyezetet és megoldasokat biztositd programozasi nyelvek (példaul

4 www.transkribus.org

4 www.digipal.eu

44 www.modelsofauthority.ac.uk

45 shs.hal.science/halshs-04968987

46 escriptorium.rich.ru.nl

47 teklia.com

48 Stutzmann, Dominique: ,Al, Image Analysis, and Medieval Manuscripts”, el6adés, 4th Interna-
tional Conference: Palaeography and Diplomatics, 2025. oktéber 6—7. Evora, Portugalia.
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Python)*° révén kezelhetik adatbazisaikat. AI/MI tdmogatassal ez az elképzelés egyéltalan
nem megalapozatlan, néhany hét alatt megismerheték olyan keretrendszerek, amelyek ha-
tékony adatbazis-kezelésre, adatbanyaszatra kinalnak lehetGséget — feltéve, hogy kell6en ha-
tékonyan és pontosan sikeriil promptolni a generativ AI-t.

Végiil, de korant sem utolsdsorban arrdl illene néhany elképzelést vazolni, hogy merre
tart az online térben stabilan jelen 1év6 medievista szakmai kozeg. Els6 kozelités gyanant egy
disztopikus forgatokonyv is Gsszeallithatd: a kozépkoraszok mar nem olvasnak kéziratot,
nem tudnak forrasnyelveken — a gép olvas, a kéziras-felismer6 (HTR) éatirja, leforditja,
elemzi, majd a generativ Al megirja a tanulmanyt veretes konkltziokkal. Ennek eshet6ségét
e helyt nem szivesen latolgatnank. Helyette inkabb egy — tetsz6legesen kiterjeszthet§ — mo-
dell felvazolasara vallalkozunk, amely, reményeink szerint, hatékonyan ki tudja aknazni
napjaink online tereinek lehet§ségeit.

Illusztrativ példa lehet a Szegeden 1990-ben indult Anjou-kori oklevéltar (AOkl) re-
geszta-gyijteménye,5° amely mara 54 nyomtatott kétetben kozel 43 000 magyar nyelvi szo-
veges kivonatot tartalmaz az 1301-1369 kozotti idGszakbol. Az allomény digitalis feldolgo-
zaséra mar a 2000-es évek elején, a web2.0 korszakaban tortént kisérlet, az addigra elkésziilt
kotetek kozel 18 000 regesztajabdl késziilt egy XML-alapa adatbazis, amely pilot-projekt-
ként a vilaghalon is elérhetd volt — az SZTE egyetemi konyvtaranak Eruditio konyv- és ol-
vasmanytorténeti adatbazisai kozé ,elrejtve”. A szakma egy része hasznélta is ezt a korpuszt
stesztiizemmodban”. A korabban vazolt szemantikus web immaér lehetGséget kinal arra, hogy
a dokumentumok helyett az adatok adatbazisa j6jjon létre, amelyben Gsszekapesolodhat a
fennmaradt oklevelek digitalis fotdja, a dokumentum teljes szovegii (in extenso) kiadasa
akar az Anjoukori okmanytarbol (AO),>" akar mas forraskiadvanybol szarmazik, a fordité-
sok, az AOkl regesztai, a facsimile-kiadasok és egyéb szoveges vagy képi reprezenticiok.
A tervezett és elindult vallalkozas joval szélesebb adatkapcsolati hal6 kialakitasara tesz ki-
sérletet. A regesztak szovegének adatbanyészati modszerekkel torténé feldolgozasa, elem-
zése lehetGséget kinél a szoveges kivonatokban taldlhat6 személyek, hivatalok/méltosagok,
helynevek, az adott dokumentumban targyalt ligyek fogalmainak, s6t az oklevélen talalhato
pecsétek azonositasara. A kapcsolodasi szalak pontos kore teljességre torekvéen még nem
hatarozhat6 meg, de a lehet8ségek kifejezetten biztatoak. Ehhez persze a legtagabb értelem-
ben vett szakma paradigmavaltasara, azaz annak felismerésére is sziikség van, hogy a digi-
talis bolcsészet (DH) nem pusztan szamitogépes eszkozokkel tamogatott kutatés, hanem egy
szamos tekintetben 4j megkozelités, j modszertani alapallas. Kozhellyé egyszertisitve, nem
az adathalmazban 1év6 kapcsolatokat kell lemodellezni, hanem web-ontologiakra és szeman-
tikus web-technolégidkra épitve halézatos reprezenticiokat kell kialakitani. A korabban
szoba hozott Linked Open Data (LOD), illetve példaul a CIDOC CRM5* mar nem pusztan
adatmezGket definial, hanem viszonyokat: ki, mikor, hogyan, mivel all kapcsolatban. Ezt ta-
14n ismét célszerl egy példaval megvilagitani, barmilyen partikularisnak tiinik is elsé koze-
litésre.

A web2.0-4s pilot-projektben 1étrehozott Anjou-regesztak adatbazisanak tovabbépitése
és atstrukturalasa 2022-ben indult el, és mar a tervezés korai fazisdban megfogalmazodott
a kérdés, hogy az okleveleken talalhat6 pecsétek — akar ma mar nem 1étez6/ismert, de a do-
kumentumok corroboratidjabol rekonstruélhaté és ily modon a regesztakban is megGrzott

49 www.python.org

© Krist6 et al.: Anjou-kori oklevéltar, i. m.

5! Nagy et al.: Anjoukori okmdanytar, i. m.

2 Comité international pour la documentation — Conceptual Reference Model (cidoc-crm.org).
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hitelesit6 eszkozok — milyen adatmodellbe illeszthet6k be. A problémakor mar csak azért is
Osszetett, mert a ,hagyomanyos” moédon sem egyszer(i a nemzetkozi szakmai kozegben egye-
temesen hasznalt fogalomkészletet minden paraméterre alkalmazni. Erre ugyan mar tortén-
tek komoly eréfeszitések az 1960-as évek végétdl, de csak 1990-ben sziiletett meg egy tobb-
nyelvii ,szotar” (Vocabulaire international de la sigillographie — VIS),5 amely nagy segit-
séget nyujtott a pecsét(kép)ek leirasdban. Ugyanakkor mar ekkor jelentkezett néhany rész-
ben moddszertani probléma. Az egyik fontos nehézség az, hogy még a teljességre torekvés
igénye sem eredményezett teljes fogalmi korpuszokat, igy azokat vagy folyamatosan, vagy
valamilyen rendszerességgel béviteni kell, ahogyan ez meg is tortént 2016-ban.>* De ez sem
oldotta fel azt a moédszertani problémat, hogy bar a pecséthasznalat nagy vonalaiban t6bb-
nyire egységes volt a kdzépkori Eurépiban, szamos apro6 eltérés mégis megfigyelhetd, pél-
daul az autentikus pecsét definidlasdban.>> Ennek 4thidalisara kezdte Georg Vogeler 2013-
ban digitalis adatmodellé alakitani a VIS-t,5° 2025-re elérve a web-ontoldgia szintjét, ahol az
eltérd lokalis jellemzdk is érvényesithet6vé valnak, sét sikeriilt beilleszteni a CIDOC CRM
modellbe. Ez lathat6 az alabbi abran, amely az entit4sok, illetve azok osztélyai és tulajdon-
sagai mellett a predikdtumokat is reprezentalja, ily m6don nem pusztan a pecséteket, hanem
a pecséthasznalatot is modellezi szemantikusan.

| arses o Boniag | | rep— r il

| TESS g |

EH) Sy Coyw M) Symuote Comeot) |

A VOCABULAIRE DE LA SIGILLOGRAPHIE-BOL LETREHOZOTT FOGALMI MODELL £S KAPCSOLATA
A CIDOC CRM-MEL.57

53 Bautier — Ricci-Noe: Vocabulaire international de la sigillographie, i. m.

54 Miiller—Vrtel: Vocabularium internationale sigillographicum, i. m. Es akkor még nem emlitettiik

a pecsétképek ikonografiai leirasanak problematikajat, amely bizonyosan nem keriilheté meg. Lasd

példaul: Posthumus—Brandhorst. 2006. ICONCLASS. 4th ed. (iconclass.org).

Kumorovitz: A magyar pecséthaszndlat torténete a kozépkorban, 13—14.; Vogeler: Transforming

the Vocabulaire de la Sigillographie, 13.

56 Ezt nem kozvetleniil, hanem egy ontoldgia-kozeli metaadatmodell, in. SKOS (Simple Knowledge
Organization System) segitségével. Vogeler: Von der Terminologie zur Ontologie, 281—297.

57 Vogeler: Transforming the Vocabulaire de la Sigillographie, 14.
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Hasonl6 szemantikus matrixok kialakitasat képzeljiik el az oklevelekben talalhat6 hivatal-,
illetve méltosagvisel6kkel kapcesolatban is, integralva a 1étezé és elérhetd prozopogréfiai és
archontologiai adatbazisokat. E téren raadasul a magyar medievisztika nagyon komoly ered-
ményeket tud felmutatni az utdbbi évtizedekben, és a lendiilet még mindig tart.5® Az adatok
osszekapcsolasa latvanyosan novelné a kutatas hatékonysagat, kiilonosen akkor, ha a sze-
mantikus térben majdan nemesak az Anjou-kori oklevelek, hanem az Arpad- és Zsigmond-
kori dokumentumok publikalt korpuszai is megjelennek.

Ugyanakkor a mar meglévé és szovegszinten vizsgalhaté gylijtemények jelenleg is szora
birhatéak az adat- és szovegbanyaszat kiilonbo6z6 eszkozeivel. Példaul a gépi tanulas (ML)
segitségével normalizalt szovegek tomeges feldolgozasira a szemantikus web kiépitésével
parhuzamosan is lehetGség van, s6t a folyamatok egymastol fiiggetleniil is mikodnek.>® Ezt
példazza az Anjou-kori oklevélregesztak korpusza is, amelynek adatbanyaszata a fent emli-
tett matrix kialakitasaval pArhuzamosan zajlik egy a frissen a nemzetkozi ,,piacra” kilép6 ha-
zai fejlesztésti data mining szoftver, az AVOBMAT segitségével.° A korpusz el6készitése so-
ran a legtobb mobdszertani kihivassal szembesiiliink, amely a szemantikus web kialakitasanal
egyébként is felmeriil. Ezt azért is fontos hangstlyozni, mert még a szakmai kozbeszédben is
terjed6ben van egyfajta hurrd optimizmus, amely a generativ AI/MI-t mindenhatd, de leg-
alabbis mindent (is) megold6 szerepben képzeli el. Az intelligenciat szimulald, ma még tobb-
nyire fekete dobozokként miik6d6 neuralis halok fejlédésének hatarai napjainkban még nem
feltétleniil megjosolhatbak, de a torténészek és részhalmazuk, a kozépkoraszok tabora in-
kabb a statisztikai mintafelismerésen alapulé gépi tanulast hasznélja akar a predikdtumok
létrehozasa, akar az osztalyozasok soran. Természetesen az atjaras az AI/MI felé korantsem
kizart, hiszen a fent emlitett pecsétkép-leirasok mar atvezetnek a kép/objektumfelismerés
és -leiras birodalmaba.®!

Zarszoként Gjra hangsilyozni szeretnénk, hogy a fenti attekintés semmiképpen nem ki-
vant teljességre torekvé bemutatis lenni. Ahhoz ma mar monografikus terjedelem lenne
sziikséges, mégis azt reméljiik, hogy a legfontosabb trendeket sikeriilt 1attatnunk: hogy hon-
nan indult a digitalizaci, meddig jutottak a medievistik, és merre haladnak, mert navigare
necesse est...
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