Szabadi Magdolna

DIGITALIZACIOS PROBLEMAK
A ZENEOKTATASBAN

A digitalis vilag kihivasaival kapcsolatban ismertiink meg tjdonsagot hozé
vizsgalatokat és tanulmanyokat!. A kutatdsok foékusza az énektechnika és
tanulds fejlesztése informacios és kommunikacios technikakkal. A mifaj
pedig a popzene.

Xie (2026) megkozelitése szerint a popzene kimondottan olyan iranyzat,
mely koré egy igazi iparag fonddott. Magas piacorientacid és nagy verseny
jellemz6 ra. A sikeresség megszerzéséhez és fenntartasahoz elengedhetet-
len a motivacid és a rendszeres gyakorlas. Hogy versenyképes szakembere-
ket neveljiink, hatékony képzések sziikségesek, melyek elképzelhetetlenek
modern technoldgiak bevonasa nélkiil.

Kozismert tapasztalat, hogy az informacids és kommunikacioés technikak
megfelel6 alkalmazasa javithatja az oktatds minéségét. Vizsgalatok, ered-
mények tanuskodnak arrdl, hogy a digitalis modok haszndlata hozzajarul a
zenei anyag bemutatasanak javitasahoz, a motivacio felkeltéséhez és fenntar-
tasahoz, a figyelem, a kreativitas és a szocialis készségek fejlesztéséhez. Az
integracios lehetéségeket azonban még mindig nem tartdk fel kellsképpen
(Xie, 2026).

A mindségi fejlédéshez fontos, hogy az eszkozok megfeleljenek a tanterv
és az adott tanulasi kornyezet kovetelményeihez, és tanulasi eredménybéli
novekedést is hozzanak. Az eddigi vizsgalatok alapjan a hianyossagok és a
digitalis eszk6zok hosszu tava hatdsanak kimutatasa sziikséges az oktatasi
kornyezetben. Az eredményesség igazolasahoz elengedhetetlenek a tovabbi
kvantitativ kutatasok. Ezen feliil a szaktandrok is bizonytalanok a digitaliza-
ci6 hasznossagaban.

1 Xie, Y. (2026). Modern Approaches to Teaching Pop Singers: Comparing Virtual Reality
Technologies and Voice Analysis Software. European Journal of Education, 61(1), €70312.
https://doi.org/10.1111/ejed.70312 Els6 megjelenés: 2025. november 28.
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Az énektanulaskor fejlesztend6 készségek kore:

o Technikai készségek, mint dallam- és ritmusérzék. Tiszta, pontos hang-
képzés és intondcid. Hangterjedelem bévitése, megfelel 1égzéstechnika.

* Dinamika, hangszin, kiilonb6z6 hangarnyalatok hasznalata.

o Ertelmezési és interpretacios készségek. Zenei tudatossag, a zenei stilus,
szerkezet, forma ismerete. KifejezOkészség, érzelmek kifejezése.

o El6adoi készség, kozonséggel valo kapcsolattartas. Zenei memoria erd-
sitése.

o Kulturalis jellemzdék tanulmanyozasa.

A tanulast és motivaciot egyarant meghatarozza a gyakorlati 6rak szama,
a tanorak szerkezete. Ismeretes az is, hogy a csoportos gyakorlatoknak is van
az egyénre gyakorolt pozitiv hatasa. Elvont hangképzési magyarazatokra a
digitalis technologiak gyakorlati megoldasokat kinalhatnak. A hangelemzd
szoftverek a hangot és annak rezgéseit vizualis grafikonokként jelenitik meg.
Igy a hangképzd szerveknek 3D-s vizualizdcidja az informdaciok jobb ész-
lelését eredményezheti. A tényleges onkifejezés azonban a szinpadon val6
szabadsagérzettdl fligg. Egyfajta felszabadultsaghoz vezet a tanar és didk
kozotti kozvetlen kommunikacio, pszichofizikai tréning és a megfeleld ideji
és modu gyakorlas (Xie, 2026). Maga a virtualis valdsag ugy segiti a didkokat
a pszichologiai felkésziilésben, hogy a szinpadi jelenléthez hasonld, realisz-
tikus élményt teremt.

Az informacids és kommunikaciés technikak kiilonb6zé készségekre és
fejlesztési teriiletekre gyakorolt pozitiv hatasat szamos tanulmany kimutatta
(pl. Toki et al., 2017; Zhang, 2023). A vizsgalatokban érintett teriiletek: a
hangképzés és hangkontroll, hangegészség, a motivacio, a figyelem, a krea-
tivitas, a szocidlis készségek, az érzelmi intelligencia. Toki és mtsai (2017)
egy olyan mobilrendszert vizsgaltak, melynek kézéppontjaban a hangképzés
elmélet, hanghigiénia, hangvizsgalat allt. A felhasznalé ismereteket kap a fel-
sorolt hangképzési teriiletekrdl és a hangprofiljardl, valamint a hangészlelési
folyamatokrdl. Az alkalmazas a hattérismereteken kiviil szakemberi ajanla-
sokat is ad (pl. gégész, pszichologus, logopédus). Zhang (2023) pedig egy
valds ideji hangkorrekcidt végzé vizualis szimulatort tervezett. A tanuldsi
folyamat a minimum szintrél indul a dallamészlelés és egyéb készségektdl
fiiggden. Az eredményeket az ismétlések szama is befolydsolja. A vizualiza-
cid lehet6vé teszi az eredmények attekintését és a hibabecslést.
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Tehat a kiilonb6z6 mobilalkalmazasok, webes platformok nemcsak fel-
adatsorokat, hanem haladaskévetd funkciokat is tartalmaznak. Lehetséget
adnak arra is, hogy a diakok elemezzék a zenemivek el6adasat, azonositsak
a hibdkat és ajanlasokat kapjanak a javitasra.

A hangelemz6 szoftverekre az alabbi példak hozhatok:

1. Singscope?: egy valds idejii hangmagassagelemz6 alkalmazas. A hangma-
gassagunk egy zenei skala grafikonjan torténé megjelenitését teszi lehetévé.
Alapfunkcioi kozé tartozik a hangmagassag vizualizacio, énekhang elemzés
(hangmagassdg stabilitas), felvétel és visszajatszas, bemelegité gyakorlatok.

2. MakeMusicCloud?: vizualis formaban jeleniti meg az elemzett adatokat.
Egy webes alapu oktatasi platform. A tandrokat és didkokat egy interaktiv
kottan keresztiil 6sszekapcsolja. A hangmagassag helyességérol vagy helyte-
lenségérol visszajelzést ad a platform. A didkok hattérzenével vagy kisérettel
egyiitt gyakorolhatnak. Az alkalmazas olvasasi gyakorlatokat general meg-
hatdrozott paraméterek mentén, kiilonboz6 tarolt kataldgusokbdl meritve.

3. PitchPerfect*: ajanlasokat kinal az énektechnika fejlesztésére a hangma-
gassag, a hangjegyek, a ritmus és a hangterjedelem felismerése alapjan.

A virtualis valosag (VR) funkcié novelheti az érdeklédést és a motivaciot.
Ezen kiviil pszichologiai felkésziilést kindlhat az szinpadi el6adashoz, realisz-
tikus élményt nydjtva a tandrral folytatott tavoktatasban megvaldsitva. Példa
a Voixtek®, melynek 3-D vizualizacids funkcidja lehet6vé teszi a felhaszna-
16k szamadra, hogy jobban megértsék az emberi test szerveinek és izmainak
miukodését éneklés kozben. Lépésrél, 1épésre utasitasokat ad, gyakorlatokat
mutat be a megfelel6 hangegyensuly és testhelyzet eléréséhez.

2 Singscope. (é.n.). Official Website. Singscope. A simple app that shows your pitch as you sing.
http://www.singscope.com/en/

3 Makemusic. (é.n.). Official Website. Empowering Music Education for Every School Unlock
a world of musical possibility with MakeMusic Cloud, the comprehensive platform elevating
music learning and simplifying instruction. https://www.makemusic.com/

4 PitchPerfect(é.n.) Pitch Perfect (Pitch Pipe) Apps. https://play.google.com/store/apps/detail-
s?id=depollsoft.pitchperfect&hl=en_GB

5 Voixtek(é.n). Official Website. https://voixtek.com/home.
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Folytatva a példak sorat, a hazai platformok koziil ismert a Zenesziget®,
melyet a MTA-SZTE Enek-zene Szakmddszertani Kutatécsoportja fejlesztett
ki. Ez egy digitalis platform és mobilalkalmazas az altalanos iskolai korosz-
taly ének tanuldsanak gazdagitasara. Jatékositast magaba foglalé program,
ami élvezetessé teszi az ének-zene, zeneelmélet tanuldsat az IKT eszkozei-
vel. Kreativ, a hatékonysagot noveld feladatokat, teszteket, zenei elemeket
(pl. &llathangokat) tartalmaz. Ot {8 témateriiletet foglal magéba: ,hangerdd”,
»ritmussiksag”, hangkoztarsasag’, ,,.zenevilag”, ,,zenetar”.

A tanulmanyozott kisérlet” célja volt az IKT hatdsanak vizsgalata a (pop)
ének szakos didkok motivacidjara és tanuldsi eredményeire. Valamint, hogy
azonositsak a tandrok és a diakok altal tapasztalt hidnyossagokat és problé-
makat (Xie, 2026).

A kitizott kutatasi feladatok kozott szerepelt 1. a tanterv harom véltozata-
nak kidolgozasa, 2. a virtualis valdsag és a hangelemz6 szoftverek hatasanak
vizsgalata a tanuldsi eredményre és tanuldsi motivaciora, 3. a tanarok és a
diakok altal tapasztalt hidnyossagok és problémak felderitése.

A fogalmi keret abbdl indult ki, hogy a tanulasi folyamat az észlelési
pontossag, fiziologiai kontroll és a miivészi kifejezékészség kolcsonhatasan
keresztiil bontakozik ki. A felsoroltak harom dimenzié mentén jelentek meg.
1. A mentalis aspektus, mely mogott a kognitiv teljesitmény 4ll (hallasi meg-
kiilonboztetés, intervallum pontossag és rugalmas visszacsatolas, korrek-
cid). 2. A fizikai komponensek, melyek a helyes artikulaciot, légzéstechnikat,
hangképzés technikai, mddszertani elemeit jelentik. 3. Esztétikai iranyok,
ami az el6adas, interpretacio mélységére és expresszivitasara utal.

A technologiakrol 6sszességében: a hangelemzd szoftverek elésegitik a
hangmagassag-pontossag és a ritmus szinkronizacio javitasat. A VR interfé-
szek pedig egy parhuzamos teriiletet hoznak létre az interpretacid javitasara,
realisztikus élményt nyujtva (Xie, 2026).

6 Zenesziget. MTA-SZTE Enek-zene Szakmédszertani Kutatocsoport. Website. Nyitdny.
https://www.zenesziget.eu/

7 Xie, Y. (2026). Modern Approaches to Teaching Pop Singers: Comparing Virtual Reality
Technologies and Voice Analysis Software. European Journal of Education, 61(1), €70312.
https://doi.org/10.1111/ejed.70312 Els6 megjelenés: 2025. november 28.
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A vizsgalati® minta egyetemi ének szakos hallgatokbol és oktatokbol allt.
A kisérlet lefolytatasara kiilon tantervet dolgoztak ki, mely magaba foglalta
az éneklési kontrollt, az artikulacio fejlesztést, az énekes identitasanak meg-
Orzését a nemzeti kultura apolasanak érdekében, az egyéni éneklési készsé-
gek fejlesztését és a munka-kapcsolatot a kozonséggel. A tantervnek harom
valtozata késziilt el. 1. A hagyomanyos, ami a teljes munkaidds elméleti és
gyakorlati orakat jelentette a tanarral. 2. A hangelemzd szoftverek alkalma-
zasa a gyakorlati 6rakon: SingScope, Yousician, MakeMusic Cloud, Perfect
Pitch. 3. A TeachVR-platformon kifejlesztett virtualis valdsagban megtartott
orak.

Az eredmények mérésére célzott teszteket alkalmaztak kisérlet eldtt és
utan (Xie, 2026). A szakért6k harom komponens mentén értékelték a didko-
kat. 1. A zenei elemek reprodukalasanak pontossaga® (artikulacio, ritmika,
kottahtiség) mentén. 2. Az énekhang iranyitasanak képessége!? tekintetében.
3. A prezentacios készségek!! szempontjabdl. Maximalisan 5 volt az elér-
het6é pontszam. El6z6leg kimutattak az értékel6k kozotti egyezés mértékét.
A tanuldi motivacio értékeléséhez Wang & Chen (2010) modszertani ajanla-
sai alapjan fejlesztett skalat alkalmaztak.

Végiil pedig Osszesitették és értékelték a kisérlet el6tt és utan megfogal-
mazott hianyossagokat, nehézségeket a hasznalt alkalmazasok tekintetében.

Az eredmények szerint Xie (2026) alapjan a zenei elemek reprodukalasa-
nak pontossaga a hangelemz6 szoftvert hasznalé csoportban volt a legmaga-
sabb értéki. Azaz a zenei elemek reprodukalasanak pontossagara vonatkozo
atlagpontszamok szignifikdnsan magasabbak voltak a hangelemzd szoftvert

8 Xie, Y. (2026). Modern Approaches to Teaching Pop Singers: Comparing Virtual Reality
Technologies and Voice Analysis Software. European Journal of Education, 61(1), €70312.
https://doi.org/10.1111/ejed.70312 Els6 megjelenés: 2025. november 28.

9 A zenei elemek pontos reprodukciéja magaban foglalja a hangmagassag stabilitdsat, a rit-
mikai pontossagot és a megfeleld artikuldciot, amelyeket a tonalis és ritmikai megfelelés
alapjan mérnek (Xie, 2026).

10 A hangvezérlés jelenti a fonetikus tudatossagot, a modulaciot és a rezonanciaegyensulyt,
melyeket a kontrollalt légzéskezelés, a rezgési koordindcio és a hangszin finomitésa révén
értékelnek (Xie, 2026).

11 A prezentacios készségek a szinpadi jelenlétet, az interpretdcioban valo részvételt és a kom-
munikdacids hatékonysagot fedik le, amelyeket a geszturalis kifejezéskészség, a pszicholdgiai
reagaloképesség és a kozonség interakcidjanak mutatdi alapjan értékelnek (Xie, 2026).
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hasznal6 csoportban. Ez az eredmény a valds idejl spektralis elemzésnek
tulajdonithato, amely lehetévé teszi az azonnali hallasi és kognitiv korrekeidt.

A hangiranyitasi képesség és a prezentacids készség fejlédése a VR tech-
nolégiakat hasznald csoportban volt kimutathaté leginkabb. Tehat a hang-
vezérlési képesség atlagos szintje szignifikansan magasabb volt azoknal, akik
VR tanuldst alkalmaztak. Az eredmények arra utalnak, hogy a VR kérnye-
zetben torténd testtudati munka javitja az észlelési pontossagot és a légzésira-
nyitast. Az interpretacios eredmények névekedése pedig azt mutatja, hogy a
szimulalt el6adoterek fokozzak és javitjak a szinpadi adaptaciot és az érzelmi
atélést.

A hallgaték tanulmanyi motivacidja szintén a VR technolégiaval tanuld
csoportban mutatkozott a legmagasabbnak. Ez alatamasztja, hogy a kon-
textualis hitelesség fokozza az dnhatékonysagot és a teljesitmény iranti moti-
vaciot. A tanarok altal felsorolt leggyakoribb problémak kozott szerepeltek
a kovetkezdk: A szokatlan éraformdkhoz vald alkalmazkodis, és a didkok
tulzott figyelem elterel6dése a technologiak felé. Valamint az oktatok meg-
fogalmazasaban a feladatok bonyolultsaga és a tipusa zavaros, és az egyes
feladatok pedig akar hangkarosodashoz vezetéen pontatlanok. Ezen kiviil
szerintiik a felhasznaldi feliileten fizikai és pszichikai kellemetlenségek és
elégtelen zeneelméleti magyarazatok jelennek meg.

A hallgaték véleményében szerepelt a pozitiv osztalyzat megszerzésének
nehézsége, az elmélet és a kovetelmények elégtelen magyarazata, és a zenei
gyakorlatok kezdetlegessége. Gyakori panasz volt a képek, feliiletek nem
megfelel6 realisztikussaga is. Azonban a tapasztalatok figyelembevételével
a vizsgalt technolégiak hasznosithatosaga jelentésen novelhet6 lenne (Xie,
2026).

Wan (2023) kérdéives vizsgalata ugyancsak az egyetemi hallgatok motiva-
cidjanak és a szakmai kompetencidinak felmérésére iranyult a digitalis esz-
kozok hasznalataval osszefliggésben. A f6bb eredmények kozé tartozik, hogy
a megkérdezett tanulok 34%-a nem alkalmazza az eszkozoket zenetanulas
soran, és ,csak” 32%-uk rendelkezik magas szintd digitalis kompetenciaval,
tovabba 55%-uk a hagyomdnyos zeneoktatas mellett érvelt. Az eredmények
gyakorlati értékét és hasznosithatosagat a digitalis technoldgiak zenei neve-
lésben vald alkalmazasa, és az arra épiilé képzési programok megvaldsitasa-
nak sziikségessége magyarazza. Rexhepi, Breznica és Rexhepi (2024) tanul-
manyukban szintén alatamasztottdk, hogy a digitalis technoldgiak beépitése
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a zenei nevelésbe a tanulasi folyamatot hatékonyabba és hozzaférhet6vé teszi.
Azon hallgatok, akik éltek az eszk6zok adta lehetdségekkel jobban elsajatitot-
tak a zenei anyagokat, nagyobb érdekl¢dést mutattak a tanulds irant, zenei
kreativitasuk novekedett, és nagyobb ardnyban vettek részt kiilonb6z6 zenei
projektekben. A digitalis technoldgia hasznalata az id6 optimalizalasdban és
a zenei er6forrdsok meg6rzésében is segitett.

Konkluzidként elmondhatd, hogy a digitalis zenei alkalmazasok, valamint
az azokat szolgaltato és haldzatba kapcsold technologiak dridsi valtozast
jelentenek a ,,zenekészités” és -terjesztés modjaban a globalis kornyezetben.
Ez a technokulturalis atalakulds mar mélyrehat6 valtozast gyakorolt a vilag
valamennyi pontjan. A 21. szazad oktatoiként kotelesek vagyunk elérelatd
allaspontot képviselni, hogy alkalmazkodjunk mind az 4j technoldgidkhoz,
mind a zene feltérekvd formdihoz (azaz a zenei interakcidkhoz), és integral-
juk azokat a kortars tantervekbe (Gouzouasis & Bakan, 2011). Kiilondsen
igaz ez miutan a globalis COVID-19 vilagjarvany vilagszerte megforditotta
és atalakitotta a zeneoktatast. Radikalis fordulatot hivott el6 a zenei gyakorlat
tertiletén, felgyorsitva az online digitalis zenei élmények és oktatasi tartal-
mak hasznalatat. Ez a digitalis médosulas valdszintleg szamos Osszetett és
egymassal sszefiiggd modon befolyasolja majd a tovabbiakban is a zeneok-
tatas jovojét (Camlin & Lisboa, 2021).
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